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Bienvenidos a la documentación de SinVi

SinVi es una pequeña aplicación en Flask que permite simular una política de inventario.
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Introducción

Un modelo es una representación simplificada de un sistema. Una simulación generalmente se refiere a una versión computarizada de un modelo, en el cual se analizan las interacciones de las partes del sistema a través del tiempo.

En la simulación de nuestro sistema de inventario se estudia como los siguientes componentes afectan al nivel de inventario:


	demanda

	politica de abastecimiento

	tiempo de entrega




Descripción general del modelo

Para nuestro modelo, se supone un almacén con un solo producto.

Periodo a periodo se disminuye el nivel de inventario de acuerdo a la demanda. Si el tamaño del inventario al momento de la solicitud es mayor o igual a la demanda, se satisface inmediatamente. Si la demanda excede el nivel de inventario, la parte que no puede ser entregada será asumida como una venta perdida.

De acuerdo a la politica de abastecimiento definida, se revisa el nivel de inventario y se realizan los pedidos para evitar quedarse sin stock. El pedido llegará al almacén de acuerdo al tiempo de entrega.


Gráfica del comportamiento nivel de inventario en el tiempo

[image: _images/plot.png]

Note

Los pedidos se realizan en función de la posición de inventario y no del nivel de inventario. Esto porque la posición de inventario captura el inventario a la mano y el que está por llegar, de esta forma se evita la tendencia de subestimar o exceder la cantidad pedida.








Componentes del modelo


Demanda y Tiempo de entrega

La demanda y el tiempo de entrega del producto son aleatorios, y son modelados mediante una distribución de probabilidad que se define al momento de crear el producto. Hasta el momento existen tres formas para modelarla: constante, normal y triangular.

Dentro de la aplicación existe un generador de números aleatorios los cuales son utilizados para simular sus valores. Si por ejemplo se define que la demanda sigue una distribución normal con media 20.000 y desviación estandar 8000, sera mucho más probable encontrar valores entre 12.000 y 28.000




Politicas de inventario

Por el momento se dispone de dos politicas de abastecimiento:


Politica Qs

Si es posible conocer el nivel de inventario en tiempo real, se sugiere la política
de reabastecimiento (Q,s). Si el nivel almacenado es inferior o igual a un punto de reorden “s”,
se piden “Q” unidades.




Politica RS

Si solo se pueden hacer verificaciones del inventario cada cierto periodo de tiempo, esta
disponible la política (R,S). Cada “R” periodos se revisa el nivel de inventario, si el nivel
almacenado es superior a “S” no se realiza petición, si no es así se pedirá hasta llegar a “S”.
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Instalación

Puedes probar el demo en:

https://nsinvi.herokuapp.com/

O si tienes el repositorio:

$ pip install -r requirements.txt
$ python views.py runserver
* Running on http://localhost:5000/
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Descripción de la aplicación

[image: _images/sinvi2.gif]
La aplicación tiene tres vistas principales:


	Simulation parameters: El formulario donde se ingresan los parametros de la simulación

	Plot: La gráfica del comportamiento del nivel de inventario en el tiempo

	Statistics: Las estadisticas de costos




Simulation parameters

[image: _images/parameters.png]
En este formulario se ingresan los parametros de la simulación:


	el producto,

	el número de periodos que durará la simulación

	la política de abastecimiento deseada.




Tip


	Se pueden crear o eliminar productos. Al momento de crear se definen las distribuciones de la demanda y tiempo de entrega, los costos por unidad y la cantidad de inventario inicial

	El periodo debe ser un número entero positivo

	Solo hay dos políticas en el momento: Qs y RS








Plot

[image: _images/plot.png]
En esta gráfica se visualiza el comportamiento del nivel de inventario a través del tiempo.


Tip

Al acercar el puntero del mouse a la linea se muestra el detalle de la semana seleccionada y el valor del nivel del inventario en ese momento






Statistics

[image: _images/stats.png]
En esta gráfica se visualizan los tres componentes del costo de la política de abastecimiento seleccionada:


	costo de almacenamiento,

	costo de ordenar

	costo de las ventas perdidas.




Tip

Al acercar el puntero del mouse a una de las areas se muestra el valor del componente del costo seleccionado
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Glosario


	Demanda: mercancía que los consumidores piden y estan dispuestos a comprar

	Distribución de probabilidad: es una tabla o ecuación que asocia cada resultado de un experimento estadistico con su probabilidad de ocurrencia.

	Tiempo de entrega: tiempo que transcurre entre el momento que se realiza la orden y el instante en que se recibe

	Nivel de inventario: la cantidad almacenada actual de un producto

	Posición del inventario: es el nivel del inventario más los pedidos pendientes por llegar

	Política de abastecimiento: son el conjunto de reglas que definen cuando se debe realizar un pedido para reabastecer el inventario
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Identificación del problema


Los modelos de inventario son modelos de almacenamiento. La simulación de un sistema de
inventario representan situaciones en las que se tiene una determinada mercancía almacenada
y se observa su comportamiento de acuerdo a una serie de demandas y compras de la misma.
Se pueden utilizar para comparar distintas políticas de reabastecimiento para el sistema de
inventario y seleccionar la que ofrezca la mejor relación servicio/costo.


Suponemos un almacén, con un producto. Pueden realizarse pedidos de dicho producto a
ciertos proveedores y hay clientes que llegan a comprarlos al almacén. Se debe poder decidir
cuántos ítems de producto tener en el inventario en cada uno de los próximos n periodos.
De acuerdo a la política de reabastecimiento se revisa el nivel del inventario y se decide
cuántos ítems hay que pedir.


La política de reabastecimiento del almacén responde basicamente dos preguntas:



		¿Cuando pedir?


		¿Cuanto pedir?





Si es posible conocer el nivel de inventario en tiempo real, la aplicación ofrece la política
de reabastecimiento (Q,s). Si el nivel almacenado es inferior o igual a un punto de reorden “s”,
se piden “Q” unidades.


Si solo se pueden hacer verificaciones del inventario cada cierto periodo de tiempo, esta
disponible la política (R,S). Cada “R” periodos se revisa el nivel de inventario, si el nivel
almacenado es superior a “S” no se realiza petición, si no es así se pedirá hasta llegar a “S”.






          

      

      

    


    
        © Copyright 2014, Javier Cárdenas.
      Created using Sphinx 1.3.1.
    

  

_images/sinvi2.gif
Simulation Plot Statistics

~ Ordering = StockOut = Carrying

Product Example Product
Example Procyct lom
Product C 0.8m.
07m
Policy Qs v Q s o O6m
= o0sm
04m
03m
02m
04m
ot
o 5w 5 2 25 0 3w &

PERIOD





_static/comment-bright.png





search.html


    
      Navigation


      
        		
          index


        		SinVi 0.0.1 documentation »

 
      


    


    
      
          
            
  Search


  
  
  
    Please activate JavaScript to enable the search
    functionality.
  


  

  
    From here you can search these documents. Enter your search
    words into the box below and click "search". Note that the search
    function will automatically search for all of the words. Pages
    containing fewer words won't appear in the result list.
  


  
    
    
    
  

  
  
  
  


          

      

      

    


    
        © Copyright 2014, Javier Cárdenas.
      Created using Sphinx 1.3.1.
    

  

_static/plot.png
FIp

24k
22k
20k
18k
16k
12k
12k
10k
Bk
6k
ek
2k

10

15

20

)
PERIOD

35

s

50





supuestos.html


    
      Navigation


      
        		
          index


        		SinVi 0.0.1 documentation »

 
      


    


    
      
          
            
  
Supuestos


Solo hay un producto disponible con las siguientes caracteristicas que pueden ser editadas dentro
del código:



		Se inicia con un inventario de 24000 unidades.


		La demanda es aleatoria y se conoce su distribución de probabilidad. La distribución es normal con media: 8000 y desviación estandar 1000. En otras palabras la demanda por periodo estará mas o menos entre 6000 y 10000 unidades por periodo.


		El lead time es aleatorio y se conoce su distribución de probabilidad. La distribución es triangular con min 0 moda 1 y max 2. Es decir, estará entre 0 y 2, con mayor probabilidad de ser 1.


		El precio del producto es de 8 $/und.





En el momento que un cliente realiza una demanda al almacén, se satisface inmediatamente si el
tamaño del inventario es igual o mayor que la demanda hecha. Si la demanda excede el nivel de
inventario, la parte que no puede ser entregada será asumida como una venta perdida.


Cuando el almacén realiza un pedido a sus proveedores, la orden no es servida inmediatamente
sino que pasa un tiempo hasta que el producto se recibe. A este tiempo que transcurre entre
el momento que se realiza la orden y el instante en que se recibe, se le conoce como “lead time”.


Al momento de realizar los pedidos se hace en función de la posición de inventario y no del
nivel de inventario. Esto porque la posición de inventario captura el inventario a la mano y el
que está por llegar, de esta forma se evita la tendencia de subestimar o exceder la cantidad pedida.
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