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El complemento Semi-Automatic Classification Plugin (SCP siglas en inglés) es un repositorio de c6digo abierto
y libre acceso para QGIS <http://www.qgis.org> que permite la clasificacion semi-automatica de imagenes de sen-
sores remotos (también conocida como clasificacion supervisada). Proporciona adicionalmente otras herramientas
como descarga de imdgenes satelitales disponibles sin costo, el pre-procesamiento de imagenes y calculadora
raster, entre otras.

El objetivo principal de SCP es proporcionar un conjunto de herramientas interrelacionadas para el procesamien-
to raster con el fin de hacer un flujo de trabajo automadtico y facilitar la clasificacion de la cobertura del suelo,
lo cual puede realizarse incluso por personas cuya drea principal no es la teledeteccién. La primer version de
SCP fue escrita por Luca Congedo en el 2012 para el ACC Dar Project con el fin de crear una herramienta para
la clasificacién de la cobertura del suelo de modo automatico y econémico (lea este documento de trabajo). Las
siguientes versiones de SCP fueron desarrolladas como un compromiso personal con el campo de la teledeteccién
y el software de cédigo abierto. La version 5 (codename: Kourou) de SCP es desarrollada en el marco del “PhD
in Landscape and Environment” de Luca Congedo en “Sapienza University of Rome”.

http://www.youtube.com/watch?v=K2mla66e6h0

Este Manual del Usuario proporciona informacién acerca de Instalacion del Complemento (pagina 7) de SPCy la
La Interfaz de SCP (pagina 29), con informacion detallada de todas las funciones. Ademads el Breve Introduccion
a la Teledeteccion (pagina 139) muestra los conceptos bdsicos y definiciones que son requeridos para usar SCP.

Tutoriales Bdsicos (pagina 173) disponibles para aprender las funciones principales de SCPy Tutoriales Temdticos
(pagina 211) explicando herramientas especificas.

Estés cordialmente invitado a contribuir a SCP (mira Como contribuir a SCP (pagina 274)) tnete al grupo en
Facebook o a la comunidad Google+ Community. Mds de mil personas se han unido y han publicado cientos de
preguntas y comentarios. También por favor lee las Preguntas Frecuentes (pagina 255).

Para mayor informacidn y tutoriales visita el sitio oficial

From GIS to Remote Sensing
Coémo citar

Congedo Luca (2016). Semi-Automatic Classification Plugin Documentation. DOL: http://dx.doi.org/10.13140/
RG.2.2.29474.02242/1

Licencia:

A no ser que se indique lo contrario, el contenido de este trabajo estd bajo licencia de tipo Creative Commons
Attribution-ShareAlike 4.0 International License.

Semi-Automatic Classification Plugin es un software gratuito: puede

ser redistribuido y/o modificado bajo los términos de la GNU General
Public License como estd publicado por la Free Software Foundation,
version 3 de la Licencia. El Semi-Automatic Classification Plugin es
distribuido con la esperanza de que sea Util, pero SIN NINGUNA GARANTIA;
ni siquiera la garantia implicita de COMERCIALIZACION o CAPACIDAD PARA
UN PROPOSITO PARTICULAR. Ver la GNU General Public License para més
detalles. Has recibido una copia de la GNU General Public License junto
con Semi-Automatic Classification Plugin. Si no es asi, mira http://www.
gnu.org/licenses/.

Traductores:

Espaiiol: Igor Francisco Dédvalos Rojas



http://www.qgis.org
http://www.planning4adaptation.eu
http://www.planning4adaptation.eu/Docs/events/WorkShopII/WorkingPaper_Activity2_1_complete.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=K2mIa66e6h0
https://www.facebook.com/groups/SemiAutomaticClassificationPlugin
https://www.facebook.com/groups/SemiAutomaticClassificationPlugin
https://plus.google.com/communities/107833394986612468374
https://fromgistors.blogspot.com
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.29474.02242/1
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.29474.02242/1
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Instalacion del Complemento
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El Semi-Automatic Classification Plugin requiere la instalacion de GDAL, OGR, NumPy, SciPy y Matplotlib (in-
cluido con QGIS). Este capitulo describe la instalacion de Semi-Automatic Classification Plugin para los sistemas
Operativos soportados.



http://www.gdal.org/
http://www.numpy.org/
http://www.scipy.org/
http://matplotlib.org/
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capiTuLo 1

Instalacion en Windows 32 bit

QGIS descarga e instalaciéon

= Descarga la tltima version de QGIS de 32 bit desde aqui (descarga directa de QGIS 2.8 desde este enlace);

» Ejecuta el instalador de QGIS con privilegios de administrador, acepta la configuracién por defecto.

Ahora QGIS 2 estd instalado.
L ers —_—
[Project| Edt Wiew Lsyer Settge Slgne Wi Hsste Deisbase Web Processng bep
DEERBLS VR AR L BIEKLVE6E L ~F % s we s
BO® PP RBPLRLRE #J B R /& b= b B GHEO RS
e = | i !
@
&
=
i s
i
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[8%5])| coorarate: || 0.627,1.028 ||scae || 1:1.955.855 |=[2¢ Render |[=psc-zzc @]

Instalacion del complemento Semi-Automatic Classification Plugin

= Ejecuta QGIS 2;

» Desde el mend
complementos;

> Administrar e instalar

principal, selecciona Complementos



http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
http://qgis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-2.8.4-1-Setup-x86.exe

Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

Project FEdit View Layer Setings |Plugins | Vector Raster Database Web Processing Help

D .'__ :z j% e and Install Plugin: q: .‘u iﬂ @ @ @ ,U ‘ng LEE . -

@ Python Console

b (sbc] (abg ‘abgl {abg
= L 4

= De la opcién Todos selecciona el Semi-Automatic Classification Plugin y haz clic sobre Instalar
complemento;

Consejo: en caso de problemas o requerirse instalacion sin conexién consulta ; Como instalar el
complemento manualmente? (pagina 257) y ; Como instalar el complemento desde el repositorio
oficial de SCP? (pagina 257).

Search |
st R ty layers from the i : = ie = M =
- e eressien=rtl Semi-Automatic Classification Plugin
Rl [ . Roxdgash s Plugin for the semi i to expedite the
Resmeny processing of multispectral or nyperspectral remote sensing images, which provides a
RT MapServes Exporter set of tools for pre processing and post processing.

RT Omero
4 Written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the semi-automatic

o RT Qspider supervised dassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training
" RuGeocoder areas) through region growing or muitiple ROI creation. The spectral signatures of training areas :an =

automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectr:

24 Sample Rasters signatures from external sources. Also, a tool allows for the selection and download of spectral stgnaturas

W saTsviz from the USGS Spectral Library (http://speclab.cr.usgs.gov/spectral-iib.html). Several tools are available for
B corme the pre processing phase (image ciipping, Landsat conversion to reflectance), the dassification process
] (Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping 3lgorithms, and dassification previews),
£ Search . format EPSGCRS Pugn. || and the post processing phase (conversion to vector, accuracy assessment, land cover change, dassification
SelectPhusFR report). This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy and Matplotib. Also, 3 virtual
machine is avaiable htp: bl -os.htmi . Keywords: £ RIRTER R K
A SclectTools ey 552 SIBHTES ool VI plaind o Classificagdo da Cobertura do Solo Clasificacion de la
selenext Cobertura de I3 Tiets Classiication de I3 Couverture du Sol kI3cauueaLins senneronssosai

Copertura del Suclo. For more information please

Visit ttp: fromgistors blogspot.com/

serd2GE

SENSUM Earth Observation rmsu 25 rating vote(s), 38811 downloads
4 5G Diagram Donrioader
- - Tags: raster,Jand: | signaturs land cover, atter plot, d L
B St Encodins e dos1,clip,remote k,analysis,land cover change
34 shelon More info: homepage 'tracker code repository
M chortos Marage: Author: Luca Congedo H
24 shetobs - S -
¥ SimpleReports = | upgrade al Install plugn

==

= E] SCP se activard automdticamente; de todos modos, asegtirate de que el Semi-Automatic Classification
Plugin estd seleccionado en el mend Instalados (el reinicio de QGIS es necesario para completar la
instalacién de SCP);

B () Piogininstoled successiul: o

Remoue ety ayers rom the i)
AverGls

e notnstalied

Semi-Automatic Classification Plugin

o Uogadesie

5 Road ragh plagn Plugin for the semi-automatic supervised classification designed to expedite the
o o 9 rasmen processing of multispectral or hyperspectral remote sensing images, which provides a
= 0 RT MapServer Exporter set of tools for pre processing and post processing.
9 A7 Omero
g Written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the sami-automatic
i RT Qspider supervised dassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training
i Ruesender areas) through region growing or multiple ROI creation. The speciral signatures of training areas can be

- automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectral
o signatures from external sources. Also, a tool allows for the selection and downioad of spectral signatures
o saTsviz from the USGS Spectral Library (http://spedab.cr.usgs.gov/spectral-lib.htmi). Several tools are available for
B scpsumer the pre processing phase (image cipping, Landsat conversion to reflectance), the dassification process

o (Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping algorithms, and classification previews),

24 Search & format EPSG CRS Plugin and the post processing phase (conversion to vector, accuracy assessment, land cover change, dassification

5 selecPlarR report). This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy and Matplotib. Also, 3 virtual
machine is available blogspot. .html . Keywords: iim&a'z?'! Fi:d
& SelectTools 5598 AT e AT ool U1 plarionl arie ClassificagSo da Cobertura do Solo Clasificacién de fa
5 selenext Coberturs de Ia Tierra Classification de I3 Couverture du Sol KACCUBUKALIMS 38MAENONLIOBIHUS
der L c della Copertura del Suolo. For more information please
x
I sem-sutomate claseaton U visit http://fromgistors. blogspot.com/
B senerce
4 SENSUM Earth Observation Tools T 25 rating vote(s), 38811 downloads
@4 SG Diagram Downiloader
i Category: Raster =
L Gibrcerpl b bk Tags: Raster, Classification, Land Cover, Remate Sensing, Analysis, Landsat, Land Cover Change, Accuracy, 3
35 sheioe Sunervised classification_Snertral sinnahire Mask Seatter nlot Clin I
¥ shortaut Manager E Upgrade al | | uninstat plugin | |  Rensalpupn |

=) ]

Configuracion del complemento

Ahora el complemento Semi-Automatic Classification Plugin estd instalado, un panel y una barra de herramientas
se han agregado a QGIS. También estd disponible el mentd SCP en la Barra de Ment de QGIS. Puedes mover la
SCP Herramientas (pagina 31) y el panel segun tus necesidades, como en la siguiente imagen.

Project Edt View Layer Settr

s Vector master Database Web S ssing Help

O R O I e) - reve] + O AR 3

scpoock
Scpinput
L S

) e
$aNPEx (@

Welcome to th

Semi-Automatic
ai

GARPRTENI S «R

em dssstcaton isan
iy oo

. E———

Classiication dock

. TG ] scpoock

R Coordnate: 93500776 SGia L1 310,410 | patatons [ 0.0 <)y Fender @EPSGa28 @
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CAPITULO 2

Instalacion en Windows 64 bit

QGIS descarga e instalaciéon

= Descarga la tltima version de QGIS de 64 bit desde aqui (descarga directa de QGIS 2.8 desde este enlace);

» Ejecuta el instalador de QGIS con privilegios de administrador, acepta la configuracién por defecto.

Ahora QGIS 2 estd instalado.
L ers —_—
[Project| Edt Wiew Lsyer Settge Slgne Wi Hsste Deisbase Web Processng bep
DEERBLS VR AR L BIEKLVE6E L ~F % s we s
BO® PP RBPLRLRE #J B R /& b= b B GHEO RS
e = | i !
@
&
=
i s
i
Il
[8%5])| coorarate: || 0.627,1.028 ||scae || 1:1.955.855 |=[2¢ Render |[=psc-zzc @]

Instalacion del complemento Semi-Automatic Classification Plugin

= Ejecuta QGIS 2;

» Desde el mend
complementos;

> Administrar e instalar

principal, selecciona Complementos

11



http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
http://qgis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-2.8.4-1-Setup-x86_64.exe
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Project FEdit View Layer Setings |Plugins | Vector Raster Database Web Processing Help

D .'__ :z j% e and Install Plugin: q: .‘u iﬂ @ @ @ ,U ‘ng LEE . -

@ Python Console

b (sbc] (abg ‘abgl {abg
= L 4

= De la opcién Todos selecciona el Semi-Automatic Classification Plugin y haz clic sobre Instalar
complemento;

Consejo: en caso de problemas o requerirse instalacion sin conexién consulta ; Como instalar el
complemento manualmente? (pagina 257) y ; Como instalar el complemento desde el repositorio
oficial de SCP? (pagina 257).

Search |
st R ty layers from the i : = ie = M =
- e eressien=rtl Semi-Automatic Classification Plugin
Rl [ . Roxdgash s Plugin for the semi i to expedite the
Resmeny processing of multispectral or nyperspectral remote sensing images, which provides a
RT MapServes Exporter set of tools for pre processing and post processing.

RT Omero
4 Written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the semi-automatic

o RT Qspider supervised dassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training
" RuGeocoder areas) through region growing or muitiple ROI creation. The spectral signatures of training areas :an =

automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectr:

24 Sample Rasters signatures from external sources. Also, a tool allows for the selection and download of spectral stgnaturas

W saTsviz from the USGS Spectral Library (http://speclab.cr.usgs.gov/spectral-iib.html). Several tools are available for
B corme the pre processing phase (image ciipping, Landsat conversion to reflectance), the dassification process
] (Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping 3lgorithms, and dassification previews),
£ Search . format EPSGCRS Pugn. || and the post processing phase (conversion to vector, accuracy assessment, land cover change, dassification
SelectPhusFR report). This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy and Matplotib. Also, 3 virtual
machine is avaiable htp: bl -os.htmi . Keywords: £ RIRTER R K
A SclectTools ey 552 SIBHTES ool VI plaind o Classificagdo da Cobertura do Solo Clasificacion de la
selenext Cobertura de I3 Tiets Classiication de I3 Couverture du Sol kI3cauueaLins senneronssosai

Copertura del Suclo. For more information please

Visit ttp: fromgistors blogspot.com/

serd2GE

SENSUM Earth Observation rmsu 25 rating vote(s), 38811 downloads
4 5G Diagram Donrioader
- - Tags: raster,Jand: | signaturs land cover, atter plot, d L
B St Encodins e dos1,clip,remote k,analysis,land cover change
34 shelon More info: homepage 'tracker code repository
M chortos Marage: Author: Luca Congedo H
24 shetobs - S -
¥ SimpleReports = | upgrade al Install plugn

==

= E] SCP se activard automdticamente; de todos modos, asegtirate de que el Semi-Automatic Classification
Plugin estd seleccionado en el mend Instalados (el reinicio de QGIS es necesario para completar la
instalacién de SCP);

B () Piogininstoled successiul: o

Remoue ety ayers rom the i)
AverGls

e notnstalied

Semi-Automatic Classification Plugin

o Uogadesie

5 Road ragh plagn Plugin for the semi-automatic supervised classification designed to expedite the
o o 9 rasmen processing of multispectral or hyperspectral remote sensing images, which provides a
= 0 RT MapServer Exporter set of tools for pre processing and post processing.
9 A7 Omero
g Written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the sami-automatic
i RT Qspider supervised dassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training
i Ruesender areas) through region growing or multiple ROI creation. The speciral signatures of training areas can be

- automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectral
o signatures from external sources. Also, a tool allows for the selection and downioad of spectral signatures
o saTsviz from the USGS Spectral Library (http://spedab.cr.usgs.gov/spectral-lib.htmi). Several tools are available for
B scpsumer the pre processing phase (image cipping, Landsat conversion to reflectance), the dassification process

o (Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping algorithms, and classification previews),

24 Search & format EPSG CRS Plugin and the post processing phase (conversion to vector, accuracy assessment, land cover change, dassification

5 selecPlarR report). This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy and Matplotib. Also, 3 virtual
machine is available blogspot. .html . Keywords: iim&a'z?'! Fi:d
& SelectTools 5598 AT e AT ool U1 plarionl arie ClassificagSo da Cobertura do Solo Clasificacién de fa
5 selenext Coberturs de Ia Tierra Classification de I3 Couverture du Sol KACCUBUKALIMS 38MAENONLIOBIHUS
der L c della Copertura del Suolo. For more information please
x
I sem-sutomate claseaton U visit http://fromgistors. blogspot.com/
B senerce
4 SENSUM Earth Observation Tools T 25 rating vote(s), 38811 downloads
@4 SG Diagram Downiloader
i Category: Raster =
L Gibrcerpl b bk Tags: Raster, Classification, Land Cover, Remate Sensing, Analysis, Landsat, Land Cover Change, Accuracy, 3
35 sheioe Sunervised classification_Snertral sinnahire Mask Seatter nlot Clin I
¥ shortaut Manager E Upgrade al | | uninstat plugin | |  Rensalpupn |

=) ]

Configuracion del complemento

Ahora el complemento Semi-Automatic Classification Plugin estd instalado, un panel y una barra de herramientas
se han agregado a QGIS. También estd disponible el mentd SCP en la Barra de Ment de QGIS. Puedes mover la
SCP Herramientas (pagina 31) y el panel segun tus necesidades, como en la siguiente imagen.

Project Edt View Layer Settr

s Vector master Database Web S ssing Help
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Se recomienda la configuracién de memoria RAM disponible para reducir el tiempo de procesamiento. En el SCP

menii (pagina 29) selecciona x Configuracidén > Procesado.

Juego de bandas
Descarga Imagenes
Herramienkas
Preprocesamiento
Postprocesamiento
Calculadora de Bandas
Grafico espectral

Grafico de dispersién

(oM HERIFeN

k

k

k

"

[ Manual del Usuario
@ Ayuda en linea
[/ About

Interface

Processing

Debug

En la Configuracion (pagina 117), ajusta la memoria RAM disponible

(MB) en un valor que deberia ser la

mitad de la memoria RAM del sistema. Por ejemplo, si tu sistema tiene 2GB de RAM, ajusta el valor a 1024MB.

¥ Semi-Automatic Classification’ Plugin BEBR

iento E Postprocesamiento

[2 Calculadora de Bandas

gjuego de bandas

QEnlotes | g

[/ Acerca de B]

Interfaz

Procesado

* Reproducir sonido cuando termina
RAM disponible (MB)

@ ftmp/semiautomaticclassification

Procesos para la Clasificacion

Usar raster virtual para archivos temporales % Compresién Raster

Directorio temporal i

-

1048

Depurar

2.3. Configuracion del complemento

13
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CAPITULO 3

Instalacion en Ubuntu Linux

QGIS descarga e instalaciéon

= Abre una terminal y escribe:

’sudo apt-get update

= Presiona Enter y escribe la contrasefia de usuario;

= Escribe en la terminal:

sudo apt-get install ggis python-matplotlib python-scipy

= Presiona Enter y espera hasta que el software se descargue e instale.

Ahora QGIS 2 esta instalado.

@ QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Help

= B/ 3 & & 0 5D )
B HL'!E t{r:"*c"/'-hj-'):.r')ﬁ‘s

Layers @ ®

&

NeAHBVFNNAN

Ll

% Coordinate:

00ee

L E BB L 8 Hlw L2

-1.193,-0.172 Scale |1.453.774 ~ | ¥ Render EPSG:4326 § 4

15
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Instalacion del complemento Semi-Automatic Classification Plugin

= Ejecuta QGIS 2;

= Desde el mend principal selecciona Complementos > Administrar e instalar
complementos;
Project Edit View Layer Settings Pluginﬁ Vector Raster Help

& 4 i Manage and Install Plugins...

. 3 —% @ i S

#, pPython Console

[ 6

E BHE=-

= De la opcién Todos selecciona el Semi-Automatic Classification Plugin y haz clic sobre Instalar
complemento;

Consejo: en caso de problemas o requerirse instalacion sin conexion consulta ; Como instalar el
complemento manualmente? (pagina 257) y ; Como instalar el complemento desde el repositorio
oficial de SCP? (pagina 257).

Search |

4 Remove empty layers from the mi2.
2 rivercis
x. Road graph plugin

Semi-Automatic Classification Plugin M

Plugin for the semi i to expedite the
processing of multispectral or hyperspectral remote sensing images, which provides a
set of tools for pre processing and post processing.

written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the semi-automatic
supervised dassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training
areas) through region growing or multiple ROI creation. The spectral signatures of training areas can be
automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectral
signatures from external sources. Also, a tool allows for the selection and download of spectral signatures
from the USGS Spectral Library (http://speciab.cr.usgs.gov/spectral-iib.htmi). Several tools are available for
the pre processing phase (image clipping, Landsat conversion to reflectance), the dassification process
(Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping algorithms, and classification previews),
and the post processing phase (conversion o vector, accuracy assessment, land cover change, dassification

O seTsvz
B sooumer
2 Search & format EPSG CRS Plugn.

5 sclecthusrR report). This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, scwv and Matplotiib. Also, a virtual
i machlne is available s.htmi . Keywords: +#RE530 L
o SelectTooks HIOEESK mﬁs%zﬁ al ¥l ,.wa.,.\ Gy C\assvﬁcaz;au 4a Cobertura do Solo Clasficaasn de a

selenext Cubertura de \a Tlerr Classification de |a Couverture du Sol KnacoH BUKALAR JeMNeN0NE2083HR

della Copertura del Suclo. For mora information please

visit http: //Promg\stars blogspot.com/

2% send2ce
38 SENSLM Earth Observation rmsu 25 rating vote(s), 38811 downloads

24 SG Diagram Downioader

: Tage: rasterfandsat,spectral signatun land co atter plot, d E
e iy dos 1,clip,remat gty s e

34 shelon More info: homepage 'tracker code repository

M chortos Marage: | Author: Luca Congedo H
24 shetobs Al

B SinpleReports =] [(ungrade 2 Installpugn ]

= E] SCP se activard automdticamente; de todos modos, asegtirate de que el Semi-Automatic Classification
Plugin estd seleccionado en el mend Instalados (el reinicio de QGIS es necesario para completar la
instalacion de SCP);

i} Plugin installed successfully: [x]

o

Search

| eceeeeot gemi-Automatic Classification Plugin s

P ruverars i
3% yadese MY : 2 . 2 s v 2
s oo raph plagin Plugin for the semi-automatic supervised classification designed to expedite the 1
P o 9 Resmeru processing of multispectral or hyperspectral remote sensing images, which provides a
5 2 RT Mapserver Exparter set of tools for pre processing and post processing.
2% RT Omeno
Written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the semi-automatic
i RT Qspider supervised dassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training
o RuGeocsder areas) through region growing or multiple ROI creation. The spectral signatures of training areas can be
0 automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectral |
o —— signatures from external sources. Also, 3 tool allows for the selection and download of spectral signatures
2 satsviz from the USGS Spectral Library (http: //spediab.cr.usgs.gov/spectral-ib.htmi). Several tools are available for

¥ sapmume

4 search & format P56 CRS Pugn

¥ scecrarn

¥ selectioos

5 sclenext

P s st clastcatont |
- seniace

1 SeNSLM Earth hservation Toos

2 G Dagram Dowrloader

the pre processing phase (image clipping, Landsat conversion to reflectance), the dassification process
(Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping algorithms, and classification praviews),

and the post processing phase (conversion to vector, accuracy assessment, land cover change, dassification
report). This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy and Matplotii. Also, 3 virtual

machine is available blogspot. htmil . Keywords: :LIRRES348

58 TG ERTEM ol slani| s ClassiicaSo da Cobertura do Solo Clasficadon de fa

Coberura de i riers Ciassicaton de s Couverurs du S0l cracodcaLA sertenonsosats |
Gella Copertura ael Suolo. For more mformation please

visit hittp://fro mguszars,b\oqsnot,co o |

{25 rating vote(s), 38811 downloads

Category: Raster

P Sheps/ie Encoding Fier Tags: Raster, Classification, Land Cover, Remote Sensing, Analysis, Landsat, Land Cover Change, Accuracy, =
3 shein inervisar rlassification_Snartral siananire Mask Sratter nlot Clin DS 152
4 shortaut Manager E Upgradeall | | Uninstal plugin | Renstal plugn

Configuracion del complemento

Ahora el complemento Semi-Automatic Classification Plugin estd instalado, un panel y una barra de herramientas
se han agregado a QGIS. También estd disponible el mentd SCP en la Barra de Ment de QGIS. Puedes mover la
SCP Herramientas (pagina 31) y el panel segun tus necesidades, como en la siguiente imagen.
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Se recomienda la configuracién de memoria RAM disponible para reducir el tiempo de procesamiento. En el SCP

menii (pagina 29) seleccionax Configuracién > Procesado.

Juego de bandas
Descarga Imagenes
Herramienkas
Preprocesamiento
Postprocesamiento
Calculadora de Bandas
Grafico espectral
Grafico de dispersién
En Lotes
Configuracién
Manual del Usuario
Ayuda en linea

[/ About

QriReREEPId e

k

4

k

Interface

Debug

En la Configuracion (pagina 117), ajusta la memoria RAM disponible

(MB) en un valor que deberia ser la

mitad de la memoria RAM del sistema. Por ejemplo, si tu sistema tiene 2GB de RAM, ajusta el valor a 1024MB.

3.3. Configuracion del complemento
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# Semi-Automatic Classification Plugin

lento } Postprocesamiento E Calculadora de Bandas gjuego de bandas 3 En Lotes

@ Acerca de

Interfaz

Procesado

® Reproducir sonido cuando termina Usar raster virtual para archivos temporales % Compresion Raster
RAM
RAM disponible (MB) 1048 5

=

@ :[tmp/semiautnmaticclassiﬁcation

Depurar
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capiTuLo 4

Instalacion en Debian Linux

QGIS descarga e instalaciéon

Abre una terminal y escribe:

sudo apt-get update

Presiona Enter y escribe la contrasefia de usuario;

Escribe en la terminal:

sudo apt-get install ggis python-matplotlib python-scipy

= Presiona Enter y espera hasta que el software se descargue e instale.

Ahora QGIS 2 estd instalado.

0GIS

™ RN
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Processing Help
DR IRYGL2L PRD0O LAEAR® G- -Hi-4 & R 0 R
N A B R ARG SRR RAR
g Laves G4
"
IE
%
Vi~
. ]
@ Coordinate: | 'é.an'?‘-'oéi's | Scale (11547662 v 3 | Reovies EPSG:4376 &
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Instalacion del complemento Semi-Automatic Classification Plugin

= Ejecuta QGIS 2;
= Desde el mend principal, selecciona Complementos > Administrar e instalar
complementos;

Pro}ect Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Processing Help

D . '_ﬁ\ _Q @ %3 i Manage and Install Plugins...

1 o0 o
"{!V It ¥ = (2 /& L #_ Python Console

= De la opcién Todos selecciona el Semi-Automatic Classification Plugin y haz clic sobre Instalar
complemento;

Consejo: en caso de problemas o requerirse instalacion sin conexién consulta ; Como instalar el
complemento manualmente? (pagina 257) y ; Como instalar el complemento desde el repositorio
oficial de SCP? (pagina 257).

e o Search |
=

¥ Remove empty layers from the i E = e - = (=]
& oo Semi-Automatic Classification Plugin
v
% o Read graph plugn Plugin for the i to expedite the
24 Res menu processing of multispectral or hypcrspcctral remote sensing images, which provides a
S RT MapServer Exporter set of tools for pre processing and post processing.
%7 Omero
‘!‘& Written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the semi-automatic
T Qspider supervised dlassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training
2 Ruceocoder areas) through region growing or multiple ROI creation. The spectral signatures of training areas can be

automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectral

i Sample Rasters signatures from external sources. Also, a tool allows for the selection and download of spectral signatures

W seTSViz from the USGS Spectral Library (http://speclab.cr.usgs.gov/spectral-iib.html). Several tools are available for

B scorurme the pre processing phase (image cipping, Landsat conversion to reflectance), the dassification process

- (Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping algorithms, and dassification previews),

& Search B format EPSG CRS Plugn and the post processing phase (mnversmn to vector, accuracy assessment, land cover change, dassification

0 seecwus report). This plugin requires the mslallaunn of GDAL, OGR, Numpy, Scw and Matplotlib. Also, a virtual
machine is available http; s.html . Keywords: BTSSR i

o sceciok 5% TS PERETEDTE LoLWl n\u.,-\ i C\assvﬁca;an da Cobertura do Solo Clasificacion de la

- selenext Cohsrturs de \a T\ erra Classification de la Couverture du Sol knaccnduixauns semnenons3osaHna
della Copertura del Suolo. For more information please

visit http:, //Fromg\smrs blogspot.com/

24 send2ce

S SENSUM Earth Observaton Tools U 25 rating vote(s), 38811 downloads

24 56 Diagram Downdoader

- = Tags: raster,jandsat spectral signature,dassification,land cover,accuracy,scatter plot,supervised L
1 Shapefiis Encading Fixer dlassification,dos 1 clip,remote sensing,mask,analysis,land cover change

24 shele More info: homepage ' tracker code repository

S ok Manager Author: Luca Congedo H
24 shptocbs = -

L siolereports | [ worade Install plugn

Com ]| e |

= EI SCP se activard automdticamente; de todos modos, asegtirate de que el Semi-Automatic Classification
Plugin estd seleccionado en el mend Instalados (el reinicio de QGIS es necesario para completar la
instalacion de SCP);

‘ a1 o Plugin installed successfully: [x]
3,
] tnetaled Search
e ot rstaled ¥ Remave enoty layes rom the =] - = AP 2 =
& rvercts Semi-Automatic Classification Plugin - i
1% Upgadeable L " A = o - o " a
2 Road gragh pagn Plugin for the semi-automatic supervised classification designed to expedite the
_#, i ¥ Ras meru processing of multispectral or hyperspectral remote sensing images, which provides a
= 20 RT MapServer Exporter set of tools for pre processing and post processing.
2% RT Omero
o written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the semi-automatic
i RT Qspider supervised dassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training

" RuGeocoder areas) through region growing or multiple ROI creation. The spectral signatures of training areas can be.

B i e automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectral

- s signatures from external sources. Also, a toal allows for the selection and downioad of spectral signatures
P sarsve from the USGS Spectral Library (http://speclab.cr.usgs.gov/spectral-iib.htmi). Several tools are available for
¥ scripfRunner the pre processing phase (image clipping, Landsat conversion to reflectance), the diassification process

= (Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping algorithms, and classification previews),

&1 Search & format EPSG CRS Pugn and the post processing phase (conversion to vector, accuracy assessment, land cover change, dassification

S SelectPhsR report). This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy and Matplotlib. Also, a virtual

machine is available blogspot. ic-0s.html . Keywords: iimﬁﬂ)?aﬂ =8
B Stectrnis 5325 +EH5 2 HEATE5 a0l plaxiwl e Classificaco da Cobertura do Solo Clasificacion de i
& selenext Cobertura de \a ﬁsrra Classifcation de s Couverture du Sol KISCOAGMKALIM 3eMAENON3083HUA

e della Copertura del Suolo. For more information please
" sem-Automatic Cassfcaton ! [T it http://fro mgusturs,moqsm.m &

B sencace
£ SENSUM Earth Observation Tools T 25 rating vote(s), 38811 downloads
5 5G Dagram Downloader

Category: Raster &
4 Shapefile Encoding Fixer Tags: Raster, Class<ﬁcatmr\ Land Cover, Remote Sensing, Analysis, LGdsal Land Cover Change, Accuracy, (=
55 sneloe Sunarviead marteal sianahirs Mask Grattar niat Clin =
S Shoricut Manager E Upgradeal | | rinstal plugin | | Renstal plugn

=

Configuracion del complemento

Ahora el complemento Semi-Automatic Classification Plugin estd instalado, un panel y una barra de herramientas
se han agregado a QGIS. También esta disponible el mend SCP en la Barra de Menud de QGIS. Puedes mover la
SCP Herramientas (pagina 31) y el panel segin tus necesidades, como en la siguiente imagen.
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Se recomienda la configuracién de memoria RAM disponible para reducir el tiempo de procesamiento. En el SCP

menii (pagina 29) seleccionax Configuracién > Procesado.

Juego de bandas
Descarga Imagenes
Herramienkas
Preprocesamiento
Postprocesamiento
Calculadora de Bandas
Grafico espectral
Grafico de dispersién
En Lotes
Configuracién
Manual del Usuario
Ayuda en linea

[/ About

QriReREEPId e

k

4

k

Interface

Debug

En la Configuracion (pagina 117), ajusta la memoria RAM disponible

(MB) en un valor que deberia ser la

mitad de la memoria RAM del sistema. Por ejemplo, si tu sistema tiene 2GB de RAM, ajusta el valor a 1024MB.

4.3. Configuracion del complemento
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# Semi-Automatic Classification Plugin

lento } Postprocesamiento E Calculadora de Bandas gjuego de bandas 3 En Lotes

@ Acerca de

Interfaz

Procesado

® Reproducir sonido cuando termina Usar raster virtual para archivos temporales % Compresion Raster
RAM
RAM disponible (MB) 1048 5

=

@ :[tmp/semiautnmaticclassiﬁcation

Depurar
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CAPITULO D

Instalacion en Mac OS

QGIS descarga e instalaciéon

= Descarga e instala la dltima versién de QGIS y GDAL de aqui .

= Ademds descarga e instala los médulos de python Numpy, Scipy, y Matplotlib desde este enlace .

Ahora QGIS 2 esta instalado.

e QG1s 0006
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Help
= = N 3 Bk & o "y o -~ . 1 e EEm e 8 1 K
L BELRANS 2o PO R2QaR0:0 TR vigt B EH@mT o fr~- | &
P e w5 =3
v Layers @ ®
g
®
»
7
@
@
%
e

% Coordinate: -1.193,-0.172 Scale |1.453.774 | ¥ Render EPSG:4326 @ 4

Instalacion del complemento Semi-Automatic Classification Plugin

= Ejecuta QGIS 2;

m Desde el mend principal, selecciona Complementos > Administrar e instalar
complementos;
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Help

NeBBLR

+ &% Manage and Install Plugins... %

£ E‘v_

#, pPython Console

= De la opcién Todos selecciona el Semi-Automatic Classification Plugin y haz clic sobre Instalar
complemento;

Consejo: en caso de problemas o requerirse instalacion sin conexion consulta ; Como instalar el
complemento manualmente? (pagina 257) y ; Como instalar el complemento desde el repositorio
oficial de SCP? (pagina 257).

Remove empiy layers from the me .

Semi-Automatic Classification Plugin M

RiverGIS
gk o Plugin for the semi i to expedite the
Rssmeny processing of multispectral or hyperspectral remote sensing images, which provides a
" RT MapServer Exporter set of tools for pre processing and post processing.
AT Omers
: Written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the semi-automatic
P K7 Ocpter supervised classification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training

#i RuGeocoder areas) through region growing or multiple ROI creation. The spectral signatures of training areas can be
R automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectral
signatures from external sources. Also, a tool allows for the selection and download of spectral signatures
saTsvz from the USGS Spectral Library (http://speciab.cr.usgs.gov/spectral-iib.htmi). Several tools are available for
b the pre processing phase (image clipping, Landsat conversion to reflectance), the dassification process
(Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping algorithms, and dassification previews),
Search & format 956 CRSAugn. || and the post processing phase (conversion to vector, accuracy assessment, land cover change, dassification

SelectPhusFR report). This plugin requires the mslallaunn of GDAL, OGR, Numpy, scwv and Matplotiib. Also, 3 virtual
i machlne is available http: s.htmi . Keywords: +#RE530 L
A SclectTools Sy HITESK PRRTES ooV ,.wa.,.\ hic C\assvﬁcaz;au 4a Cobertura do Solo Clasficaasn de a
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della Copertura del Suclo. For mora information please

visit http: //Promg\stars blogspot.com/

Send2GE
i sESUM Exrth Observaton Took U 25 rating vote(s), 38811 downloads
4 5G Diagram Dowrioader . o - i p— .
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‘Shapefile Encoding Fixer dos1,clip,re k. " Jand cover change o
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g oo e Author: Luca Congedo H
shptocks ~ e -
SingleRteports =] | upgrade al Installugn

==

= E] SCP se activard automdticamente; de todos modos, asegtirate de que el Semi-Automatic Classification
Plugin estd seleccionado en el mend Instalados (el reinicio de QGIS es necesario para completar la
instalacion de SCP);

o~ B Plugin installed successfully: o

Instaled

Remoue ety ayers rom the i)

. iy ‘Semi-Automatic Classification Plugin 2 ﬁ

e Notnstalled

o Unadensie

Plugin for the semi-automatic supervised classification designed to expedite the

L s B rssmeru processing of multispectral or hyperspectral remote sensing images, which provides a
5 34 RT Mapserver Exporter set of tools for pre processing and post processing.
28 RT Omero
oo Written by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the sami-automatic
i RT Qspider supervised dassification of remote sensing images, providing tools to expedite the creation of ROIs (training

o RuGeocsder areas) through region growing or multiple ROI creation. The spectral signatures of training areas can be
e automatically calculated and displayed in a spectral signature plot. It is possible to import spectral

o signatures from external sources. Als, a toal allows for the selection and download of spectral signatures

2 satsviz from the USGS Spectral Library (http: //spediab.cr.usgs.gov/spectral-ib.htmi). Several tools are available for

P scrotumer the pre processing phase (image clipping, Landsat conversion to reflectance), the classification process

. (Minimum Distance, Maximum Likelihood, Spectral Angle Mapping algorithms, and classification praviews),

&4 search & format E756 CRS Pugn || and the post processing phase (conversion £o vector, accuracy assessment, land cover change, dassification

3 selectPisrR report). This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy and Matplotib. Also, 3 virtual
machine is available blogspot. i html . Keywords: j:iﬂﬁﬂ’ﬁ,(a ne
& SelectTools 39+ TG 2 MBFFTAI80 ooVl planil aries Classificag3o da Cobertura do Solo C\asxﬂtacmn dela
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x Ltomatic Classification Gella Copertura ael Suolo. For more mformation please
[ senssomstccustcsson [ wsie e reetors Dioaspes v
P senazce
4 SENSUM Earth Observation Tools {25 rating vote(s), 38811 downloads
3% 5G Diagram Downioader
o Category: Raster -
S Sansie Buchn ol Tags: Raster, Classification, Land Cover, Remate Sensing, Analysis, Landsat, Land Cover Change, Accuracy, 3
4 sreie Sunervised classification_Snertral sinnahire Mask Seatter nlot Clin I
24 shortcut Manager E Upgrade all | J

Configuracion del complemento

Ahora el complemento Semi-Automatic Classification Plugin estd instalado, un panel y una barra de herramientas
se han agregado a QGIS. También estd disponible el mentd SCP en la Barra de Ment de QGIS. Puedes mover la
SCP Herramientas (pagina 31) y el panel segun tus necesidades, como en la siguiente imagen.
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24 Capitulo 5. Instalacién en Mac OS



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

Se recomienda la configuracién de memoria RAM disponible para reducir el tiempo de procesamiento. En el SCP

menii (pagina 29) selecciona x Configuracidén > Procesado.

Juego de bandas
Descarga Imagenes
Herramienkas
Preprocesamiento
Postprocesamiento
Calculadora de Bandas
Grafico espectral

Grafico de dispersién

(oM HERIFeN

k

k

k

"

[ Manual del Usuario
@ Ayuda en linea
[/ About

Interface

Processing

Debug

En la Configuracion (pagina 117), ajusta la memoria RAM disponible

(MB) en un valor que deberia ser la

mitad de la memoria RAM del sistema. Por ejemplo, si tu sistema tiene 2GB de RAM, ajusta el valor a 1024MB.

¥ Semi-Automatic Classification’ Plugin BEBR

iento E Postprocesamiento

[2 Calculadora de Bandas

gjuego de bandas

QEnlotes | g

[/ Acerca de B]

Interfaz

Procesado

* Reproducir sonido cuando termina
RAM disponible (MB)

@ ftmp/semiautomaticclassification

Procesos para la Clasificacion

Usar raster virtual para archivos temporales % Compresién Raster

Directorio temporal i

-

1048

Depurar

5.3. Configuracion del complemento
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Parte 111

La Interfaz de SCP
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CAPITULO O

SCP menu

Figura 6.1: SCP menii

El SCP menii permite seleccionar las principales funciones de la Ventana Principal de la Interfaz (pagina 49), el
Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123), y el Grdfico de Dispersion (pagina 131).
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] ; Conjunto de bandas (pagina 111);
. {} Descarga de Imdgenes (pagina 51);

] @i‘ Herramientas (pagina 66);

»|

Preprocesamiento (pagina 78);

. E Postprocesamiento (pagina 93);

12
[:a Calculadora de Bandas (pagina 107);

g Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123);

L‘-F..:. Grdfico de Dispersion (pagina 131);

. 3 En Lotes (pagina 113);

. X‘ Configuracion (pagina 117);

. = E Manual del Usuario: abre el manual del usuario en linea en un navegador web;
$%

» %a? Online help: open the Online help in a web browser; also, a Facebook group and a Google+ Commu-
nity are available for sharing information and asking for help about SCP;

|:|] |]:|M0stmr comlpemento plugin: Muestra todas las barras de herramientas y el pane, si estdn ocultas;
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https://fromgistors.blogspot.com/p/online-help.html
https://www.facebook.com/groups/SemiAutomaticClassificationPlugin/
https://plus.google.com/communities/107833394986612468374
https://plus.google.com/communities/107833394986612468374

CAPiTULO 7

SCP Herramientas

g AP Eis X [0

Figura 7.1: SCP Herramientas

La barra de herramientas SCP Herramientas permite elegir las funciones principales de la Ventana Principal de
la Interfaz (pagina 49), el Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123), y el Grdfico de Dispersion (pagina 131).

] ; Conjunto de bandas (pagina 111);
. {} Descarga de Imdgenes (pagina 51);
] #ﬂ' Herramientas (pagina 66);

> |

. Preprocesamiento (pagina 78);

. E Postprocesamiento (pagina 93);

s =88 Calculadora de Bandas (pagina 107);

. g Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123);
] L"-F..: Grdfico de Dispersion (pagina 131);

] 3 En Lotes (pagina 113);

. x Configuracion (pagina 117);

-
= = E Manual del Usuario: abre el manual del usuario en linea en un navegador web;
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&
» Y= Online help: open the Online help in a web browser; also, a Facebook group and a Google+ Commu-
nity are available for sharing information and asking for help about SCP;
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CAPITULO 8

Barra de Trabajo
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Figura 8.1: Barra de Trabajo

La Barra de Trabajo permite elegir opciones para mostrar la /magen de entrada (pagina 38), creacién de ROIs
temporales y clasificaciones preliminares.

Las funciones se describen en detalle en los siguientes parrafos, usando estas convenciones:
1%0v] = Ingresar fecha

[I] = Ingresar texto

— v/ =Lista

el Introducir nimero
= Opcional
= Configuracién guardada en el proyecto activo de QGIS

= Configuracién guardada en el registro de QGIS

-

" = Deslizador

i = Tabla

Control de la imagen

. @: muestra la Ventana Principal de la Interfaz (pagina 49);

. @ : ajusta el mapa a la extension de la Imagen de entrada (pagina 38);
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.\ RGB= >~ . : usa el botén para mostrar/ocultar la /magen de entrada (pagina 38) en el mapa;
de la lista selecciona una Composicion de Color (pagina 147) que serd aplicada a la Imagen de entrada
(pagina 38); se pueden ingresar nuevas composiciones de color escribiendo los nimeros de banda separados
por —o; o, (Ej. RGB =4-3-2 0 RGB =4;3;2 0 RGB =4,3,2);

] %: muestra el estiramiento de la imagen de entrada obteniendo los valores minimos y maximos en funcién
del conteo acumulativo de la extension actual del mapa;

] fl:}\; muestra el estiramiento de la imagen de entrada obteniendo los valores minimos y maximos en funcién
de la desviacion estdndar de la extension actual del mapa;

ROI Temporal

Un ROI temporal es un poligono temporal mostrado en el mapa, el cual puede ser guardado permanentemente en el
Entrada de Entrenamiento (pagina 40). El ROI temporal puede ser dibujado manualmente o usando el Algoritmo
de Region Incremental (pagina 151).

D: ajusta el mapa a la extensién del ROI temporal,

L]
= =" ROI: usa este boton para mostrar/ocultar el ROI temporal y el Entrenamiento de Entrada en el mapa;

= . % activa el puntero para crear un ROI temporal dibujando un poligono en el mapa; clic izquierdo en
el mapa para definir los vértices del ROl y clic derecho para definir el dltimo vértice y cerrar el poligono;
presiona la tecla CTRL para agregar un poligono multipartes; presiona las teclas CTRL + Z para remover
el dltimo poligono multipartes;

. : activa el puntero para crear un ROI temporal usando el Algoritmo de Regién Incremental ; clic iz-
quierdo en el mapa para crear el ROI; clic derecho en el mapa para mostrar la firma espectral del pixel de
la Imagen de entrada (pagina 38) en el Grdfico de Firmas Espectrales (pdgina 123); presiona la tecla CTRL
para agregar un poligono multipartes (no se creardn nuevas partes si se solapan con otras); presiona la tecla
CTRL + Z para quitar el dltimo poligono multiparte;

. : crea un ROI temporal usando el Algoritmo de Regién Incremental en el mismo pixel de origen del
anterior; es util después de cambiar los pardmetros region incremental;,

Pardmetros de Region Incremental: los siguientes parametros son requeridos para la creacion del ROI usando un Algoritmo

» Dist v : establece el intervalo que define la distancia espectral maxima entre el pixel de origen
y los pixeles de su alrededor (en unidades radiométricas);

» Min' v . : establece el area minima del ROI (en unidades de pixel); esta configuracién sobres-
cribeel Radio del rango hasta que el el tamafio minimo del ROI es alcanzado; si ROI rapido
en una banda estd seleccionado, el ROI tendra al menos el tamafio definido en Tamafio Min
del ROI;siROI rédpido en una banda no estd seleccionado, el ROI podria tener un tamafio
menor que el Tamafio Min del ROT;

: &
» Max ! '~ : establece el ancho maximo del ROI (i.e. el largo de un lado de un cuadrado, centrado
en el pixel de origen, el cual inscribe al ROI) en unidades de pixel;
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Clasificacion preliminar

Clasificacion preliminar permite mostrar clasificaciones temporales (i.e. clasificacion preliminar). La vista preli-
minar de la clasificacién es 1til para probar el algoritmo en un drea pequefia de la Imagen de entrada (pagina 38),
antes de clasificar la imagen completa que puede tomar mucho tiempo (mira Classification output (pagina 47)).

Clasificacion preliminar es ejecutada de acuerdo a los pardmetros definidos en el Classification algorithm (pagi-
na 46).

Adicionalmente al raster de clasificacién, es posible mostrar un Rdster de Algoritmo (pagina 158), el cual es
util para evaluar la distancia de un pixel clasificado como clase X a la firma espectral correspondiente X. En
Previsualizacion de la clasificacion, los pixeles negros distan de la firma espectral correspondiente (probablemente
se necesita recolectar una nueva ROI o firma espectral en esa drea). Los pixeles blancos son cercanos a la firma
espectral correspondiente (probablemente la forma espectral identifica correctamente esos pixeles).

Luego de la creacién de una nueva vista previa, las antiguas son colocadas en el Panel de Capas de QGIS dentro
de un grupo de capas llamado Class_temp_group (se puede definir un nombre personalizado en Nombre
temporal de grupo (pagina 119)) y son eliminadas cuando la sesién de QGIS es cerrada.

ADVERTENCIA: Las clasificaciones preliminares son eliminadas automaticamente del disco cuan-
do la sesi6én de QGIS se cierra; un mensaje de QGIS (que puede ser ignorado) podria preguntar por la
ruta de capas perdidas cuando abras un proyecto grabado anteriormente.

] ’ : ajusta el mapa a la extension de la dltima Clasificacion preliminar (pagina 35);

L]
= " Previa: usa el botén para mostrar/ocultar la dltima Clasificacion preliminar (pagina 35) en el mapa;

:I- J: activa el puntero para la creacién de una Clasificacion preliminar (pagina 35); clic izquierdo en el
mapa para iniciar el proceso de clasificacién y mostrar su vista preliminar; clic derecho inicia el proceso de
clasificacidn y muestra el Rdster de Algoritmo (pagina 158) de la vista preliminar;

] LJ J: crea una nueva Clasificacion preliminar (pagina 35) centrada en el mismo pixel de la anterior;

» 7| 1¥: cambia dindmicamente la transparencia de la clasificacién preliminar, lo cual es ttil para comparar
la clasificacion con otras capas;

R
nSsllv : tamafio de la vista preliminar en unidades de pixel (i.e. el largo de un lado de un cuadrado,
centrado en el pixel en el cual se dio clic);

. ‘: elimina de QGIS las clasificacion preliminar que estan registradas en el Class_temp_group;
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cAPITULO 9

SCP panel

» SCP entrada de datos (pagina 38)
* Imagen de entrada (pagina 38)
* Entrada de Entrenamiento (pagina 40)
* SCP news (pagina 40)
» Panel para Clasificacion (pagina 41)
* ROI Signature list (padgina 41)
* ROI creacion de (pagina 42)
* Macroclasses (pagina 44)

* Classification algorithm (pagina 46)

* Classification output (pagina 47)

El Panel SCP permita la definicién de las entradas, la creacién de ROIs (Regiones de Interés) y firmas espectrales,
y la clasificacién de una imagen de entrada.

La Imagen de entrada (pagina 38), a ser clasificada, puede ser un rdster multibanda o un conjunto de bandas
individuales definido en Conjunto de bandas (pagina 111).

El Entrada de Entrenamiento (pagina 40), creado con SCP, guarda los poligonos ROI y las firmas espectrales
utilizadas para la clasificacién de cobertura del suelo de la Imagen de entrada (pagina 38).

Las ROIs son poligonos utilizados para la definicidn de firmas espectrales caracteristicas de las clases de cobertura
del suelo. SCP permite la creacién de poligonos ROI temporales utilizando un algoritmo de region incremental o
dibujandolos manualmente. Al utilizar el algoritmo de regién incrementa, la imagen es segmentada alrededor de un
pixel semilla incluyendo los pixeles espectralmente homogéneos. Poligonos ROI temporales ‘pueden ser grabados
en el ref: ‘training_input junto con las firmas espectrales del ROI. Es importante notar que la clasificacién esta
siempre basada en las firmas espectrales.

En SCP‘las clases de cobertura del suelo (y ROIs) estdn definidas con un sistema de :guilabel: ‘Clases (Clase ID)
y Macroclases (Macroclase ID) (ver Clases y Macroclases (pagina 153)) que son utilizadas para el proceso de
clasificacién. Cada Macroclase ID esté relacionada a una Informacion de Macroclase (ej. nombre de macroclase),
y cada Clase ID esta relacionada a una Informacion de Clase (ej. nombre de clase), pero sélo el Macroclase ID y
el Clase ID son utilizados en el proceso de clasificacion.
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La Entrada de Entrenamiento estd compuesta por una parte vectorial (i.e. un archivo shape) y una parte de firma
espectral, las cuales son independientes. La tabla de atributos del vector contiene cuatro capos, como se muestra
en la siguiente tabla.

Atributos de la Entrada de Entrenamiento

Descripcion Nombre de Campo | Tipo de Campo
Macroclase ID MC_ID int

Informacién de Macroclase | MC_Info texto

Clase ID C_ID int

Informacién de Clase C_Info texto

Las firmas espectrales de las clases son calculadas a partir de los ROIs y grabadas en la Entrada de Entrenamiento
(pagina 40). Adicionalmente, las firmas espectrales pueden ser importadas de otras fuentes (ver /mportar firmas
(pagina 67)).

El uso de Macroclase ID o Clase ID para la clasificacion es definida con la opcién Usar MC ID o C ID in
Classification algorithm (pagina 46). Es importante notar que cuando se usa Macroclase ID todas las firmas
espectrales son evaluadas separadamente y cada pixel es clasificado con el correspondiente MC ID (i.e. no se
combinan las firmas antes de la clasificacion).

La clasificacién puede ser ejecutada para toda la imagen ( Classification output (pagina 47) ) opara una parte de
ella, creando una Clasificacion preliminar (pagina 35).

Las funciones se describen en detalle en los siguientes parrafos, usando estas convenciones:

1%80v] = Ingresar fecha
T | = Ingresar texto
¥l =Lista

)= Introducir nimero
= Opcional
= Configuracién guardada en el proyecto activo de QGIS

= Configuracién guardada en el registro de QGIS
~" =Deslizador

i = Tabla

SCP entrada de datos

Imagen de entrada

Esta seccion permite la seleccién de la imagen a ser clasificada. Los rasters deben estar ya cargados en QGIS.

La Imagen de entrada (pagina 38), a ser clasificada, puede ser un raster multi-banda o un conjunto de bandas
individuales definido en Conjunto de bandas (pagina 111). Si se selecciona un raster multi-banda, las bandas
raster son listadas en Conjunto de bandas (pagina 111).

] ‘EI: abre uno o mds archivos raster y los afiade a Conjunto de bandas (pagina 111);

. ;: abre el Conjunto de bandas (pagina 111);
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SCP entrada de datos

Imagen de Entrada

o )

. YEmPEXEE

SCP noticias

Panel para Clasificacién

Figura 9.1: Entrada SCP

9.1. SCP entrada de datos
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- . . . . .
» [magen de Entrada > : selecciona la imagen de entrada de una lista de imagenes multiespectrales
cargadas en QGIS; si Conjunto de bandas (pagina 111) estd definido, entonces esta lista contendrd el item
<< band set >>;

. O : recargar la lista de capas;

Entrada de Entrenamiento
La Entrada de Entrenamiento es un archivo ‘‘.scp‘‘creado en guilabel:SCP (i.e. un archivo zip conteniendo un
shapefile y un archivo xml) utilizado para guardar las ROIs y las firmas espectrales.

Atencion: Los archivos de listas de firmas creados con versiones anteriores de SCP no son com-
patibles con SPC 5; sin embargo, es posible importar un shapefile de ROIs usando la herramienta
:refiimport_shapefile_tab“.

Las ROIs y firmas espectrales se muestran en la ROI Signature list (pagina 41). ROIs y firmas espectrales pueden
ser importadas de otras fuentes (ver /mportar firmas (pagina 67)) y exportadas (ver Exportar firmas (pagina 71)).
Las ROIs se musetran en QGIS como un archivo vectorial (para prevenir pérdida de datos, no se debe editar esta
capa usando las funciones de QGIS).

] ﬂ: Abrir un archivo de entrada de entrenamiento; Las ROIs y firmas espectrales son cargadas en RO/
Signature list (pagina 41); theel archivo vectorial de la entrada de entrenamiento es cargada en QGIS;

] I:i: create an empty training input file (. scp); the vector part of the training input is loaded in QGIS;
also a backup file is created (a file . scp.backup in the same directory as the file . scp) when the training
input file is saved;

» Training input T ® : it displays the path to the training input file;
. {l‘ open the Descarga de Imdgenes (pagina 51);

: open the Herramientas (pagina 66);

: open the Preprocesamiento (pagina 78);

. E: open the Postprocesamiento (pagina 93);

= L=&88: open the Calculadora de Bandas (pagina 107);

. X: open the Configuracion (pagina 117);

n = E: abre el manual de usuario en liena en un navegador web;

LG

. Vot open the Online help in a web browser; also, a Facebook group and a Google+ Community are
available for sharing information and asking for help about SCP;

SCP news

This section displays news about the SCP and related services. News are downloaded on startup (internet connec-
tion required). It can be enabled or disabled in the settings Panel (pagina 119).
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Panel para Clasificacion

The Classification dock is designed to manage the spectral signatures, and classify the /magen de entrada (pagi-
na 38).

ROI Signature list

SCP Panel @)X

SCP enktrada de datos

Panel para Clasificacion

ROI liskado de Firmas .

| s |tipc/mcip| ciD | C Info | Color |

= s

Figura 9.2: ROI Signature list

The ROI Signature list displays the ROI polygons and spectral signatures contained in the Entrada de Entrena-
miento (pagina 40). If an item is a ROI polygon, double click the item to zoom to that ROI in the map. Items in
the table can be highlighted with the mouse left click.

Changes in the ROI Signature list are applied to the file Entrada de Entrenamiento (pagina 40) only when the
QGIS project is saved. ROIs can be edited, deleted and merged from this table.

WARNING: In order to avoid data loss, do not edit the vector Training input using the QGIS tools.
Use only the tools of SCP for managing the Training input.

» = ROI Signature list:

* §: selection checkbox; only the spectral signatures checked in this list are used for the classifica-
tion process;

e Type: type of the item:
o R = only ROI polygon;

o S = only spectral signature;
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o B =both ROI and spectral signature;

* MC ID: ROI Macroclass ID [int]; it can be edited with a single click; MC Info is displayed in
Macroclasses (pagina 44); if the ID of a spectral signature is set 0, then pixels belonging to this
signature are labelled as unclassified;

e C ID: ROI Class ID [int]; it can be edited with a single click;
e C Info: ROI Class Information [text]; it can be edited with a single click;

e Color: C ID color; double click to select a color for the class that is used in the classification;
if the ID of a spectral signature is set O, then pixels belonging to this signature are labelled as
unclassified;

. Eh delete highlighted ROIs and signatures;

Q: merge highlighted spectral signatures or ROIs obtaining a new signature calculated as the average of
signature values for each band (covariance matrix is excluded);

] & calculate spectral signatures of highlighted ROIs;

= B muestra las firmas espectrales del ROI en el Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123); la firma
espectral es calculada desde la Imagen de entrada (pagina 38);

. .,...4 : open the Grdfico de Dispersion (pagina 131);

] _*....|: open the tab Exportar firmas (pagina 71);

¥

: open the tab Importar firmas (pagina 67);

ROI creacion de

ROI creation is complementary to the Barra de Trabajo (pagina 33) and it allows for saving ROIs to the Entrada
de Entrenamiento (pagina 40) defining classes and macroclasses. A Conjunto de bandas (pagina 111) must be
defined before the ROI creation, and ROI polygons must be inside the area of the Band set.

» MCID '~ : ROI Macroclass ID [int]; the corresponding MC Info is loaded if already defined in
Macroclasses (pagina 44);

1 @
= MC Info it : ROI Macroclass information [text]; style and information for macroclasses are defined
in Macroclasses (pagina 44);

« CID! v : ROI Class ID [int];

1 @
= C Info i : ROI Class information [text];

[

: delete the last saved ROI from the Entrada de Entrenamiento (pagina 40);

=
[ L . . . .
— Calculate sig. : if checked, while saving a ROI, the spectral signature thereof is calculated (from
Imagen de entrada (pagina 38) pixels under ROI polygon) and saved to Entrada de Entrenamiento (pagi-
na 40) (calculation time depends on the band number of Imagen de entrada (pagina 38));
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Creacion de ROI

MCID 1 = MCinfo MC1 (]
CID — - [ i
® Calcular Firm.
X Mostrar  NDVI B

ROI rapide en una banda 1 =

Actualizar automaticamente el ROI
Grafico automatico

KD

Macroclases

Algoritmo de clasificacion

Resultado de la Clasificacion

Figura 9.3: ROI creation
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. %z save the temporary ROI to the Entrada de Entrenamiento (pagina 40) using the defined classes and
macroclasses; ROl is displayed in the RO! Signature list (pagina 41);

- o
u ~ Display > : if the ROI creation pointer is active (see Barra de Trabajo (pagina 33)), the pixel value of selec

* NDVI (Normalized Difference Vegetation Index); NDVI requires the near-infrared and red bands;

¢ EVI (Enhanced Vegetation Index); EVI requires the blue, near-infrared and red bands converted
to reflectance; wavelengths must be defined in the Conjunto de bandas (pagina 111);

* Custom; use the custom expression defined in the following line Expression;
= Expression A5 : set a custom expression; expression is based on the Band set; bands are defined as

bandset#b + band number (e.g. bandset#b1l for the first band of the Band set); for example NDVI for a
Landsat image would be ( bandset#b4 - bandset#b3 )/ (bandset#b4 + bandset#b3);

] ~ Rapid ROI band | '~ . . if checked, temporary ROI is created with region growing using only
one Imagen de entrada (pagina 38) band (i.e.region growing is rapider); the band is defined by the Band
set number; if unchecked, ROI is the result of the intersection between ROIs calculated on every band (i.e.
region growing is slower, but ROI is spectrally homogeneous in every band);

&
» " Automatic refresh ROI: calculate automatically a new temporary ROI while Region growing parameters
in the Barra de Trabajo (pégina 33) are being changed;

L]
= " Automatic plot: calculate automatically the temporary ROI spectral signature and display it in the
Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123) (MC Info of this spectral signature is set tempo_ROI);

Macroclasses

Macroclasses allows for the definition of Macroclass names and colors (used to display the results of Cla-
sificacion preliminar (pagina 35) and Classification output (pagina 47)). According to Classification algorithm
(pagina 46), classifications performed using C ID have the colors defined for classes in the ROI Signature list
(pagina 41); classifications performed using MC ID have the colors defined in the Macroclasses (pagina 44).

MC IDs are automatically added to this table when a new ROl is saved to the RO! Signature list (pagina 41) (if the
MC ID is not already in the list). Settings are stored in Entrada de Entrenamiento (pagina 40).

= ‘== Macroclasses
* MC ID: Macroclass ID [int]; it can be edited with a single click;
* MC Info: Macroclass Information [text]; it can be edited with a single click;

e Color: MC ID color; double click to select a color for the class that is used in the classification;

: agrega una nueva fila ala tabla;

u : elimina las filas seleccionadas de la tabla;

Estilo de la clasificacion

In addition, a previously saved classification style (QGIS .qml file) can be loaded and used for classification style.

@
= Load gml ﬂ : select a .qml file overriding the colors defined for C ID or MC ID;
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Creacion de ROI

Macroclases

MC 1D

MC Info

Color

Estilo de la clasificacion

Cargar archivo gmil

Algoritmo de clasificacion

Resultado de la Clasificacion

Figura 9.4: Macroclases

9.2. Panel para Clasificacion
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= ¥ : reset style to default (i.e. use the colors defined for C ID or MC ID);

Classification algorithm

Creacion de ROI

Macroclases

Algoritmo de clasificacion

Usar MCID ® CID @

Algoritmo

Distancia minima * Umbral 0,0000 &

|2

Clasificacion de Firmas de la Cobertura Terrestre

Usar ¥ LCS Algoritmo solo sobreposicién

[2]

Resultado de la Clasificacion

Figura 9.5: Classification algorithm

The Classification algorithm includes several functions for the classification process used also during the Clasifi-
cacion preliminar (pagina 35).

a
= Use l\-\-{‘l MCID L\-{‘I CID 1 if MC ID is checked, the classification is performed using the Macroclass
ID (code MC ID of the signature); if C ID is checked, the classification is performed using the Class ID
(code C ID of the signature);

] 2 : open the Peso de banda del algoritmo (pagina 71) for the definition of band weights;
Algoritmo
Classification is performed using the selected algorithm.

L
L G5 : available Algoritmos de clasificacion (pagina 154) are:

e Distancia minima (pagina 154);
* Mdxima Probabilidad (pagina 154);
* Mapeo del Angulo Espectral (pagina 155);

46 Capitulo 9. SCP panel



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

= Threshold i : it allows for the definition of a classification threshold (applied to all the spectral signatures); fo

* para Distancia minima, los pixeles no serdn clasificados si la distancia es mayor que el valor del
umbral;

e para Maxima Probabilidad, los pixeles no seran clasificados si la probabilidad es menor que el
valor del umbral (max 100);

« for Spectral Angle Mapping, pixels are unclassified if spectral angle distance is greater than th-
reshold value (max 90);

] @ open the Umbral de firma (pagina 73) for the definition of signature thresholds;

Land Cover Signature Classification

Land Cover Signature Classification (pagina 156) is a classification that can be used as alternative or in combi-
nation with the Algoritmo (pagina 46) (see Umbral LCS (pagina 74)). Pixels belonging to two or more different
classes (or macroclasses) are classified as Class overlap with raster value = -1000.

n Use ¥ LCS v Algorithm v only overlap: if LCS is checked, the Land Cover Signature Classification

is used; if Algorithm is checked, the selected Algoritmo (pagina 46) is used for unclassified pixels of the
Land Cover Signature Classification; if only overlap is checked, the selected Algoritmo (pagina 46) is used
only for class overlapping pixels of the Land Cover Signature Classification; unclassified pixels of the Land
Cover Signature Classification are left unclassified;

. @ open the Umbral LCS (pagina 74);

Classification output

Resultado de la Clasificacion

Aplicar mascara

Crear vector Reporte de la clasificacion

S

Guardar archivos de algoritmos

Figura 9.6: Classification output

Classification output allows for the classification of the lmagen de entrada (pagina 38) according to the parameters
defined in Classification algorithm (pagina 46).
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Classification raster is a file .tif (a QGIS style file . gqml is saved along with the classification); also other
outputs can be optionally calculated. Outputs are loaded in QGIS after the calculation.

~ Apply mask : if checked, a shapefile can be selected for masking the classification output (i.e. the
area outside the shapefile is not classified);

CJd

" ¥ : reset the mask shapefile;

£ Create vector . if checked, in addition to the classification raster, a classification shapefile is saved
in the same directory and with the same name as the Classification output; conversion to vector can also be
performed at a later time (see Clasificacion a vectorial (pégina 98));

v Classification report . if checked, a report about the land cover classification is calculated and
saved as a .csv file in the same directory and with the same name (with the suffix _report) as the Classi-
fication output; report can also be performed at a later time (see Reporte de la clasificacion (pigina 96));

. v Save algorithm files ’ : if checked, the Rdster de Algoritmo (pagina 158) is saved, in addition
to the classification raster, in the same directory as the Classification output; a raster for each spectral
signature used as input (with the suffix _sig_MC ID_C ID) and a general algorithm raster (with the
suffix _alg_raster) are created;

N
. : choose the output destination and start the image classification;
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Ventana Principal de la Interfaz

» Descarga de Imdgenes (pagina 51)

Descargar Landsat (pagina 51)
Descargar Sentinel-2 (pagina 55)
Descargar ASTER (pagina 59)
MODIS download (pagina 62)

» Herramientas (pdgina 66)

Creacion de ROI Miiltiples (pagina 66)
Importar firmas (pagina 67)

Exportar firmas (pagina 71)

Peso de banda del algoritmo (pagina 71)
Umbral de firma (pagina 73)

Umbral LCS (pagina 74)

Lista RGB (pagina 76)

» Preprocesamiento (pagina 78)

Landsat (pagina 78)

Sentinel-2 (pagina 81)

ASTER (pagina 82)

MODIS (pagina 84)

Recortar miiltiples rdsters (pagina 86)
Separar bandas rdster (pagina 88)
Stack raster bands (pagina 88)

PCA (pagina 91)

Vectorial a rdster (pagina 92)
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» Postprocesamiento (pagina 93)
» Exactitud (pagina 93)
» Cambio de cobertura del suelo (pagina 95)
* Reporte de la clasificacion (pagina 96)
* Clasificacion cruzada (pagina 97)
* Clasificacion a vectorial (pdgina 98)
* Reclasificacion (pagina 98)
* Editar rdster (pagina 101)
e Filtrado de la Clasificacion (pagina 103)
* Erosion de la clasificacion (pagina 105)
* Dilatacion de la Clasificacion (pagina 106)
» Calculadora de Bandas (pagina 107)
* Lista de Bandas (pagina 107)
e Expresion (pagina 108)
* Cdlculo de indice (pagina 109)
* Reglas de decision (pagina 109)
* Rdster de salida (pagina 110)
» Conjunto de bandas (pagina 111)
* Lista de Bandas (pagina 112)
* Definicion del Conjunto de bandas (pagina 112)
* Herramientas para Conjunto de bandas (pagina 113)
= En Lotes (pagina 113)
e En Lotes (pagina 115)
* Ejecutar (pagina 117)
= Configuracion (pagina 117)
o Interfaz (pagina 117)
* Procesando (pagina 119)

* Depurar (pagina 121)

La Ventana Principal de SCP estd compuesta de varias pestafias y sub pestafias. Sus funciones se describen en
detalle en los siguientes parrafos, usando estas convenciones:

1% v] = Ingresar fecha
T | = Ingresar texto
¥l =Lista

v | = Introducir ndmero
= Opcional

= Configuracién guardada en el proyecto activo de QGIS
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= Configuracién guardada en el registro de QGIS

= = Deslizador

Descarga de Imagenes

La pestafa *} Descarga de imdgenes incluye las herramientas para buscar y descargar imdgenes gratuitas de
sensores remotos. Es necesaria una conexion a Internet.

Descargar Landsat

t Descarga de Imagenes ﬁ Herramientas ~ ®f pre procesamiento E Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjue[lﬂ

% Descargar Landsat ‘ Sentinel-2 descarga ‘ ASTER descarga

S.gov
Usuario |Cus‘|ri | Contrasefia 990000000000 *® recordar
UL X (Lon) UL Y (Lat) LR X (Lon) LR Y (Lat) ® Mostrar
Satélites L8 OLI/TIRS ~ Fecha desde 1980-01-01 ~ hasta 2016-09-18 = Max. nubosidad (%) 100 &

Filtro Encontrar

Imagenes Landsat

Listado de imagenes
| ImageniD |haDeAdquisic| Nubosidad | Path | Row | lat_min | lon_min | lat_max

am =D

[« i

Opciones de Desacarga

Descarga (desde Amazon Web Services, Google Earth Engine, USGS EarthExplorer

% Solo convista previa % Preprocesar imagenes X Cargar bandas en QGIS .E’

Figura 10.1: %’ Descarga de Landsat

Esta pestafia permite buscar y descargar todo el archivo de imdgenes Satélite Landsat (pagina 143) (desde 1 MSS
a 8 OLI), adquiridas desde los 80s hasta el presente. La bisqueda es ejecutada a través de CMR Search API

desarrollada por la NASA.

Las imagenes Landsat estin disponibles gratuitamente a través de estos servicios: EarthExplorer , Google Earth
Engine , y Amazon Web Services (AWS) (para Landsat 8). Esta herramienta primero intenta descargar imagenes
desde Amazon Web Services and Google Earth Engine ; solo si las imdgenes no estdn disponibles, la descarga se
realiza a través del servicio EarthExplorer con la finalidad de evitar que el servidor se sature.
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Las imédgenes son descargadas como archivos comprimidos (esta herramienta permite la descargar de bandas
individuales de Landsat 8 proporcionadas por Amazon Web Services). También estd disponible la conversion au-
tomdtica a reflectancia de las bandas descargadas.

Acceso https://ers.cr.usgs.gov/

Se requieren datos de acceso a USGS EROS (https://ers.cr.usgs.gov) para descargar desde EarthExplorer . Ingresa
usando tus datos de USGS EROS o registrate gratuitamente en https://ers.cr.usgs.gov/register .

T

» Usuario : ingresa tu nombre de usuario;

T

= Contrasefia : ingresa tu contrasefia;

W . -
m = recordar: recordar nombre de usuario y contrasefia en QGIS;

Area de busqueda

Define el area de bisqueda ingresando las coordenadas (longitud y latitud) del punto Superior Izquierdo
(UL) y del punto Inferior Derecho (LR), o interactivamente dibujando un 4rea en el mapa.

Antes de buscar imdgenes es necesario definir el drea de biisqueda.

= ULX (Lon) '%!: fijar longitud de UL;

UL Y (Lat) e : fijar latitud de UL;

LR X (Lon) | '~/ fijar longitud de LR;

LR Y (Lat) LY fijar latitud de LR;

. . .
= ' Mostrar: muestra u oculta el drea de bisqueda dibujada en el mapa;

] [+_-: define el drea de bisqueda dibujando un rectdngulo en el mapa; clic izquierdo para fijar el punto UL
clic derecho para fijar el punto LR; el drea se muestra en el mapa;

Buscar

Define las configuraciones de busqueda como fecha de adquisicién, maxima cobertura de nubes o especifica el
satélite Landsat.

n Satélites | : selecciona el satélite Landsat;

= Desde fecha |*¥!: fijar la fecha inicial de adquisicion;

= hasta "™ V|: fijar la fecha final de adquisicién;
» Mdx. nubosidad ( %) ' '~ ': maxima cobertura de nubes en la imagen;
» Resultados | ¥ : nimero méaximo de imégenes retornadas por la bisqueda;

= Filtro |T: establece un filtro como el ID de la imagen Landsat (Ej. L.C81910312015006LGN00);
es posible ingresar varios IDs de imdgenes separados por una coma o un punto y coma (E;j.
LC81910312015006LGN00, LC81910312013224LGN0O ); los filtros deben corresponder a ima-
genes dentro del drea de busqueda;

= Encontrar @ encuentra las imagenes en el drea de busqueda; los resultados se muestran dentro de la
tabla en Imdgenes Landsat (pagina 53); los resultados se agregan a los resultados anteriores;
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Consejo: Los resultados de bisqueda (y la cantidad de éstos) dependen de la extension del area
de busqueda y el rango de fechas. Para obtener mejores resultados, ejecuta bisquedas multiples
definiendo dreas con pequefias extensiones e intervalos cortos en la fecha de adquisicion (desde
y hasta)

Imagenes Landsat

s = Lista de imdgenes: las imagenes encontradas son mostradas en esta tabla, la cual incluye los siguientes campos;

* ImagelD: el ID de la imagen Landsat;

* AcquisitionDate: fecha de adquisicién de la imagen Landsat;
* CloudCover: porcentaje de cobertura de nubes en la imagen;
* Path: WRS path de la imagen;

* Row: WRS row de la imagen;

* min_lat: latitud minima de la imagen;

* min_lon: longitud minima de la imagen;

* max_lat: latitud maxima de la imagen;

* max_lon: longitud mixima de la imagen;

e USGScollection: codigo de coleccion USGS de la imagen;

* Preview: URL de la vista previa de la imagen;

¢ collection: cédigo de la coleccién de la imagen;

. Q: muestra en el mapa la vista previa de las imagenes seleccionadas; la vista previa es georeferenciada
aproximadamente al vuelo;

L____]
= : elimina las imédgenes seleccionadas de la lista;

u #: elimina todas las imédgenes de la lista;

Opciones de Descarga

Bandas Landsat 8

Esta pestafia permite la seleccion de bandas individuales (solo para imdgenes Landsat 8 proporcionadas por el
Amazon Web Services).

. v Banda X: selecciona las bandas que deseas descargar;

—
"

» \—: selecciona todas las bandas o ninguna banda;

Descargar

Descarga las imagenes Landsat en la subpestafia /mdgenes Landsat (pagina 53). Durante la descarga es recomen-
dable no interactuar con QGIS.

La descarga es efectuada de acuerdo a la disponibilidad de la imagen desde los servicios EarthExplorer , Google
Earth Engine , o del Amazon Web Services (AWS) . Si la imagen no estd disponible para descarga es posible
revisar la disponibilidad también en http://earthexplorer.usgs.gov/ .
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#r Semi-Automatic Classification Plugin

t Descarga de Imagenes & Herramientas % pre procesamiento E Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas aju

t Descargar Landsat ‘ Sentinel-2 descarga ‘ ASTER descarga

ps://ers.cr.usgs.

Usuario Contrasefia
UL X (Lon) UL Y (Lat) LR X (Lon) LR Y (Lat) ® Mostrar
Satélites L8 OLI/TIRS ~ Fecha desde 1980-01-01 ~ haska 2016-09-18 ~ Méx. nubosidad (%) 100 &

Filtro Encontrar

Imagenes Landsat

Opciones de Desacarga

Bandas Landsat 8
% Banda 1 % Banda 2 % Banda 3 ® Banda 4 % Banda 5 % Banda 6 .

% Banda 7 % Banda 8 (Pancromatica) % Banda 9 X Banda 10 % Banda 11 % Banda QA

Descarga (desde Amazon Web Services, Google Earth Engine, USGS EarthEx

% Solo con vista previa % Preprocesar imagenes X Cargar bandas en QGIS

Figura 10.2: Opciones de Descarga
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. I:ﬂ Solo con vista previa: Si estd seleccionado, se descarga solo aquellas imagenes listadas en Imdgenes
Landsat (pagina 53) y que también se encuentran en el Panel de Capas de QGIS;

Ia':] Preprocesar imdgenes: si esta seleccionado, las bandas son convertidas automdaticamente después de
la descarga, usando la configuracién definida en Landsat (pagina 78);

I&ﬂ Cargar bandas en QGIS: si esta seleccionado, las bandas serdan cargadas en QGIS después de la des-
carga;

@: exporta los enlaces de descarga a un archivo de texto;

N Y
: inicia el proceso de descarga de todas las imagenes listadas en /mdgenes Landsat (pagina 53);

Descargar Sentinel-2

¥ SemitAutomatic’ Classification Plugin HEBR

t Descarga de Imagenes ﬁ Herramientas | Pre procesamiento E Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjue[E]

% Descargar Landsat ‘, Sentinel-2 descarga t ASTER descarga

Acceso a Sentinels
Servicio https://scihub.copernicus.eu/dhus

Usuario cusiri Contrasefia 900000000 % recordar

Area de busqueda

DR 00 LR X (Lon) LRY (Lat) e Mostrar

Fechadesde 2015-07-01 ~ hasta 2016-09-18 ~ Max. nubosidad (%) 100 5 Filtro Enl:ontrar

Imagenes Sentinel

Listado de imagenes

| NombreDelmagen | Granulo |haDeAdquisic| Zona |Nubosidad| lat_min | lon_m

(4] Fit =) [ﬁ,] E

Opciones de Desacarga

Descarga

% Solo convista previa % Preprocesar imagenes ¥ Cargar bandas en QGIS !

Figura 10.3: % Descargar Sentinel-2

Sentinel-2 es un satélite Europeo lanzado en in el 2015, desarrollado en el marco de Copernicus land monitoring
services, el cual adquiere 13 bandas espectrales (mira Sarélite Sentinel-2 (pagina 145)). Esta pestafia permite
buscar y descargar las imagenes gratuitas Sentinel-2 (Level-1C) desde Sentinels Scientific Data Hub (usando el
Data Hub APT ). Las imdgenes son descargadas principalmente de Amazon S3 AWS si estdn disponibles.

El satélite Sentinel-2 tiene un ancho de barrido de 290km. Las imdgenes Sentinel-2 Level-1C son distribuidas
en granulos (también llamados mosaicos) de 100km de lado en la proyeccion UTM/WGS84. Esta herramienta
permite la seleccién y descarga de granulos y de bandas.
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Consejo: En caso de errores por favor mira Error [50] ‘Internet error’. No se puede descargar imd-
genes Sentinel-2. ;Por qué? (pagina 271) and Error [56] ‘SSL error de conexion’. No se puede des-
cargar imdgenes Sentinel-2. ; Por qué? (pagina 271).

Acceso a Sentinel

Para acceder a los datos de Sentinel se requiere el registro gratuito en https://scihub.copernicus.eu/userguide/

1SelfRegistration (otros servicios pudieran requerir un registro diferente) . Después del registro, ingresa el nombre

de usuario y la contrasefia para acceder a los datos.

s Servicio | T : escribe la URL de servicio (por defecto https://scihub.copernicus.eu/apihub); otros
servicios alternos que comparten la misma infraestructura pueden ser usados (como este https://scihub.
copernicus.eu/dhus , https://finhub.nsdc.fmi.fi , https://data.sentinel.zamg.ac.at);

] *: restaura el servicio por defecto https://scihub.copernicus.eu/s2);

» Usuario T : ingresa tu nombre de usuario;

» Contraseiia T : ingresa tu contrasefia;

= = recordar: recordar nombre de usuario y contrasefia en QGIS;

Area de busqueda

Define el drea de busqueda mediante el ingreso de coordenadas (longitud y latitud) del punto Superior
Izquierdo (UL) y del punto Inferior Derecho (LR), o interactivamente dibujando un area en el ma-
pa. Antes de buscar imdgenes es necesario definir el drea de busqueda.

= ULX (Lon) i : fijar longitud de UL;

UL Y (Lat) | ¥ fijar latitud de UL;

LR X (Lon) | 1% fijar longitud de LR;

LR Y (Lat) "% fijar latitud de LR;

L] . .
= " Mostrar: muestra u oculta el drea de bisqueda dibujada en el mapa;

[+_.: define el drea de bisqueda dibujando un rectdngulo en el mapa; clic izquierdo para fijar el punto UL
clic derecho para fijar el punto LR; el drea se muestra en el mapa;

Buscar

Define configuraciones para la bisqueda como la fecha de adquisicién o la bisqueda de imdgenes Sentinel espe-
cificas usando el nombre de la imagen o su ID.

» Desde fecha "™ ¥: fijar la fecha inicial de adquisicién;

1%80v]: fijar la fecha final de adquisicion;

= hasta
» Mdx. nubosidad ( %) ' '~ : maxima cobertura de nubes en la imagen;

» Resultados | 1~ : nimero méximo de imagenes retornadas por la bisqueda;
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» Filtro Tl establece un filtro como por ejemplo el nombre de la imagen Sentinel (E;j.
S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160419T190217_R022_V20160419T101026);

= Encontrar @ encuentra las imédgenes en el drea de bisqueda; los resultados son mostrados en la tabla
Imdgenes Sentinel (pagina 57); los rsultados son agregados a los resultados previos;

Consejo: Los resultados de buisqueda (y la cantidad de éstos) dependen de la extension del drea
de busqueda y el rango de fechas. Para obtener mejores resultados, ejecuta biisquedas miiltiples
definiendo dreas con pequefias extensiones e intervalos cortos en la fecha de adquisicion (desde
y hasta)

Imagenes Sentinel

» == Lista de imdgenes: las imagenes encontradas son mostradas en esta tabla, la cual incluye los siguientes campos;

* NombreDelmagen: el Nombre la imagen Sentinel;

¢ Granulo: el nombre de un solo granulo;

» FechaDeAdquisicion: fecha de adquisicién de la imagen Sentinel;
* Zona: mosaico de la zona de acuerdo a la denominacién convencional del US-MGRS;
* CloudCover: porcentaje de cobertura de nubes en la imagen;

* min_lat: latitud minima de la imagen;

* min_lon: longitud minima de la imagen;

* max_lat: latitud maxima de la imagen;

e max_lon: longitud maxima de la imagen;

* Tamario: tamafio de la imagen (sin utilizar);

* VistaPrevia: URL del resumen de la imagen;

* VistaPreviaGrdnulo: URL de la vista previa del grdnulo; si estd disponible, la vista previa es
descargada desde Amazon Web Services ;

* ImagenID: el ID de la imagen Sentinel;

. Q: muestra en el mapa la vista previa de los granulos seleccionados;

. @: muestra en el mapa un resumen de las imigenes seleccionadas; la vista previa es georeferenciada
aproximadamente al vuelo; no estd disponibler cuando se utilizan los servicios alternos;

L____]
= : elimina las imdgenes seleccionadas de la lista;

] #: elimina todas las imédgenes de la lista;

Consejo: descargar este archivo zZip <https://docs.google.com/uc?id=
0BysUrKXWIDwBZHF6dENIZ0g1YOk>‘_ conteniendo un shapefile de granulos de Sentinel-2
para identificar la zona. Cargar este archivo shapefile en QGIS, selecionar los granulos en su
drea de biisqueda y abrir la tabla de atributos para ver el nombre de la zona.

Opciones de Descarga

Esta pestafia permite seleccionar bandas individuales.
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#r Semi-Automatic Classification Plugin

t Descarga de Imagenes & Herramientas % pre procesamiento E Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas gjue[lﬂ

% Descargar Landsat ‘ Sentinel-2 descarga ‘ ASTER descarga

Acceso a Sentinels

Servicio https://scihub.copernicus.eu/dhus

Usuario cusiri Contrasena 000000000 % recordar
Area de busqueda

UL X (Lon) ULY (Lat) LR X (Lon) LRY (Lat) ® Mostrar

Fechadesde 2015-07-01 ~ hasta 2016-09-18 '~ Max. nubosidad (%) 100 5 Filtro Encontrar

Imagenes Sentinel

Opciones de Desacarga

Bandas de Sentinel-2

® Banda 1 % Banda 2 ® Banda 3 ¥ Banda 4 ® Banda 5 % Banda 6

% Banda 7 % Banda 8 X Banda 8A % Banda 9 % Banda 10 % Banda 11 % Banda 12

Descarga

% Solo con vista previa % Preprocesar imagenes X Cargar bandas en QGIS E ,

Figura 10.4: Opciones de Descarga
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. ~ Banda X: selecciona las bandas que deseas descargar;

<

. X Ancillary data: si estd selecionado, se descargan los archivos de metadatos (un archivo .xml cuyo nom-
bre contiene MTD_SAFLI1C y un archivo .xml cuyo nombre contiene MTD_L1C) y un archivo de mascara

de nubes (un archivo .gml cuyo nombre contiene MSK_CLOUDS);

_l

» L—=: selecciona todas las bandas o ninguna banda;

Descargar

Descarga las imdgenes Sentinel-2 en el /mdgenes Sentinel (pagina 57). Se descargan las bandas seleccionadas en
Opciones de Descarga (pagina 57).

Durante la descarga se recomienda no interactuar con QGIS.

. (& Solo con vista previa: si estd seleccionado, descarga solo las imagenes en la lista /mdgenes Sentinel
(pagina 57) y que también se encuentran en el Panel de Capas de QGIS;

"= Preprocesar imdgenes: si esté seleccionado, las bandas son convertidas automdticamente después de
la descarga, utilizando la configuracién definida en Sentinel-2 (pagina 81);

L Cargar bandas en QGIS: si esta seleccionado, las bandas serdn cargadas en QGIS después de la des-
carga;

. @: exporta los enlaces de descarga a un archivo de texto;

N
. : inicia el proceso de descarga de todas la imdgenes listadas en /mdgenes Sentinel (pgina 57);

Descargar ASTER

Esta pestafia permite buscar y descargar imdgenes L1T en todo el archivo de imdgenes gratuitas adquiridas por
Satélite ASTER (pagina 145) swasw el 2000. La busqueda se lleva a cabo por medio del CMR Search API deva-
rrollado por la NASA. Los datos de los productos ASTER LI1T son recuperados desde un catdlogo electrénico,
cortesia de la NASA Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC), USGS/Earth Resources Ob-
servation and Science (EROS) Center, Sioux Falls, South Dakota, https://lpdaac.usgs.gov/data_access/data_pool.

Ademas, la conversion a reflectancia de las bandas descargadas esta disponible.

Acceso https://urs.earthdata.nasa.gov

Datos de acceso a EOSDIS Earthdata (https://urs.earthdata.nasa.gov ) son requeridos para la descarga. Accede
usando tus datos de acceso de EOSDIS Earthdata o registrate gratuitamente en https://urs.earthdata.nasa.gov/
users/new .

Atencion: Antes de descargar imdgenes ASTER, debes aceptar LP DAAC Data Pool haciendo clic
en el siguiente https://urs.earthdata.nasa.gov/approve_app?client_id=ijpRZvb9qeKCKSctsn75Tg

Usuario |.T

: ingresa tu nombre de usuario;

-

Contraseiia : ingresa tu contrasena;

= = recordar: recordar nombre de usuario y contrasefia en QGIS;
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t Descarga de Imagenes a Herramientas | Pre procesamiento . Postprocesamiento Calculadora de Bandas gju

% Descargar Landsat ‘ Sentinel-2 descarga ‘ ASTER descarga

Acceso https://urs.earthdata.nasa.

Usuario Contrasena % recordar
UL X (Lon) UL Y (Lat) LR X (Lon) LR Y (Lat) ® Mostrar
Satélites ASTER Level 1T ~ Fecha desde 2000-01-01 ~ hasta 2016-09-18 ~ Méx. nubosidad (%) 100 &

Filtro Encontrar

Imagenes ASTER

Listado de imagenes
ImageniD |haDeAdquisic| Nubosidad |'nageDisplayI[|iquetaDiaNoc| lat_min | lon_min

Pl | oo | [III]

Descarga (desde NASA EOSDIS Land Processes DAAC

@

% Solo con vista previa % Preprocesar imagenes X Cargar bandas en QGIS

=

. _stlatic/semiautomaticclassificationplugin_aster_downl
Figura 10.5: ASTER download
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Area de busqueda

Define el drea de busqueda ingresando las coordenadas (longitud y latitud) del punto Superior Izquierdo
(UL) y del punto Inferior Derecho (LR), o interactivamente dibujando un area en el mapa.

Antes de buscar imédgenes es necesario definir el drea de busqueda.

= ULX (Lon) Ak : fijar longitud de UL;

UL Y (Lat) e : fijar latitud de UL;

LR X (Lon) A : fijar longitud de LR;

LR Y (Lat) "% fijar latitud de LR;

L]
= " Mostrar: muestra u oculta el drea de bisqueda dibujada en el mapa;

[+_.: define el drea de busqueda dibujando un rectdngulo en el mapa; clic izquierdo para fijar el punto UL
clic derecho para fijar el punto LR; el drea se muestra en el mapa;

Buscar

Define las configuraciones de biisqueda como ser fecha de adquisicién, maxima cobertura de nubes o especificar
los satélites ASTER.

» Satélites | *!: selecciona los satélites ASTER (sin utilizar);

s Desde fecha |*¥!: fijar la fecha inicial de adquisicién;

|

= hasta "™ V]: fijar la fecha final de adquisicion;

» Mdx. nubosidad ( %) v . maxima cobertura de nubes en la imagen;

» Resultados | 1~ : nimero méximo de imdgenes retornadas por la bisqueda;

= Filtro | T: establece un filtro como ser el ID de la Imagen ASTER; es posible ingresar varios ID de Imagen

separados por coma o punto y coma; las imdgenes filtradas deben estar dentro del drea de busqueda;

= Encontrar @: encuentra las imdgenes en el drea de bisqueda; los resultados son mostrados dentro de la
tabla in /mdgenes ASTER (pagina 61); los resultados son agregados a los resultados previos;

Consejo: Los resultados de bisqueda (y la cantidad de éstos) dependen de la extensién del area
de busqueda y el rango de fechas. Para obtener mejores resultados, ejecuta bisquedas mdltiples
definiendo dreas con pequefias extensiones e intervalos cortos en la fecha de adquisicién (desde
y hasta)

Imagenes ASTER

s = Lista de imdgenes: las imagenes encontradas son mostradas en esta tabla, la cual incluye los siguientes campos;

* ImagenID: el ID de la imagen ASTER;

FechaDeAdgquisicion: fecha de adquisicién de la imagen ASTER;
* CloudCover: porcentaje de cobertura de nubes en la imagen;
* ImageDisaplyID: el ID de la Imagen ASTER;

* EtiquetaDiaNoche: etiqueta de adquisicion durante el dia o la noche;
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* min_lat: latitud minima de la imagen;

* min_lon: longitud minima de la imagen;

* max_lat: latitud maxima de la imagen;

* max_lon: longitud maxima de la imagen;

* Servicio: descarga el servicio de la imagen;

* Preview: URL de la vista previa de la imagen;

¢ collection: cédigo de la coleccién de la imagen;

. Q: muestra en el mapa la vista previa de las imagenes seleccionadas; la vista previa es georeferenciada
aproximadamente al vuelo;

L____]
= : elimina las imdgenes seleccionadas de la lista;

u #: elimina todas las imédgenes de la lista;

Descargar

Descarga las imdgenes ASTER en el Imdgenes ASTER (pagina 61). Durante la descarga es recomendable no
interactuar con QGIS.

2 Solo con vista previa: si estd seleccionado, descarga solo las imédgenes listadas en /mdgenes ASTER
(pagina 61) y que también se encuentran en el Panel de Capas de QGIS;

= £ Preprocesar imdgenes: si esta seleccionado, las bands son convertidas automaticamente después de la
descarga, segtin esté configurado en ASTER (péagina 82);

L Cargar bandas en QGIS: si estd seleccionado, las bandas serdn cargadas en QGIS después de la des-
carga;

@: exporta los enlaces de descarga a un archivo de texto;

N
. : comienza el proceso de descarga de todas las imagenes listadas en /mdgenes ASTER (pagina 61);

MODIS download

This tab allows for searching and downloading the archive of free MODIS Products (pagina 146) acquired sin-
ce 2000 (in particular MOD09GQ, MYD09GQ, MOD09GA, MYDO09GA, MOD09Q1, MYD09Q1, MOD(09A1,
MYDO09AL1). Search is performed through the CMR Search API developed by NASA. MODIS products are
retrieved from the online Data Pool, courtesy of the NASA Land Processes Distributed Active Archive Cen-
ter (LP DAAC), USGS/Earth Resources Observation and Science (EROS) Center, Sioux Falls, South Dakota,
https://Ipdaac.usgs.gov/data_access/data_pool.

Also, automatic reprojection of downloaded bands is available.

Acceso https://urs.earthdata.nasa.gov

Datos de acceso a EOSDIS Earthdata (https://urs.earthdata.nasa.gov ) son requeridos para la descarga. Accede
usando tus datos de acceso de EOSDIS Earthdata o registrate gratuitamente en https://urs.earthdata.nasa.gov/
users/new .
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_static/download_MODIS. jpg

stlatic/semiautomaticclassificationplugin_modis_downl
MODIS download

Figura 10.6:
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Warning: Before downloading MODIS images, you must approve LP DAAC Data Pool clicking the
following https://urs.earthdata.nasa.gov/approve_app?client_id=ijpRZvb9qeKCK5ctsn75Tg

T

» Usuario : ingresa tu nombre de usuario;

T

n Contrasenia : ingresa tu contrasefia;

W . -
m = recordar: recordar nombre de usuario y contrasefia en QGIS;

Area de busqueda

Define el drea de busqueda ingresando las coordenadas (longitud y latitud) del punto Superior Izquierdo
(UL) y del punto Inferior Derecho (LR), o interactivamente dibujando un drea en el mapa.

Antes de buscar imdgenes es necesario definir el drea de biisqueda.
= ULX (Lon) i : fijar longitud de UL;

ULY (Lat) e : fijar latitud de UL;

LR X (Lon) | '~ fijar longitud de LR;

LR Y (Lar) '~ fijar latitud de LR;
L ]
= ' Mostrar: muestra u oculta el drea de buisqueda dibujada en el mapa;

|:+_-: define el area de bisqueda dibujando un rectadngulo en el mapa; clic izquierdo para fijar el punto UL
clic derecho para fijar el punto LR; el drea se muestra en el mapa;

Buscar

Define the search settings such as date of acquisition, maximum cloud cover, or specify MODIS product.
» Products > set the MODIS products;
s Desde fecha "™ : fijar la fecha inicial de adquisicién;

= hasta "™ V|: fijar la fecha final de adquisicién;
s Max cloud cover ( %) 1~/ maximum cloud cover in the image (unused);
» Resultados | ¥ : nimero méximo de imagenes retornadas por la bisqueda;

» Filter |_T: set a filter such as the Image ID of MODIS images; it is possible to enter multiple Image IDs
separated by comma or semicolon; filtered images must be inside the search area;

= Find @ find the images in the search area; results are displayed inside the table in MODIS images
(pagina 65); results are added to previous results;

Consejo: Los resultados de buisqueda (y la cantidad de éstos) dependen de la extension del drea
de busqueda y el rango de fechas. Para obtener mejores resultados, ejecuta biisquedas miiltiples
definiendo dreas con pequefias extensiones e intervalos cortos en la fecha de adquisicion (desde
y hasta)
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MODIS images

s U= Lista de imdgenes: las imagenes encontradas son mostradas en esta tabla, la cual incluye los siguientes campos;

* ImagelD: the MODIS Image ID;

* AcquisitionDate: date of acquisition of MODIS image;

* CloudCover: porcentaje de cobertura de nubes en la imagen;
» ImageDisaplylD: the MODIS Image ID;

* EtiquetaDiaNoche: etiqueta de adquisicién durante el dia o la noche;
* min_lat: latitud minima de la imagen;

* min_lon: longitud minima de la imagen;

* max_lat: latitud maxima de la imagen;

* max_lon: longitud méxima de la imagen;

* Servicio: descarga el servicio de la imagen;

* Preview: URL de la vista previa de la imagen;

* collection: cédigo de la coleccién de la imagen;

. Q: muestra en el mapa la vista previa de las imigenes seleccionadas; la vista previa es georeferenciada
aproximadamente al vuelo;

L]
= : elimina las imdgenes seleccionadas de la lista;

n #: elimina todas las imdgenes de la lista;

Descargar

Download the MODIS images in the MODIS images (pagina 65). During the download it is recommended not to
interact with QGIS.

v Only if preview in Layers: if checked, download only those images listed in MODIS images (pagina 65)
which are also listed in the QGIS layer panel;

. v Preprocess images: if checked, bands are automatically converted after the download, according to the
settings defined in MODIS (pagina 84);

. Cargar bandas en QGIS: si esta seleccionado, las bandas seran cargadas en QGIS después de la des-
carga;

. @: exporta los enlaces de descarga a un archivo de texto;

~N
: start the download process of all the images listed in MODIS images (pagina 65);
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Herramientas

La pestafia *‘ Herramientas incluye varias herramientas para manipulas ROIs y firmas espectrales.

Creacion de ROI Multiples

% Herramientas Preprocesamiento E Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas gjuego de bandas & En LoteEB

[ creacién de ROI miltiples ¥ importar firmas 4" Exportar firmas & Algoritmo peso de banda [ Umbral de firma EB

* | distancia min 100 3 Crear puntos
Coordenadas de los Puntos y definicion de ROI

X | Y | mMco | Mcinfo | cm | Cinfo | Min | Max | Dist |aparaROIr

Nimero de puntos 100 = dentro de la cuadricula 10000

% Calcular Firm.

-
Figura 10.7: & Creacion de ROI miiltiples

Esta pestafia permite la creacién automdtica de ROIs, bastante ttil para una clasificacién rapida en un estudio
multi-temporal de imdgenes, o para evaluacién de la exactitud. Entregando una lista de coordenadas de puntos
y opciones para los ROI, esta herramienta ejecuta el algoritmo de regién incremental para los ROIs. Los ROIs
creados se guardan automdticamente en el Entrada de Entrenamiento (pagina 40).

Crear puntos aleatorios

= Nimero de puntos i I: establece la cantidad de puntos que serdn creados cuando Crear puntos es
presionado;

. L!:I dentro de la cuadricula Fm: si estd seleccionado, el drea de la input image es dividida en celdas
donde su tamaifio es definido en el cuadro combinado (en unidades de imagen, usualmente metros); los
puntos definidos en Numero de puntos son creados aleatoriamente dentro de cada celda;
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» = distancia min| 1% : si estd seleccionado, los puntos aleatorios tienen como distancia minima la definida
en el cuadro combinado (en unidades de imagen, usualmente metros); establecer una distancia minima puede
producir menos puntos que el definido en Nimero de puntos;

= Crear puntos 2) crea los puntos aleatorios dentro del drea de la input image ;

Coordenadas de punto y definicion de ROI
] = Coordenadas de los Puntos y definicion de ROI: tabla conteniendo los siguientes campos;

* X : coordenada X del punto (float);
* Y : coordenada Y del punto (float);
e MC ID: ID de Macroclase del ROI (int);
¢ MC Info: Informacion de la Macroclase del ROI (text);
e CID: ID de Clase del ROI (int);
* C Info: Informacion de la Clase del ROI (text);
* Min : el &rea minima de un ROI (en unidades de pixel);
* Max : el ancho maximo de un ROI (en unidades de pixel);

* Dist : el intervalo que define la maxima distancia espectral entre el pixel origen y los circundantes
(en unidades radiométricas);

* Banda para ROI rdpido : si un nimero de banda estd definido, el ROI es creado utilizando sola-
mente la banda seleccionada, similar a RO! rdpido en una banda en ROI creacion de (pagina 42)

)

o=

ROI;

: agrega una nueva fila a la tabla; todos los campos de la tabla deben ser llenados para la creacion del

L____]
= : elimina las filas seleccionadas de la tabla;

] ' : importa a la tabla una lista de puntos desde un archivo de texto; cada linea del archivo de texto debe
contener valores separados para las etiquetas X, Y, MC ID,MC Info,Class ID,C Info,Min, Max,
Dist, y opcionalmente el campo Rapid ROI band;

] @: exporta la lista de puntos a un archivo de texto;

Ejecutar

] . Calcular firm.: si estd seleccionado, la firma espectral es calculada mientras el ROI es guardado en el
Entrada de Entrenamiento (pagina 40);

N
] : inicia el proceso de creacion del ROI para todos los puntos y guarda los ROIs en el Entrada de
Entrenamiento (pagina 40);

Importar firmas

La pestaifia & Importar firmas permite importar firmas espectrales desde varias fuentes.
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Importar archivo de libreria

#, Herramientas Preprocesamiento E Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjuego debandas % En LoteEE]

E’S Creacion de ROI multiples Lt Importar firmas m Exportar firmas Z Algoritmo peso de banda ED Umbral de firma EE]

Importar archivo de librerias

Selecciona un archivo: archivo SCP (*.scp) ; libreria USGS (*.asc) ; libreria ASTER (*.txt) ; CSV (*.csv)

Importar archivo shape

Descarga Libreria Espectral de USGS

Figura 10.8: Importar archivo de libreria

Esta herramienta permite importar firmas espectrales desde varias fuentes: de un Entrada de Entrenamiento (pa-
gina 40) (.scp file) guardado anteriormente; una USGS Spectral Library (archivo .asc); un archivo CSV exportado
anteriormente. Para elc aso de una USGS Spectral Library, la libreria es muestreada automaticamente confor-
me a los anchos de banda definidos en el Conjunto de bandas (pagina 111), y agregadas al ROI Signature list
(pagina 41);

» Selecciona un archivo ': abre un archivo para ser importado en el Entrada de Entrenamiento (pagina 40);

Importar archivo shape

Esta herramienta permite importar un archivo shape, seleccionando los campos correspondientes al Entrada de
Entrenamiento (pagina 40).

Selecciona un archivo shape ': abre un archivo shape;

Campo MC ID '__*I: selecciona del archivo shape el campo correspondiente a MC ID;

Campo MC Info | *: selecciona del archivo shape el campo correspondiente a MC Info;

Campo C ID . selecciona del archivo shape el campo correspondiente a C ID;

Campo C Info |__*_: selecciona del archivo shape el campo correspondiente a C Info;

L4 Calcular firm.: si estd seleccionado, la firma espectral es calculada mientras el ROI es guardado en el
Entrada de Entrenamiento (pagina 40);
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¥ Semi-Automatic Classification Plugin HEBR

»] Preprocesamiento E Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjuego de bandas 3 En LoteEB

m Creacion de ROI multiples & Importar firmas m; Exportar firmas i Algoritmo peso de banda @ Umbral de firma m

Importar archivo de librerias

Importar archivo shape
Selecciona un archivo shape (*.shp) | | @
Campos del archivo shape
| Campo MC ID Campo MC Info ' Campo cID ' Campo Cinfo

- - * -

% Calcular firm.  Importar shape

Descarga Libreria Espectral de USGS

Figura 10.9: Importar archivo shape
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= [mportar shape 2) importa todos los poligonos del archivo shape como ROIs en el Entrada de Entrena-
miento (pagina 40);

Descarga Libreria Espectral de USGS

t Descarga de Imagenes

»1 Preprocesamiento [’ Postprocesamiento [E Calculadora de Bandas gjueEE]

¥ importar firmas M Exportar firmas & Algoritmo peso de banda [ Umbral de firma  fgg Umbralics ¥ Lista RGB ED

Importar archivo de librerias

Importar archivo shape

Descarga Libreria Espectral de USGS

Selecciona un capitulo -

Selecciona una libreria -

Importar una libreria espectral

Libreria Espectral USGS descargada desde http://speclab.cr.usgs.gov/spectral-lib.html.

Referencia: R. N. Clark, G. A. Swayze, R. Wise, K. E. Livo, T. M. Hoefen, R. F. Kokaly, and S. J. Sutley, 2007, USGS Digital Spectral
Library splib06a, U.S. Geological Survey, Data Series 231.

Figura 10.10: Descarga Libreria Espectral de USGS

La pestafia Descarga Libreria Espectral de USGS permite la descarga de la USGS spectral library (Clark, R.N.,
Swayze, G.A., Wise, R., Livo, E., Hoefen, T., Kokaly, R., Sutley, S.J., 2007, USGS digital spectral library splibO6a:
U.S. Geological Survey, Digital Data Series 231).

Las librerias estdn agrupadas en capitulos incluyendo Minerals, Mixtures, Coatings, Volatiles, Man-Made, Plants,
Vegetation Communities, Mixtures with Vegetation, and Microorganisms. Se requiere una conexion a Internet.

» Selecciona un capitulo . .: selecciona uno de los capitulos de la libreria; después de que selecciones, las
librerfas de ese capitulo son mostradas en Selecciona una libreria;

» Selecciona una libreria | >.: selecciona una de las librerias; la descripcién de la libreria es mostrada en el
marco Descripcion de la Libreria,

» [mportar una libreria espectral 2) descarga la libreria y agrega la firma espectral muestreada al RO/
Signature list (padgina 41) usando los pardmetros en ROI creacion de (pdgina 42); la libreria es muestreada
automdticamente conforme a los anchos de banda definidos en el Conjunto de bandas (pagina 111), y
agregadas al ROI Signature list (pagina 41);

Consejo: Las Librerias Espectrales descargadas desde USGS Spectral Library pueden
ser usadas con los algoritmos Distancia Minima o Mapeo del Angulo Espectral, pero no con
Maixima Probabilidad porque este algoritmo necesita la matriz de covarianza que no estd incluida
en las librerias espectrales.

70

Capitulo 10. Ventana Principal de la Interfaz



http://speclab.cr.usgs.gov/spectral-lib.html

Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

Exportar firmas

# | Semi-Automatic Classification Plugin

#, Herramientas ] Preprocesamiento B Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjuego de bandas & En LoteEE]

B Creacion de ROI multiples & Importar firmas m Exportar firmas z Algoritmo peso de banda @ Umbral de firma m
Exportar
Exportar como archivo SCP (*.scp)

Exportar como archivo CSV (.csv)

Figura 10.11: ﬁ: Exportar firmas

Esta herramienta permite exportar las firmas seleccionadas en el RO/ Signature list (pagina 41).

= Exportar como archivo SCP I:i: crea un nuevo archivo .scp y exporta los ROIs seleccionados y las firmas
espectrales como archivo SCP (* .scp);

= Export as shapefile I:i: export highlighted ROIs (spectral signature data excluded) as a new shapefile (*
shp);

= Exportar como archivo CSV n : abre un directorio, y exporta las firmas espectrales seleccionadas como
archivos individuales CSV (* .csv) separadas por un punto y coma ( ; );

Peso de banda del algoritmo

Esta pestafia permite la definicién de los pesos de las bandas que son ttiles para mejorar la separabilidad espectral
de los materiales en ciertas longitudes de onda (bandas). Durante el proceso de clasificacion, los valores de las
bandas y los valores de las firmas espectrales son multiplicados por sus correspondientes pesos de banda, en
consecuencia modificando las distancias espectrales.

Peso de banda

» li== Peso de banda: tabla conteniendo los siguientes campos;
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L
t Descarga de Imagenes ﬁ Herramientas  #§ Pre procesamiento D Postprocesamiento Calculadora de Bandas gju

[ creacién de ROl multiples  [& importar firmas {4 Exportar firmas & Algoritmo pesode banda |2 Umbral de firma ‘Hu

Peso de banda

MNimero de banda | NMombre de banda | Peso

Peso automatico

Asignar peso 1.00 =

Figura 10.12: i Peso de banda del algoritmo
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* Nimero de banda : nimero de la banda en el Conjunto de bandas;
e Nombre de banda : nombre de la banda;

* Peso : peso de la banda; este valor puede ser editado;

Peso automatico

. #: restaurar todos los pesos de las bandas a 1;

— }
v

= Asignar peso [
en la table;

: asignar como peso de banda el valor definido para todas las bandas seleccionadas

Umbral de firma

¥ Semi-Automatic/ Classification Plugin HEBR

t Descarga de Imagenes

i pre procesamiento E Postprocesamiento [E Calculadora de Bandas gju{lﬂ

¥ importar firmas {4 Exportar firmas  g& Algoritmo peso de banda [ umbral de firma e umbralics N Lista RGB ED
|MciD| MC Info | cio | Cinfo | umbralmp | umbralmL | Umbral SAM |

Umbrales Automaticos

Establecer umbral 0.0000 : Establecer umbral=oc* 1.0 :

Figura 10.13: @ Umbral de firma

En esta pestaiia se puede definir el umbral de clasificacion para cada firma espectral. Todas las firmas contenidas
en el Entrada de Entrenamiento (pagina 40) son listadas. Esto es util para mejorar los resultados de la clasificacion,
especia,mente cuando las firmas espectrales son similares. Los umbrales de las firmas son guardados en el Entrada
de Entrenamiento (pagina 40).

Si el umbral es 0 ningtin umbral es aplicado. Dependiendo del Classification algorithm (pagina 46) seleccionado
el valor es evaluado en forma diferente:

= para Distancia minima, los pixeles no seran clasificados si la distancia es mayor que el valor del umbral;
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= para Médxima Probabilidad, los pixeles no serdn clasificados si la probabilidad es menor que el valor del
umbral (max 100);

= para Mapeo del Angulo Espectral, los pixeles no serdn clasificados si la distancia del dngulo espectral es
mayor que el valor del umbral (méx 90).

Umbral de firma

== Umbral de firma: tabla conteniendo los siguientes campos;

e MC ID: Macroclase ID de la firma;

MC Info: Informaciéon de Macroclase de la firma;

e CID: Clase ID de la firma;

C Info: Informacién de Clase de la firma;

Umbral MD: umbral Distancia Minima; este valor puede ser editado;

Umbral ML: umbral Méaxima Probabilidad; este valor puede ser editado;

Umbral SAM: umbral Mapeo del Angulo Espectral; este valor puede ser editado;

CJ

. *: restaura todos los umbrales de firmas a 0 (por tanto no se usa el umbral);

Umbrales automaticos

= Establecer umbral e 2 : establece el valor definido como umbral para todas las firmas seleccionadas
en la tabla;

>

s Establecer umbral = o * | 1% : para todas las firmas seleccionadas, establece un umbral automatico
calculado como la distancia (o el dngulo) entre el promedio de la firma y (promedio de firma + (o * v)),
donde o es la desviacion estdandar y v es el valor definido; funciona con Distancia Minima y Mapeo del
Angulo Espectral;

Umbral LCS

Esta pestafia permite la configuracién de los umbrales de firmas usados por Land Cover Signature Classification
(pagina 156). Son listadas todas las firmas contenidas en el Entrada de Entrenamiento (pagina 40) ; ademas, los
umbrales de firmas son guardados en el Entrada de Entrenamiento (pagina 40).

Las firmas con solapamiento (que pertenecen a diferentes Clases o Macroclases) son resaltadas con naranja en
la tabla Umbral LCS; la revision de solapamiento es efectuada considerando MC ID o C ID de acuerdo a la

v

configuracién Usar L MC ID = CID enel Classification algorithm (pdgina 46). Las firmas con solapamiento
que comparten el mismo /D no se resaltan.

Umbral de Cobertura del Suelo - LC Signature
= = Umbral de Cobertura del Suelo - LC Signature: tabla conteniendo los siguientes campos;
e MC ID: Macroclase ID de la firma;
¢ MC Info: Informacién de Macroclase de la firma;

e CID: Clase ID de la firma;
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t Herramientas  #j Preprocesamiento 5 Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas GJuego de bandas 3 En LoteElﬂ

¥ importar firmas [ Exportar firmas  g& Algoritmo peso de banda |52 Umbral de firma umbralics M Lista RGB

Umbral de Cobertura del Suelo LC Signature

4cit| MCinfo |1 | Cinfo | Color [overlap MC_ID-C_ID]

Umbrales Automaticos

MinMax- c* 1.0 : DesdeROI@Desdepixeﬂ ":

“~
Figura 10.14: . Umbral LCS
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e C Info: Informacion de Clase de la firma;

* Color [overlap MC_ID-C_ID]: color de la firma; ademas, la combinaciéon MC ID-C ID es mos-
trada en caso de existir solapamiento con otras firmas (mira Land Cover Signature Classification
(pégina 156));

* Min B X: valor minimo de la banda X; este valor puede ser editado;

* Max B X: valor maximo de la banda X; este valor puede ser editado;

Sy
= B muestra las firmas espectrales del ROI en el Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123); la firma

espectral es calculada desde la Imagen de entrada (pagina 38);

Umbrales automaticos

Establece automaticamente los umbrales para las firmas seleccionadas en la tabla Umbral de Cobertura del Suelo
- LC Signature; si no se ha seleccionado ninguna firma, entonces el umbral es aplicado a todas las firmas.

b

= Min Max : establece el umbral basado en los minimos y méximos de cada banda;

2 establece un umbral automatico calculado como (valor de banda + (¢ * v)), donde o es la
desviacion estandar de cada banda y v es el valor definido en este cuadro;

m g * £

= Desde ROI E: establece los umbrales usando los valores de pixeles del ROI temporal;

. v +: si estd seleccionado, el umbral de firma se extiende para incluir la firma del pixel. Solo es
aplicada a la opcién Desde pixel;

. ~ —: si estd seleccionado, el umbral de firma se reduce para excluir la firma del pixel pinchado.
Solo es aplicada a la opcién Desde pixel;

= Desde pixel H: establece el umbral haciendo clic en un pixel, de acuerdo a las siguientes casillas de verificacion:
. ¥ +: si estd seleccionado, el umbral de firma se extiende para incluir la firma del pixel. Solo es
aplicada a la opcién Desde pixel;

.~ —: si estd seleccionado, el umbral de firma se reduce para excluir la firma del pixel pinchado.
Solo es aplicada a la opcién Desde pixel;

Lista RGB

Esta pestaiia permite manipular las RGB Composicion de Color (pagina 147) usadas en la lista RGB= de la Control
de la imagen (pagina 33).

Lista RGB

» == RGB list: tabla conteniendo los siguientes campos;

* RGB: combinacién RGB; este campo puede ser modificado manualmente;

n * : mueve la combinacion RGB resaltada hacia arriba;
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RGB @
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-
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©®

RGB Automatico

Combinaciones de bandas

Figura 10.15: @ Lista RGB
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= : mueve la combinacion RGB resaltada hacia abajo;

E-'
bc

: ordena automaticamente las combinaciones RGB por nombre;

: agrega una fila a la tabla;

= : elimina las filas resaltadas de la tabla;

= ¥ : elimina todas las combinaciones RGB de RGB list;

. 1: exporta la Lista RGB a un archivo (i.e. . csv);

] ' : importa una Lista RGB guardada anteriormente desde archivo (i.e. . csv);

RGB Automatico

» Combinaciones de bandas ? : agrega la combinacién de todas las bandas (i.e. permutacion) a la Lista
RGB (pagina 76) (e.g. 1-2-3, 1-2-4, ..., 3-2-1);

Preprocesamiento

La pestafia *I Preprocesamiento proporciona varias herramientas para la manipulacién de datos que son ttiles
antes del proceso de clasificacion.

Landsat

Esta pestafia permite la conversion de imagenes Landsat 1, 2, y 3 MSS y Landsat 4, 5, 7, y 8 desde DN (i.e.
Digital Numbers) a la medida fisica de Top Of Atmosphere reflectance (TOA), o la aplicacién de la simple co-
rreccion atmosférica usando el método DOS1 (Dark Object Subtraction 1), que es una técnica basada en imagen
(para mayor informacion sobre la conversion de Landsat a TOA y la correccién DOS1, mira Conversion de la
imagen a Reflectancia (pagina 163)). El Pan-sharpening estd también disponible; para mayor informacion lee
Pan-sharpening (pagina 148).

Cuando el directorio de entrada se selecciona, las bandas disponibles se listan en la tabla de Metadatos

Conversion a reflectancia TOA y a temperatura de brillo de imagenes Landsat

n Directorio conteniendo bandas Landsat L] : abre un directorio conteniendo bandas Landsat; los nom-
bres de las bandas Landsat deben terminar en su ndmero correspondiente; si el archivo con metadatos esta
incluido en este directorio el Metadatos (pagina 80) se completa automdticamente;

» Seleccionar archivo MTL ﬂ . si el archivo con los metadatos no estd incluido en el Directorio
conteniendo bandas Landsat, selecciona la ruta del archivo con metadatos para completar el Metadatos
(pagina 80) automadticamente;

= £ Temperatura de brillo en Celsius: si estd seleccionada, convierte la temperatura de brillo a Celsius (si
la banda Landsat termal estd listada en Metadatos (pagina 80)); si no estd seleccionado la temperatura esta
en Kelvin;
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¥ Landsat & sentinel-2 K& ASTER % Recortar multiples rasters '}f Separar bandas raster *{:: PcA ¥ vectorial a rEE

Conversion a reflectancia TOA y Temperatura de Brillo

Directorio conteniendo bandas Landsat

Seleccionar archivo MTL (si no se encuentra en el directorio Landsat) @
Temperatura de brillo en Celsius

Aplicar la correccion atmosférica DOS1 % Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negro) 0 =

Realizar pansharpening (Landsat 7 u 8)
% Crear Juego de Bandas y utilizar sus herramientas
[EELEIGE

Satélite Date (YYYY-MM-DD) Elevacion del Sol Distancia Tierra-Sol
Banda

| RADIANCE_MULT | RADIANCE_ADD | REFLECTANCE_MULT | REFLECTANCE ADD |RADIANCE_MAXIN

4] i |

Figura 10.16: a Landsat
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v Aplicar la correccion atmosférica DOSI: si estd seleccionado, la Correccion DOSI (pagina 164) es

aplicada a todas las bandas (excluyendo la banda termal);

. . Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negro) | 'V : si estd seleccionado, los pixeles que tienen
valores SinDatos no son contados durqante la conversion y el cdlculo de DNmin del DOS1; es titil cuando
la imagen tiene borde negro (generalmente con valor de pixel = 0);

] ~ Realizar pansharpening: si estd seleccionado, la transformaciéon Brovey es aplicada para la Pan-
sharpening (pagina 148) de las bandas Landsat;

. . Crear Conjunto de Bandas y utilizar sus herramientas: si estd seleccionada, el Conjunto de Bandas es
creado después de la conversion; ademas, el Conjunto de Bandas es procesado de acuerdo a las herramientas
seleccionadas en el Conjunto de bandas (pagina 111);

Metadatos

Todas las bandas encontradas en el Directorio conteniendo bandas Landsat son listadas en la tabla Metadatos.
Si se encuentra el archivo de metadatos (un archivo .txt o .met con el sujito MTL) , los Metadatos son llenados
automdticamente. Para informacién sobre los campos Metadatos lee esta pagina y esta otra .

n Satélite

T . el nombre del satélite (Ej. Landsat8);

» Date T fecha de adquisicién (Ej. 2013-04-15);

Distancia Tierra-Sol

Elevacion del Sol v : elevacion del Sol en grados;

v 1. distancia de la Tierra al Sol en unidades astronémicas (calculada automatica-

mente si Date esté llenada;

n B: elimina las bandas seleccionadas de la tabla Metadatos;

» = Metadatos: tabla conteniendo los siguientes campos;

Band: nombre de banda;

RADIANCE_MULT: factor multiplicativo para el reescalado;
RADIANCE_ADD: factor aditivo para el reescalado;
REFLECTANCE_MULT: factor multiplicativo para el reescalado;
REFLECTANCE_ADD: factor aditivo para el reescalado;
RADIANCE_MAXIMUM: radiancia maxima;
REFLECTANCE_MAXIMUM: reflectancia maxima;
KI1_CONSTANT: constante de conversion termal;

K2 _CONSTANT: constante de conversion termal;

LMAX: radiancia espectral que es reescalada a QCALMAX;
LMIN: radiancia espectral que es reescalada a QCALMIN;
QCALMAX: valor méximo de pixel cuantificado y calibrado;
QCALMIN: valor minimo de pixel cuantificado y calibrado;
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Ejecutar

N

: selecciona un directorio de salida y comienza el proceso de conversion; solo las bandas listadas en
la tabla Metadatos son convertidas; las bandas convertidas son guardadas en el directorio de salida con el
prefijo RT_y automaticamente cargadas en QGIS;

Sentinel-2
¥ SemitAutomaticiClassification' Plugin BHEBR

h Herramientas  ® Preprocesamiento E Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjuego debandas ® En LoteEE]

¥ Landsat ™ Sentinel-2 K4 ASTER % Recortar multiples rasters 'fg Separar bandas raster ‘l;; PCA g% vectorial a r[B

Conversion de Sentinel-2

Directorio conteniendo bandas Sentinel-2

Selecciona archivo de metadatos (MTD_SAFL1C)

o B

Aplicar la correccion atmosférica DOS1 % Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negro) 0
*® Crear Juego de Bandas y utilizar sus herramientas
Metadatos

Satélite

Banda |.falor de Cuantiﬁcaciérl Irradiancia solar |

Figura 10.17: ‘ Sentinel-2

Esta pestafia permite la conversion de imdgenes Sentinel-2 a la medida fisica de Top Of Atmosphere reflectance
(TOA), o a la aplicacién de la correccién atmosférica simple usando el método DOS1 (Dark Object Subtraction
1), que es una técnica basada en imagen (para mayor informacién sobre conversion a TOA y correccién DOSI,
mira Conversion de la imagen a Reflectancia (pagina 163)).

Cuando el directorio de entrada se selecciona, las bandas disponibles se listan en la tabla de Metadatos

Conversion de Sentinel-2

» Directory containing Sentinel-2 bands EI : open a directory containing Sentinel-2 bands; names of
Sentinel-2 bands must end with the corresponding number; if the metadata file is included in this direc-
tory then Metadatos (pagina 82) are automatically filled;
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» Select metadata file ‘E : select the metadata file which is a .xml file whose name contains
MTD_MSIL1C);

] . Aplicar la correccion atmosférica DOSI: si estd seleccionado, la Correccion DOSI (pagina 164) es
aplicada a todas las bandas;

] ~ Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negro) | '~ : si esta seleccionado, los pixeles que tienen
valores SinDatos no son contados durgante la conversién y el calculo de DNmin del DOS1; es titil cuando
la imagen tiene borde negro (generalmente con valor de pixel = 0);

. v Crear Conjunto de Bandas y utilizar sus herramientas: si estd seleccionada, el Conjunto de Bandas es
creado después de la conversion; ademads, el Conjunto de Bandas es procesado de acuerdo a las herramientas
seleccionadas en el Conjunto de bandas (pagina 111);

Metadatos

All the bands found in the Directory containing Sentinel-2 bands are listed in the table Metadata. If the Sentinel-2
metadata file (a .xml file whose name contains MTD_MSIL1C) is provided, then Metadata are automatically filled.
For information about Metadata fields read this informative page .

T

n Satélite ': nombre del satélite (Ej. Sentinel-2A);

u : elimina las bandas seleccionadas de la tabla Metadatos;
!_I_I_I_
n == Metadatos: tabla conteniendo los siguientes campos;
¢ Band: nombre de banda;
* Valor de Cuantificacion: valor para la conversion a reflectancia TOA;
e [rradiancia solar: irradiancia solar de la banda;
Ejecutar

\.

. : selecciona un directorio de salida y comienza el proceso de conversion; solo las bandas listadas en
la tabla Metadatos son convertidas; las bandas convertidas son guardadas en el directorio de salida con el
prefijo RT_ y automdticamente cargadas en QGIS;

ASTER

Esta pestafia permite la conversién de imagenes ASTER LT1 a la medida fisica Top Of Atmosphere reflectance
(TOA), o a la aplicacion de la correccion atmosférica simple usando el método DOS1 (Dark Object Subtraction
1), el cual es un método basado en imagen (para mayor informacién sobre conversién s TOA y correccién DOSI,
mira Conversion de la imagen a Reflectancia (pagina 163)).

Cuando el directorio de entrada se selecciona, las bandas disponibles se listan en la tabla de Metadatos

Conversion de ASTER

» Seleccionar archivo ASTER LIT ﬂ: selecciona una imagen ASTER (archivo .hdf);
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t Descarga de Imagenes a Herramientas " Pre procesamiento D Postprocesamiento Calculadora de Bandas gju
¥ Landsat & sentinel-2 & ASTER <5 Recortar multiples rasters ~ #/ Separar bandas raster . PCA | Vectorial a

ASTER convertir a reflectancia TOA y a Temperatura de Brillo

Seleccionar archivo ASTER L1T (.hdf) | @
Temperatura de brillo en Celsius

Aplicar la correccion atmosférica DOS1 % Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negro) 0 -

% Crear Juego de Bandas y utilizar sus herramientas

Metadatos
Date (YYYY-MM-DD) Elevacion del Sal Distancia Tierra-Sol Zona UTM SUPIZQUIERDAM
Banda | UnitConversionCoeff | PixelSize |

Figura 10.18: ﬁ ASTER
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. v Aplicar la correccion atmosférica DOSI: si estd seleccionado, la Correccion DOSI (pagina 164) es
aplicada a todas las bandas;

. . Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negro) | 'V : si estd seleccionado, los pixeles que tienen
valores SinDatos no son contados durqante la conversion y el cdlculo de DNmin del DOS1; es titil cuando
la imagen tiene borde negro (generalmente con valor de pixel = 0);

. ~ Crear Conjunto de Bandas y utilizar sus herramientas: si esta seleccionada, el Conjunto de Bandas es
creado después de la conversion; ademas, el Conjunto de Bandas es procesado de acuerdo a las herramientas
seleccionadas en el Conjunto de bandas (pagina 111);

Metadatos

Todas las bandas encontradas en Seleccionar archivo ASTER LIT son listafas en la tabla Metadatos. Para infor-
macion sobre los campos Metadatos visita la pagina de ASTER .

» Date | T: fecha de adquisicién (Ej. 20130415);

= Elevacion del Sol B : elevacién del Sol en grados;

» Distancia Tierra-Sol | ¥ !: distancia de la Tierra al Sol en unidades astronémicas (calculada automatica-

mente si Date esta llenada;
» Zona UTM | cédigo de la zona UTM de la imagen;

» SUPIZQUIERDAM |t I: coordenadas de la esquina superior izquierda de la imagen;

L____]
= : elimina las bandas seleccionadas de la tabla Metadatos;
!_I_I_I_
» = Metadatos: tabla conteniendo los siguientes campos;
e Band: nombre de banda;
* UnitConversionCoeff: valor para la conversion a radiancia;
e PixelSize: irradiancia solar de la banda;
Ejecutar

\.

. : selecciona un directorio de salida y comienza el proceso de conversion; solo las bandas listadas en
la tabla Metadatos son convertidas; las bandas convertidas son guardadas en el directorio de salida con el
prefijo RT_ y automaticamente cargadas en QGIS;

MODIS

This tab allows for the conversion of MODIS images to .tif format, and the reprojection to WGS 84.

Cuando el directorio de entrada se selecciona, las bandas disponibles se listan en la tabla de Metadatos

MODIS conversion

n Select file MODIS ﬂ: select a MODIS image (file .hdf);

. . Reproject to WGS 84: if checked, reproject bands to WGS 84, required for use in SCP;
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_static/modis_tab. jpg

Figura 10.19:

st

atic

;semiautomaticclassificationplugin_modis_t

MODIS
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. v Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negro) v 1: si esta seleccionado, los pixeles que tienen
valores SinDatos no son contados durqante la conversion y el cdlculo de DNmin del DOS1; es ttil cuando
la imagen tiene borde negro (generalmente con valor de pixel = 0);

= . Crear Conjunto de Bandas y utilizar sus herramientas: si esta seleccionada, el Conjunto de Bandas es
creado después de la conversion; ademads, el Conjunto de Bandas es procesado de acuerdo a las herramientas
seleccionadas en el Conjunto de bandas (pagina 111);

Metadatos

All the bands found in the Select file MODIS are listed in the table Metadata. For information about Metadata
fields visit the MODIS page .

= DT D of the image;

= : elimina las bandas seleccionadas de la tabla Metadatos;
!_I_I_I_
» == Metadatos: tabla conteniendo los siguientes campos;
¢ Band: nombre de banda;
e UnitConversionCoeff: value for conversion;
Ejecutar

\.

. : selecciona un directorio de salida y comienza el proceso de conversion; solo las bandas listadas en
la tabla Metadatos son convertidas; las bandas convertidas son guardadas en el directorio de salida con el
prefijo RT_ y automdticamente cargadas en QGIS;

Recortar multiples rasters

Esta pestafla permite recortar al mismo tiempo varias bandas de imdgenes, usando un rectangulo definido con
coordenadas de puntos o los limites definidos por un archivo shape.

Lista de Rasters

. O : recargar la lista de capas;

—
"

= L—=: selecciona todos los résters;

Coordenadas de corte

Establece las coordenadas Superior Izquierda (UL) e Inferior Derecha (LR) del rectdngulo usado para el corte; es
posible ingresar las coordenadas manualmente. Alternativamente puedes usar un archivo shape.

s ULX i) : establecer la coordenada UL X;
s ULY i : establecer la coordenada UL Y;
= IRX i : establecer la coordenada LR X

» LRY | v|: establecer la coordenada LR Y;
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»l Preprocesamiento E Postprocesamiento Calculadora de Bandas gjuego de bandas 3 En Lotes 3( Cnnflguraclt‘)rElﬂ

’ Landsat @ Sentinel-2 R ASTER .35 Recortar multiples rasters '}f Separar bandas raster *{:: PcA ¥ vectorial a

Lista Raster

0 [¢ |

Coordenadas de Corte

ULX uLY LR X LRY e Mostrar
Usar archivo shape para cortar =
Usar ROI temporal para cortar

Valor SinDatos 0 - Prefijo para nombre de: clip

Ejecutar

Figura 10.20: oq.i Recortar miiltiples rdsters
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L]
~' Mostrar: muestra u oculta el drea de corte dibujada en el mapa;

[+_.: define el 4rea de corte dibujando un rectingulo en el mapa; clic izquierdo para establecer el punto UL
y clic derecho para establecer el punto LR; el drea es mostrada en el mapa;

v

v Usar archivo shape para cortar |_1: si estd seleccionado, usa el archivo shape seleccionado (ya
cargado en QGIS) para cortar; las coordenadas UL y LR son ignoradas;

v Usar ROI temporal para cortar: si estd seleccionado, usa el ROI temporal (mira ROI creacion de
(pagina 42)) para cortar; las coordenadas UL y LR son ignoradas;

O : recargar la lista de capas;

v Valor SinDatos ' '~ .: si estd seleccionado, establece el valor SinDatos para los pixeles (Ej. los
pixeles que estdn fuera del 4rea de corte);

T

Prefijo para nombre de salida I: establece el prefijo para los nombres de los archivos de salida (por

defecto es clip);

Ejecutar

\.
. : elije el destino de salida y corta los résters seleccionados; solo los rasters seleccionados en la Lista

de Rdsters (pagina 86) son cortados y cargados automaticamente en QGIS;

Separar bandas raster

Separa una raster multibanda en bandas sencillas.

Raster de entrada

= Prefijo para nombre de salida

» Selecciona una rdster multibanda '—: selecciona una raster multibanda ya cargada en QGIS;

. o : recargar la lista de capas;

T establece el prefijo para los nombres de los archivos de salida (por

defecto es split);

Ejecutar

\.
= : elije el destino de salida y separa el raster seleccionado; las bandas son cargadas automaticamente

en QGIS;

Stack raster bands

Stack raster bands into a single file.
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t Descarga de Imagenes & Herramientas " Pre procesamiento E Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas GJU{E
F Landsat i‘ Sentinel-2 a ASTER % Recortar multiples rasters 'Jj Separar bandas raster *{:: PCA H Vectorial a r[E
Selecciona una raster multibanda ~
Prefijo para nombre de salida |spiit |

Ejecutar

Figura 10.21: "’ Separar bandas rdster
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_static/stack_raster_tab. jpg

Figura 10.22:

st

atic/semiautomaticclassificationplugin_stack_raste
Stack raster bands
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Lista de Rasters

| G

: recargar la lista de capas;

" . P
.—— selecciona todos los rasters;

Ejecutar

N

: choose the output destination and stack selected rasters; output is automatically loaded in QGIS;

PCA

#rSemi-Automatic Classification Plugin

B08
f‘ Herramientas  ® Preprocesamiento B Postprocesamiento [E Calculadora de Bandas gjuego debandas S En LoteEIﬂ

, Landsat @ sentinel-2 a ASTER % Recortar multiples rasters 'k Separar bandas raster ‘L‘g PCA H Vectorial a r[B
Entrada

Analisis de Componentes Principales de un Jue:
= s

-

o de bandas

NUmero de componentes

Usar valores SinDatos

0 ac

Salida

ol
Figura 10.23: SL: PCA

Esta pestafia permite el PCA (Andlisis de Componentes Principales (pagina 147)) de las bandas cargadas en el
Conjunto de bandas.
Analisis de Componentes Principales de un Conjunto de bandas

A 7 . .
u L-J Niimero de componentes L1 I si estd seleccionado, establece el nimero de componentes calculados;
si no esté seleccionado, todos los componentes son calculados;
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= Lf-'l Usar valores SinDatos ' ¥ : si estd seleccionado, establece el valor SinDatos de los pixeles, que
seran ignorados durante el célculo;

Ejecutar

N

. : selecciona un directorio de salida y comienza el proceso de cédlculo; una vez que los componen-
tes principales son calculados se guardan como archivos rasters; ademads, los detalles sobre el PCA son
mostrados en la pestaia Salida y guardados en un archivo .txt en el directorio de salida;

Vectorial a raster

|#r 'Semi-Alutomatic| Classification Plugin

t Descarga de Imdgenes o, Herramientas Preprocesamient

E Postprocesamiento [ﬁ Calculadora de Bandas gjueEE]

indsat & Sentinel-2 M4 ASTER <% Recortar maltiples rasters  #/ Separar bandas raster .. PCA | Vectorial a raster ED

Selecciona el vectorial =

*® Usar el valor del campo del vector -

Usar un valor constante 1 =
Selecciona el tipo de conversion Center of pixels -
Selecciona el raster de referencia T

Figura 10.24: m Vectorial a rdster

Esta pestafia permite la conversién de formato vectorial a réster.

» Selecciona el vectorial | *.: selecciona un vectorial ya cargado en QGIS;
] o : recargar la lista de capas;

= L.J Usar el valor del campo del vector . _: si estd seleccionado, el campo seleccionado es usado como
atributo para la conversion; los pixeles del raster de salida tienen los mismos valores que los atributos del
vectorial;
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» "= Usar un valor constante | '~ : si esté seleccionado, los poligonos son convertidos a rister usando el
valor constante seleccionado;

» Seleccionar el tipo de conversion | !: selecciona el tipo de conversion entre Centro de los pixeles y Todos los pixeles en

» Centro de los pixeles: durante la conversion, el vector es comparado con el rdster de referencia;
los pixeles raster de salida son atribuidos al poligono si el centro del pixel estd dentro de ese
poligono;

* Todos los pixeles en contacto: durante la conversion, el vector es comparado con el raster de

referencia; los pixeles rdster de salida son atribuidos al poligono si el pixel topa a ese poligono;

» Selecciona el rdster de referencia ' : selecciona un réster de referencia; los pixeles del raster de salida
tienen el mismo tamafio y alineamiento al del raster de referencia. El raster de referencia es un raster de una
sola banda;

. o : recargar la lista de capas;

Ejecutar

N
= : elige el destino de salida e inicia la conversion a raster;

Postprocesamiento

La pestafia E Postprocesamiento proporciona varas funciones que pueden ser aplicadas a la Salida de la clasi-
ficacion.

Exactitud

Esta pestafia permite la validacién de una clasificacion (lee Evaluacion De la Exactitud (pagina 160) ). La cla-
sificacién se compara con un raster de referencia o con un archivo shape (que es convertido automaticamente a
réster). Si se elije un archivo shape como referencia, es posible elegir un campo que describa los valores de las
Clases.

Varias estadisticas son calculadas como precision total, precision del usuario, precision del productor y coeficiente
Kappa. La salida es un raster de error que es un archivo .tif mostrando los errores en el mapa, don-
de los valores de los pixeles representan las categorfas de la comparacién (i.e. combinaciones identificadas por
ErrorMatrixCode en la matriz de error) entre la clasificacién y su referencia. Ademads, es creado un archivo de
texto conteniendo la matriz de error (i.e. un archivo . csv separado por etiquetas) con el mismo nombre definido
parael archivo . tif.

Entrada

Selecciona la clasificacion a evaluar ) selecciona el raster con la clasificacion (ya cargado en QGIS);

] 0 : recargar la lista de capas;

Selecciona el archivo shape o rdster de referencia | >_: selecciona un raster o un archivo shape (ya cargado
en QGIS), usado como capa de referencia (ground truth) para la verificacién de la exactitud;

o : recargar la lista de capas;
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# Semi-Automatic Classification Plugin HEBR

>l Preprocesamiento E Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas GJuego de bandas %) En Lotes 3( ConflguraclﬁrElﬂ

% Precision T4 cambio de cobertura delsuelo [ Reporte de la clasificacién ¥ Clasificacién a vectorial Reclasificacié[lﬂ

Entrada
Selecciona la clasificacion a evaluar x
Selecciona el archivo shape o raster de referencia h

Campo de archi -

Salida

Figura 10.25: & Exactitud
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» Campo de archivo shape —>: si un archivo shape es seleccionado como referencia, selecciona el campo
del shape conteniendo los valores numéricos de las Clases;

Ejecutar

X
] : selecciona el destino de salida y comienza a calcular; la matriz de error es mostrada en la pestafia
Salida 'y el raster de error escargado en QGIS;

Cambio de cobertura del suelo

utomatic Classification Plugin

#, Herramientas #I Preprocesamiento [’ Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjuego de bandas & En LoteEB

% Precision A cambio de cobertura del suelo [T= Reporte de la clasificacion [ Clasificacion a vectorial £ ReclasificaciéEE]

Entrada

Selecciona la clasificacion de referencia -

Selecciona la nueva clasificacion Z

% Reportar pixeles sin cambios

Salida

Figura 10.26: E Cambio de cobertura del suelo

La pestafia Cambio de cobertura del suelo permite la comparacion entre dos clasificaciones para de-
terminar cambios en la cobertura del suelo. Lasalidaesun raster de cambios en la cobertura del
suelo (i.e. un archivo .tif mostrando los cambios en el mapa, donde cada pixel representa una categoria de com-
paracion (i.e. combinaciones) entre dos clasificaciones, que es el ChangeCode en las estadisticas del cambio en
la cobertura del suelo) y un archivo de texto conteniendo las estadisticas del cambio en la cobertura del suelo (i.e.
un archivo .csv separado por etiquetas, con el mismo nombre definido para el archivo .tif).

Entrada

» Selecciona la clasificacion de referencia | —>.: selecciona una clasificacién raster de referencia (ya cargado
en QGIS);
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o : recargar la lista de capas;

~

Selecciona la nueva clasificacion |- *!: selecciona una nueva clasificacion réaster (ya cargada en QGIS),
para ser comparada con la clasificacién de referencia;

o : recargar la lista de capas;

L-—'I Reportar pixeles sin cambios: si estd seleccionada, reporta también los pixeles sin cambios (que tienen
el mismo valor en ambas clasificaciones);

Ejecutar

N

] : elige el destino de salida y comienza a calcular; las estadisticas de los cambios en la cobertura del
suelo son mostradas en la pestafia Salida (y guardadas en un archivo de texto) y la raster de cambio
de la cobertura del suelo escargada en QGIS;

Reporte de la clasificacion

iento » Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjuego de bandas % En Lotes X Configuracion [/ Acerca de ED

I Precision 34 Cambio de cobertura del suelo [T Reporte de la clasificacién B clasificacion a vectorial Y Reclasificacié[E]

Entrada

Selecciona la clasificacion x

Usar valores SinDatos 0 =

salida

B
123 Reporte de la clasificacion

=1~

Figura 10.27:

Esta pestafia permite el calculo de estadisticas de las Clases como el nimero de pixeles, porcentaje y area (las
unidades de area son definidas por la misma imagen).
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Entrada

» Selecciona la clasificacion | ¥l selecciona un réster de clasificacién (ya cargadoen QGIS);

] 0 : recargar la lista de capas;

= m Usar valor SinDatos ‘ linput_numberl: si estd seleccionado los valores ‘‘SinDatos* seran excluidos
del reporte

Ejecutar

N
] : elige el destino y comienza a calcular; el reporte es guardado en un archivo de texto y mostrado en
la pestafa Salida;

Clasificacion cruzada

l .@. Semi-Automatic Classification Plugin @ @ @'

Figura 10.28: . Clasificacion cruzada

Esta pestafia permite el cdlculo de un raster y una matriz de clasificacion cruzada. La clasificacion es comparada
con un raster o un archivo shape de referencia (el cual es convertido automaticamente a raster). Esto es ttil para
calcular la superficie de cada combinacién entre las clases de referencia y los valores de clasificacién. Si se elije
un archivo shape como referencia, es posible elegir un campo que describa los valores de las clases.

El resultado es un raster cruzado, el cual es un archivo .t if donde los valores de los pixeles representan
cetegorias de comparacion (i.e. combinaciones identificadas por el‘‘CrossMatrixCode ‘) entre la clasificacién y la
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referencia. Ademads, se crea un archivo de texto conteniendo la matriz cruzada (i.e. un archivo . csv separado por
tabulaciones) con el mismo nombre que el archivo . tif.

Entrada

Selecciona la clasificacion | —>_: selecciona un raster de clasificacion (ya cargadoen QGIS);

. o : recargar la lista de capas;

» 2! Usar valor SinDatos | v si estd marcado, los valores‘‘SinDatos‘* seran excluidos del célculo;

» Selecciona el archivo shape o rdster de referencia —_: selecciona un raster o un archivo shape (ya cargado
en QGIS), usado como capa de referencia;

. o : recargar la lista de capas;

Campo de archivo shape |~ si un archivo shape es seleccionado como referencia, selecciona el campo
del shape conteniendo los valores numéricos de las Clases;

Ejecutar

N
. : selecciona la carpeta de destino del resultado y comienza a calcular; la matriz de cruce se muestra
en la pestafia Resultado y el raster cruzado es cargado en QGIS;

Clasificacion a vectorial

Esta pestafia permite la conversion de un raster de clasificacién en un archivo vectorial shape.

» Selecciona la clasificacion | *!: selecciona un réster de clasificacién (ya cargadoen QGIS);

. O : recargar la lista de capas;
Simbologia

. ~ Usar codigo del listado de Firmas | : si esta seleccionado, el color y la informacién de Clase son definidos desde

e MC 1ID: usar el ID de las Macroclases;

e C ID:usarel ID de las Clases;

Ejecutar

N
. : elige el destino de salida y comienza la conversion;

Reclasificacion

Esta pestafia permite la reclasificacion (i.e. asignando un cédigo de Clase nuevo a los pixeles raster). En particular,
facilita la conversion desde los valores C ID a MC ID.

» Selecciona la clasificacion | selecciona un réster de clasificacién (ya cargadoen QGIS);
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iento [) Postprocesamiento : @ Calculadora de Bandas GJuego de bandas 3 En Lotes x Configuracion [/ Acerca de ED
[T+ Reporte de la clasificacién [l clasificacion a vectorial B Reclasificacién Editar raster B Filtrado de la ClasiﬁcaciéEE
Selecciona la clasificacion -
® Usar codigo del listado de Firmas  C_ID v
Ejecutar

Figura 10.29: H Clasificacion a vectorial
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“ Herramientas % Preprocesamiento D Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas GJuego de bandas Q En LoteElﬂ

B! clasificacion a vectorial B4 reclasificacion Tl editar raster B Filtrado de la Clasificacion [ Erosion de la clasificacion EE

Selecciona la clasificacion Il

% calcular valores de CID aMCID Caleular valores Unicos

Valor antiguo | Valor Nuevo

Simbologia

® Usar codigo del listado de Firmas  McC_ID b

Ejecutar

Figura 10.30: g Reclasificacion
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. O : recargar la lista de capas;
Valores

. . calcular valores de C ID a MC ID: si estd seleccionado, la tabla de reclasificacion table es completada

de acuerdo con la RO! Signature list (pagina 41) cuando Calcular valores tinicos ? es presionado;

» Calcular valores tinicos 2 : calcula valores tinicos en la clasificacién y completa la tabla de reclasifica-
cion;
!_I_I_I_

» == Valores: tabla conteniendo los siguientes campos;

» Valor antiguo: establece la expresion para definir los valores antiguos que serdn reclasificados;
Valor antiguo puede ser un valor o una expresion definida usando la variable name raster
(nombres personalizados pueden ser definidos en Nombre de variable para expresiones (pagi-
na 119) ), utilizando operadores Python (Ej. raster > 3 selecciona todos los pixeles que tie-

nen valor >3 ; raster > 5 | raster < 2 selecciona todos los pixels que tienen valores
>50<2;raster >= 2 & raster <= 5 selecciona todos los pixeles que tienen valores
entre 2y 5);

* Valor Nuevo: establece el nuevo valor para los valores antiguos definidos en Valor antiguo;

: agrega una fila a la tabla;

n : elimina las filas resaltadas de la tabla;

Simbologia

] v Usar codigo del listado de Firmas | : si esta seleccionado, el color y la informacion de Clase son definidos desde

e MC 1ID: usar el ID de las Macroclases;

e C ID: usarelID de las Clases;

Ejecutar

N
. : elige el destino de salida y comienza a calcular; el raster de la reclasificacion es cargado en QGIS;

Editar raster
Esta pestafia permite la edicién directa de los valores de los pixeles en un réster. Solo los pixeles que estian debajo
de poligonos ROI o poligonos vectoriales son editados.

Atencion: El raster de entrada es editado directamente; es recomendable crear una copia de seguri-
dad del raster antes de usar esta herramienta para evitar pérdida de datos.

Esta herramienta permite editar rapidamente rasters grandes, especialmente cuando los poligonos de edicién son
pequefios, debido a que los valores de pixel son editados directamente. Adicionalmente, la SCP Edit Toolbar
(péagina 135) estd disponible para facilitar la edicion de raster usando multiples valores.

» Selecciona el rdster de entrada | : selecciona un raster (ya cargado en QGIS);
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iento D Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas GJuego de bandas 3 En Lotes X Configuracion [/ Acerca de ED

[T+ Reporte de la clasificacion [ Clasificacién a vectorial  BY Reclasificacién Editar raster B Filtrado de la ClasiﬁcaciéEE

Selecciona el raster de entrada i
Editar valores de un raster

e Editar valores usando poligonos ROI

Editar valores usando vectorial =
Opciones de Edicion
Usar el valor del campo del vector -

-

% Usar un valor constante 0

-

Usar expresion  where(raster == 1, 2, raster)

Ejecutar

Figura 10.31: Editar rdster
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. O : recargar la lista de capas;

Editar valores de un raster

L]
= " Editar valores usando poligonos ROI: si esté seleccionado, el réster es editado usando poligonos de
ROI temporales existentes en el mapa;

L]
= ' FEditar valores usando vectorial —*!: si esta seleccionado, el raster es editado usando todos los poli-
gonos del archivo vectorial seleccionado;

. o : recargar la lista de capas;
Opciones de Edicion

u i Usar el valor del campo del vector | >: si esta seleccionado, el raster es editado usando el vectorial
seleccionado (en Editar valores usando vectorial) y los valores de los campos de los poligonos del vectorial
seleccionado;

= £ Usar un valor constante | '~ : si estd seleccionado, el raster es editado utilizando el valor constante
elegido;

. v Usar expresion | : si estd seleccionado, el raster es editado segtin la expresion ingresada; la expre-
sién debe contener uno o mds where; la siguiente expresiéon de ejemplo where (raster == 1, 2,
raster) ya estd ingresada, la cual pone 2 donde raster es igual a 1, y deja sin cambiar los valores
donde raster noesigual a I;

Ejecutar

» WS deshace la dltima edicién rdster (disponible solamente cuando se utiliza poligonos ROI);
» &= inicia la edicion del raster;

Filtrado de la Clasificacion

Esta pestafia permite reemplazar valores de pequefios pixeles aislados con los valores con los del poligono vecino
mds grande (basado en GDAL Sieve ). Es util para remover manchas de la clasificacién.

» Selecciona la clasificacion | —>: selecciona un raster (ya cargado en QGIS);

. o : recargar la lista de capas;

» Tamaiio de umbral ' '~/ tamafio de la mancha que serd reemplazada (en unidades de pixel); todas las
manchas mas pequefias que el nimero fijado seran reemplazadas por el valor del vecino cercano mas grande;

= Conexion de pixeles |~ : selecciona el tipo de conexion de pixeles:
* 4: en una ventana 3x3, los pixeles diagonales no son considerados conectados;

* 8 en una ventana 3x3, los pixeles diagonales son considerados conectados;
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iento E Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjuego de bandas 5 En Lotes X Configuracién [V Acerca de ED
teclasificacion Editar raster B Filtrado de la Clasificacién % Erosion de la clasificacion | &' Dilatacion de la Clasificacién ED
Selecciona la clasificacion ~
Tamano de umbral 2 = Conexion de pixeles 4 hd
Ejecutar

Figura 10.32: ﬁ Filtrado de la clasificacion
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Ejecutar

N
= : selecciona el destino de salida y comienza a calcular;

Erosion de la clasificacion

iento E Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas GJuego de bandas & En Lotes x Configuracion [/ Acerca de ED

teclasificacion Editar raster [ Filtrado de la Clasificacién {3 Erosion de la clasificacion I&/ Dilatacion de la Clasificacién ED

Selecciona la clasificacion o

Valores de Clase

Tamaiio en pixeles 1 = Conexion de pixeles 4 v

Figura 10.33: i Erosion de la clasificacion

Esta pestafa permite remover el borde de una mancha de Clase (erosion), definiendo los valores de la Clase que
seran erosionados y el niimero de pixeles desde el borde. Es titil para el refinamiento de la clasificacion.

» Selecciona la clasificacion | : selecciona un raster (ya cargado en QGIS);

] o : recargar la lista de capas;

Valores de Clase T establece los valores de Clase que serdn erosionados; los valores de Clase pueden
estar separados por , y — pueden ser usados para definir un rango de valores (Ej. 1, 3-5, 8 seleccionard
las Clases 1, 3, 4, 5, 8); si el texto estd rojo es porque la expresion contiene errores;

Tamaiio en pixeles v niimero de pixeles que serdn erosionados desde el borde;

Conexion de pixeles . ; selecciona el tipo de conexion de pixeles:
* 4: en una ventana 3x3, los pixeles diagonales no son considerados conectados;

* &8 en una ventana 3x3, los pixeles diagonales son considerados conectados;
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Ejecutar

N
= : selecciona el destino de salida y comienza a calcular;

Dilatacion de la Clasificacion

iento E Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas gjuego de bandas & En Lotes X Configuracion [/ Acerca de ED

teclasificacion Editar raster B Filtrado de la Clasificacion [ Erosién de la clasificacion f&’ Dilatacion de la Clasificacion ED

Selecciona la clasificacion o

Valores de Clase

Tamaiio en pixeles 1 = Conexion de pixeles 4 v

"

== Dilatacion de la Clasificacion

Figura 10.34:

Esta pestafia permite la dilatacién del borde de una mancha de Clase, definiendo los valores de la Clase a ser
dilatada y el nimero de pixeles desde el borde. Es ttil para el refinamiento de la clasificacién.

» Selecciona la clasificacion | : selecciona un raster (ya cargado en QGIS);

] o : recargar la lista de capas;

Valores de Clase | T : establece los valores de Clase que seran dilatados; los valores de Clase pueden estar
separados por , y — pueden ser usados para definir rangos de valores (Ej. 1, 3-5, 8 seleccionard las
Clases 1, 3, 4, 5, 8); si el texto estd rojo es porque la expresion contiene errores;

Tamaiio en pixeles v !: nimero de pixeles que serdn dilatados desde el borde;

Conexion de pixeles . ; selecciona el tipo de conexion de pixeles:
* 4: en una ventana 3x3, los pixeles diagonales no son considerados conectados;

* &8 en una ventana 3x3, los pixeles diagonales son considerados conectados;
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Ejecutar

30
. : selecciona el destino de salida y comienza a calcular;

Calculadora de Bandas

# Semi-Automatic Classification Plugin HEBR

iento » Postprocesamiento Iﬁ Calculadora de Bandas gjuego de bandas 5 En Lotes x Configuracion [/ Acerca de ED

Lista de Bandas

Variable | Nombre de banda |

Expresion

Ha0a
NEHHHE

o
o
=
o
m

EMEEEE
3133333

Calculo de indice

-

Reglas de decision

Raster de salida

Establecer valor SinDatos 0 = Extension: % Interseccion Igual que  "Map extent" i -

Figura 10.35: Calculadora de Bandas

La Calculadora de Bandas permite el calculo para bandas raster (i.e. calculo de valores de los pixeles)
usando funciones NumPy . Las bandas rister deben estar ya cargadas en QGIS. Los rasters deben estar en la misma
proyeccion.

Adicionalmente, es posible calcular un raster usando Reglas de decision.

Lista de Bandas

P
» ! Lista de Bandas: es una tabla conteniendo la lista de bandas résters de bandas simples (ya cargadas en QGIS);

e Variable: nombre variable definido autométicamente para cada banda (Ej. rasterl, raster2);

* Nombre de banda: nombre de la banda (i.e. el nombre de la capa en QGIS);

] 0 : vuelve a cargar la lista de imdgenes;
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Expresion
Ingresa una espresion matemadtica para las bandas réster. En particular, funciones NumPy pueden ser usadas con
el prefijo np. (Ej. np.1ogl0 (rasterl) ). Para una lista de funciones NumPy mira la pagina de NumPy .

La expresién puede funcionar con ambos campos Variable y Nombre de banda (entre comillas dobles). Ade-
mads, las bandas en el Conjunto de bandas (pagina 111) pueden ser referenciadas directamente; por ejemplo
bandset#bl se refiere a la banda 1 del Conjunto de Bandas. Doble clic en cualquier elemento en la Lista
de Bandas (pagina 107) agrega su nombre a la expresién. Adicionalmente, las siguientes variables relacionadas
con Conjunto de bandas (pagina 111) estan disponibles:

s “#BLUE#”: la banda con el centro de longitud de onda cercano a 0.475 um;

= “#RED#”: 1a banda con el centro de longitud de onda cercano a 0.65 pum;

= “#NIR#”: 1a banda con el centro de longitud de onda cercano a 0.85 pm;
Variables for output name are available:

= #BANDSET#: the name of the first band in the Conjunto de bandas (pagina 111);

» #DATE#: the current date and time (e.g. 20161110_113846527764);

Si el texto en la Expresion esta verde, la sintaxis es correcta; si el texto estd rojo, la sintaxis es incorrecta y no es
posible realizar los célculos.

Es posible ingresar multiples expresiones separadas por lineas nuevas como en el siguiente ejemplo:
rasterl’ raster2"
raster3 raster4"

Los ejemplos de arriba calculan dos rasters nuevas en el directorio de salida con el sufijo _1 (E;j.
calc_raster_1 ) para la primer expresiéon y _2 (Ej. calc_raster_2 ) para la segunda expresion. Ade-
mds, es posible definir el nombre de salida usando el simbolo @ seguido por el nombre, como en el siguiente
ejemplo:

rasterl”® raster2"@ calc_1
raster3 raster4"@ calc_2
Los siguientes botones estdn disponibles:
® +:mas;
= - Menos;
= *: producto;

= /: divisidn;

A: potencia;

V' raiz cuadrada;

(: abrir paréntesis;

): cerrar paréntesis;

= >: mayor que;

= <:menor que;

» [n: logaritmo natural;
= 7T pi;

= ==:igual;

= /=:noigual;

= §in: Seno;

= asin: Seno inverso;
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® COS: COSENo;

= (cos: COSeNno inverso;
= fan: tangente;

= gtan: tangente inversa;

» donde: expresion condicional de acuerdo a la sintaxis where ( condition , value if true,
value if false) (Ej. where(rasterl = 1, 2, rasterl"));

= exp: exponencial natural;

= SinDatos: valor SinDatos del raster (Ej. nodata (rasterl")); puede ser usado como valor de una ex-
presién (Ej. where (rasterl’ = nodata (rasterl"), 0, rasterl"));

Calculo de indice

Index calculation allows for entering a spectral index expression (see Spectral Indices (pagina 149)).
» Cdlculo de indice | *!: lista de indices espectrales:

* NDVI: si esta seleccionado, el cdlculo de NDVI es ingresado en la Expresion ( ( ( "#NIR#—
"#RED#") / ( "#NIR#  "#RED#") @ NDVI) ),

» EVI: si esté seleccionado, el cdlculo de EVI es ingresado en la Expresion (2.5 x ( "#NIR#-
"#RED#") / ( "#NIR# 6 « "#RED# 7.5 x "#BLUE# 1) @ EVI);

] ﬂ: abre un archivo de texto (.txt) que contiene expresiones personalizadas para ser listadas en Cdlculo
de Indice. El archivo de texto debe contener una expresion en cada linea; cada linea debe estar en la forma
nombre_de_expresidn; expresidn (separado por ;) donde el nombre_de_expresidn es el
nombre que se mostrard en Cdlculo de Indice. Si se abre un archivo vacfo, los valores por defecto son
restituidos. A continuacién, un ejemplo de contenido del texto:

NDVI; ( "#NIR#" - "#RED#" ) / ( "#NIR#" + "#RED#" ) @NDVI

EVI; 2.5 % ( "#NIR#" — "#RED#" ) / ( "#NIR#" + 6 * "#RED#" - 7.5 * "#BLUE#" +_
—1) QEVI

SR; ( "#NIR#" / "#RED#" ) @SR

Reglas de decision

Reglas de decision permite el calculo de un réster de salida basado en reglas. Las Reglas son declaraciones con-
dicionales basadas en otros rasters; si la Regla es verdadera, el correspondiente Valor es asignado al pixel de
salida.

Las Reglas son verificadas desde la primera a la dltima fila de la tabla; si la primer Regla es falsa, la siguiente
Regla es verificada para ese pixel, hasta la dltima regla. Si varias reglas son verdaderas para cierto pixel, el valor
de la primer Regla es asignado a ese pixel. El valor SinDatos es asignado a aquellos pixeles donde ninguna
Regla es verdadera.

L

» ‘== Reglas de decisién: tabla conteniendo los siguientes campos;
* Valor: el valor asignado a los pixeles si la Regla es verdadera;

* Regla: la regla que serd verificada (Ej. raster1"> 0); miltiples declaraciones condicionales
pueden ser ingresadas separadas por ; (Ej. raster1l"> 0; raster2"< 1 lo que significa
que establecerd el Valor donde rasterl >0 and raster2 < 1);

= * : mueve la regla seleccionada hacia arriba;

] : mueve la regla seleccionada hacia abajo;
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iento E Postprocesamiento Iﬁ Calculadora de Bandas gjuego de bandas & En Lotes X Configuracion [/ Acerca de ED

Lista de Bandas

Variable | Nombre de banda |

Expresion

Reglas de decision

Valor Regla

5 BB

B DO

Raster de salida

Establecer valor SinDatos 0 = Extensién: % Interseccion Igual que "Map extent” -

@

+

: agrega una nueva fila ala tabla;

= : elimina las filas seleccionadas de la tabla;

CJ

= ¥ : borra la tabla;

] 1: exporta las reglas a un archivo de texto que podra ser importado después;

. l : importa reglas desde un archivo de texto;

Raster de salida

El réster de salida es un archivo .tif, con la misma resolucién espacial y proyeccion que el raster de entrada; si los
raster de entrada tienen diferente resolucion espacial, se usard la mayor resolucién (i.e. menor tamafio de pixel)
para el raster de salida.

n L:r-'l Establecer valor SinDatos [_'ICI: si estd seleccionado, establece el valor SinDatos a los pixeles del
raster de salida;

= Extension: si las siguientes opciones estan desactivadas, la extension del raster de salida abarcara la extension de todo

. L-J Interseccion: si esta seleccionado, la extension del raster de salida serd igual a la interseccion
con el raster de entrada (i.e. extension minima);
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. Ilf-‘l Igual que | !: si estd seleccionada, la extension del raster de salida serd igual que “Map
extent” (la extension del mapa actualmente representada) o al de la capa seleccionada;

= "~ Alinear: si estd marcado y L—-J Igual que estd marcado seleccionando un raster, el cdlculo se ejecuta
utilizando la misma extension y alineacién de pixeles del raster seleccionado.

N
» &= si Expresidn estd activa y el texto verde, elige el destino de salida y comienza a calcular basado

en Expresién; si Reglas de decisidn estd activa y el texto green, elige el destino de salida y
comienza a calcular basado en Reglas de decisidn;

Conjunto de bandas

iento » Postprocesamiento E Calculadora de Bandas GJuego de bandas & En Lotes x Configuracién [/ Acerca de ED

Lista de Bandas

O

<=

Definicion del Juego de bandas

‘H

B U0 BEE

Nombre de banda |1I:ro de longitud de |:||| Factor Multiplicative | Factor Aditivo

Configuracion rapida de longitud de onda ~ Unidad de longitud de onda band number ~

Herramientas para Juego de bandas

72

Crear raster virtual de Juegod | Crear raster de Juego de band  Construir Vistas Generales Expresiones en Calculadora de

Figura 10.36: ; Conjunto de Bandas

Esta pestafia permite la definicidn de un raster tinico multibanda (Conjunto de Bandas) usado como Imagen de en-
trada. El Centro de longitud de onda de las bandas debe ser definido para poder usar varias funciones
de SCP.

Si un Conjunto de Bandas compuesto de bandas raster simples es definido, el elemento << band set >> serd
listado en la Barra de Trabajo (pagina 33) como imagen de entrada.

La definicion del Conjunto de Bandas es guardada con el proyecto de QGIS.

10.6. Conjunto de bandas 111



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

Lista de Bandas

Listado de bandas rister simples cargadas en QGIS

ﬂ: abre uno o mds archivos raster (banda simple) la cual es agregada al Conjunto de Bandas y cargadas
en QGIS;

. o : actualiza la lista de bandas réster cargadas en QGIS;

—
"

= L——: selecciona todas las bandas raster;

+ : agrega los résters seleccionados al Conjunto de Bandas.

Definicion del Conjunto de bandas

Definicién de bandas para la composicién de la imagen de entrada .

Si el Centro de longitud de onda de las bandas no estd definido, el nimero de la banda es usado y algunas
herramientas de SCP serdn desactivadas. Es posible definir el factor multiplicativo de reescalado y el factor aditivo
de reescalado para cada banda (para ello usa los valores en los metadatos de la imagen Landsat), que seran usados
alvuelo (i.e. valor de pixel = valor original de pixel x factor multiplicativo de
reescalado + factor aditivo de reescalado) durante el procesamiento.

. = Definicion del conjunto de bandas: tabla conteniendo los siguientes campos;
a .
e Nombre de banda : nombre de la banda; el nombre no puede ser modificado;
. ' .
* Centro de longitud de onda : centro de longitud de onda de la banda;

o S
 Factor Multiplicativo : factor multiplicativo de reescalado;

@ ..
e Factor Aditivo : factor aditivo de reescalado;

u * : mueve las bandas seleccionadas hacia arriba;

v

. : mueve las bandas seleccionadas hacia abajo;
E T—
« LbC : ordena automdticamente las bandas por su nombre, dando prioridad a los nimeros del final del
nombre;

: elimina las bandas seleccionadas del Conjunto de bandas;

1

= % borra todas las bandas del Conjunto de bandas;

: exporta el Conjunto de bandas a un archivo;

e

: importa un Conjunto de bandas previamente guardado desde un archivo;

= Configuracion rdpida de longitud de onda |~ : definicién rapida del centro de longitud de onda para los siguient
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* ASTER;

* GeoEye-1;

e Landsat 8 OLI;

¢ Landsat 7 ETM+;

e Landsat 5 TM;

e Landsat 4 TM;

e Landsat 1, 2, and 3 MSS;
* MODIS;

¢ Pleiades;

¢ QuickBird;

* RapidEye;

¢ Sentinel-2;

* SPOT 4;

e SPOT 5;

* SPOT 6;

¢ WorldView-2 and WorldView-3;

» Unidad de longitud de onda > . : selecciona la unidad del centro de longitud de onda entre:
e Niimero de banda: sin unidad, solo el nimero de banda;
* um: micrometros;
e nm: nandmetros;

Herramientas para Conjunto de bandas

Es posible ejecutar varios procesos directamente en el Conjunto de bandas.
= Crear rdster virtual de Conjunto de bandas: si esta seleccionado, crea un raster virtual con las bandas;

v Crear raster de conjunto de bandas (bandas apiladas): si esté seleccionado, crea un Unico réster .tif
multibanda apilando todas las bandas;

» = Construir vistas generales: si estd seleccionado, construye vistas generales del raster (i.e. pirdmides)
para mejorar el rendimiento en la representacion; las vistas generales son creadas en el mismo directorio de
las bandas;

~ Expresiones en Calculadora de Bandas: si esta seleccionado, calcula la Expresion (pagina 108) ingre-
sada en Calculadora de Bandas (pagina 107); es recomendable el uso de variables en las expresiones del
Conjunto de bandas (Ej. bandset#bl );

N
: elige el destino de salida y comienza el proceso;

En Lotes

Esta pestafia permite la ejecucion automadtica (lotes) de varias funciones de SCP usando una interfaz de script.
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#r'S5emi-Automatic Classification Plugin

iento D Postprocesamiento Calculadora de Bandas GJuego de bandas ) En Lotes x Configuracién [/ Acerca de

=

Funciones v

Ejecutar

Figura 10.37: 3 En Lotes
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En Lotes

Entre un lote de expresiones; cada funcién debe estar en una linea nueva. Las Funciones tienen la siguiente

estructura:

nombre de la funcidn;opciones de la funcidn

Cada funcidn tiene opciones, identificadas por un nombre, con la siguiente estructura:

nombre de la opcidn:argumento de la opcidn

Las opcion

es deben estar separadas por el caracter ; . Cada opcién de la funcién representa una opcién en la

correspondiente interfaz de SCP; los argumentos de tipo texto deben estar entre el cardcter ' ; en el caso de

casillas de

verificacion, el valor 1 significa seleccionado, mientras que el valor 0 significa no seleccionado. Una

nueva linea que comienza por ‘‘#‘‘debe ser utilizada para comentarios.

Dependiendo de la funcién, algunas opciones son obligatorias mientras que otras pueden ser omitidas de la ex-
presiéon. Los nombres de opciones que contienen rutas requieren que se escriba la ruta completa al archivo.
Algunas opciones que requieren multiples argumentos como las listas; deben estar separadas por , .

Si la expresion contiene errores, el texto se muestra rojo.

CJ

n b 4

)
it )

: borra la expresion;

: exporta el lote de expresiones a un archivo de texto;

: importa un lote de expresiones desde un archivo guardado anteriormente;

Funciones: las siguientes funciones estan disponibles con sus correspondientes opciones;

Exactitud (pagina 93): calcula la exactitud (accuracy;classification_file_path

''";reference_file_path ''";shapefile_field_name : '';
output_raster_path : '');
ASTER (pagina 82): ASTER conversion (aster_conversion; input_raster_path : '';
celsius_temperature : 0;apply_dosl : 0;use_nodata : 1l;nodata_value
0;create_bandset : 1l;output_dir : '');
Calculadora de Bandas (pagina 107): céalculos de bandas (band_calc;expression
'';output_raster_path : '';extent_same_as_raster_name : '';
extent_intersection : 1;set_nodata : 0;nodata_value : 0);

Classification — output  (pagina  47): ejecuta la clasificacion (classification;

use_macroclass : 0;algorithm _name : 'Minimum Distance';use_lcs
O;use_lcs_algorithm : O;use_lcs_only_overlap : 0O;apply_mask : 0;
mask_file_path : '';vector_output : 0O;classification_report : 0;
save_algorithm_files : 0;output_classification_path : '');

Dilatacion — de  la  Clasificacion  (padgina  106): dilatacion de la  clasificacion

(classification_dilation;input_raster_path : '';class_values : '';
size_in_pixels : 1;pixel_connection : 4;output_raster_path : '');
Erosion  de la clasificacion (pagina 105): erosion de la  clasificacién
(classification_erosion;input_raster_path : '';class_values : '';
size_in_pixels : 1;pixel_connection : 4;output_raster_path : '');

Reporte de la clasificacion (pagina 96): reporte de la clasificacion (classification_report;

input_raster_path : '';use_nodata : 0O;nodata_value : 0;
output_report_path : ''");

Filtrado de la Clasificacion (pagina 103): filtrado de la clasificacién (classification_sieve;
input_raster_path : '"';size_threshold : 2;pixel_connection : 4;
output_raster_path : '');
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» Clasificacion a vectorial (pagina 98): convertir clasificacién a vecto-
rial (classification_to_vector;input_raster_path : '';
use_signature_list_code : 1l;code_field : 'C_ID';output_vector_path

")

= Recortar miiltiples rdsters (pagina 86): recortar multiples rasters (clip_multiple_rasters;
input_raster_path '';output_dir '';use_shapefile : 0;
shapefile_path : "';ul_x : "';ul y : "'";1r-x : '"';1r_y : '';
nodata_value : 0;output_name_prefix : 'clip');

» Clasificacion cruzada (pagina 97): Clasificacién cruzada (cross_classification;

classification_file_path : '';use_nodata : 0;nodata_value
0; reference_file_path '';shapefile_field_name : '';
output_raster_path : ''");

» Editar rdster (pdgina 101): editar valores de radster usando un archivo sha-
pe; (edit_raster_using_shapefile;input_raster_path : '';
input_vector_path : '"';vector_field_name : '';constant_value : 0;
expression : 'where(raster == 1, 2, raster)');

» Cambio de cobertura del suelo (pagina 95): calcula el cambio en la cobertura del sue-

lo (land_cover_change; reference_raster_path : '';new_raster_path
'';output_raster_path : ''");

» Landsat (pagina 78): conversion de Landsat (landsat_conversion;input_dir
'';mtl_file_path : '';celsius_temperature : 0;apply_dosl : 0;
use_nodata : l;nodata_value : 0;pansharpening : 0;create_bandset

l;output_dir : '');

= MODIS (pagina 84): MODIS conversion (modis_conversion;input_raster_path

'';reproject_wgs84 : 1l;use_nodata : 1l;nodata_value : -999;
create_bandset : 1;output_dir : '');

= PCA (p4gina 91): Andlisis de Componentes Principales (pca; use_number_of_components

0, number_of_components : 2;use_nodata : 1l;nodata_value : 0;
output_dir : '');

» Reclasificacion (pagina  98): reclasificacion  del  raster (reclassification;
input_raster_path : '';value_list : 'oldVal-newVal;oldVal-newVal';
use_signature_list_code : 1l;code_field : 'MC_ID';output_raster_path

")
m Sentinel-2 (pagina 81): conversiéon de Sentinel-2 (sentinel_conversion;input_dir
'"';mtd_safllc_file_path : '';apply_dosl : 0O;use_nodata : 1;
nodata_value : 0;create_bandset : 1l;output_dir : '');

» Separar bandas rdster (pagina 88): separar el rdster en bandas simples (split_raster_bands;

input_raster_path : '"';output_dir : '';output_name_prefix
'split');

» Stack raster bands (pagina 88): stack rasters into a single file (stack_raster_bands;
input_raster_path : '';output_raster_path : '');

w Vectorial a rdster (pagina 92): convertir de vector a raster (vector_to_raster;
vector_file_path ''";use_value_field : 1;vector_field_name : '';
constant_value : 1;reference_raster_path : '';type_of_conversion
'Center of pixels';output_raster_path : ''");

Adicionalmente, las siguientes funciones estan disponibles:

» Agregar rdster a QGIS: agrega un raster a QGIS (add_raster; input_raster_path : '';
input_raster_name : '');

» Crear Conjunto de Bandas: crea un Conjunto de bandas (create_bandset;
raster_path_list : '';center_wavelength : '';wavelength_unit : 1;
multiplicative_factor : '';additive_factor : '');
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s Abrir Entrada de Entrenamiento: abre un archivo de Entrada de Entrenamiento
(open_training_input;training_file_path : '');

» Establecer directorio de trabajo: estable el directorio de trabajo (el argumento es la ruta al directorio)
(!working_ dir!; '");

Si el directorio de trabajo estd definido, !working_dir! puede ser ingresado en otras funciones donde
la ruta es requerida (e.g. add_raster; input_raster_path : '!working_dir!/rasterl.tif';
input_raster_name : 'rasterl.tif'); Anexample of batch expression is:

'working_dir!; '/home/user/Desktop/temp/"

add_raster;input_raster_path : '!working_dir!/rasterl.tif';input_raster_name
—'rasterl.tif'

band_calc;expression : 'where("rasterl.tif" > 1, 1,0)';output_raster_path : '!
—working_dir!/calcl.tif';set_nodata : 1l;nodata_value : 0
band_calc;expression : '""rasterl.tif" x "calcl.tif"';output_raster_path : '
—working_dir!/calc2.tif';extent_intersection : 0

Ejecutar

N
] : si el texto en las expresiones por lote es color verde, inicia los procesos en lotes;

Configuracion

La pestafia X Configuracion permite la personalizacion de SCP.

Interfaz

Personalizacién de la interfaz.

Nombres de campo del Entrada de Entrenamiento

Establece los nombres de campo en el Entrada de Entrenamiento (pigina 40) . El cambio de los nombres de campo
por regla general debe ser evitado.

'
s CampoMCID! T : nombre del campo ID de la Macroclase (por defecto MC__ID);

1
Campo MC Info d : nombre del campo de informacién de la Macroclase (por defecto MC_info);
'l
Campo CID | T : nombre del campo ID de la Clase (por defecto is C_ID);

1
Campo C Info! T : nombre del campo de informacién de la Clase (por defecto C_info);

*: restaura los nombres de campo a los valores por defecto;

Estilo del ROI

Cambia el color y la transparencia del ROI para una mejor visualizacién de los ROIs temporales en el mapa.

a
n Color del ROI : botén para cambiar el color del ROI,
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lento E Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas GJuego de bandas 3 En Lotes x Configuracion [/ Acerca de _

Interfaz

Nombres de campo del Entrenamiento de Entrada
' Campo MC ID ' Campo MC Info ' Campo C ID ' Campo Cinfo

MC_ID MC_info c_ID C_info

Estilo del ROI

- {7}
Color del ROI i Transparencia . i . A . . . . .

Nombre de variable raster
Nombre temporal de grupo
MNombre de grupo Class_temp_group

% Descarga noticias al inicio

Procesado

Depurar

Figura 10.38: Interfaz
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» Transparencia : cambia la transparencia del ROI;

] *: restaura el color y la transparencia del ROI a los valores por defecto;

Nombre de variable para expresiones

Establece el nombre de variable usado por las expresiones en la Reclasificacion (pagina 98) y Editar rdster (pagi-
na 101) .

= Nombre de variable | . : establece el nombre de variable (por defecto raster);

. #: restaura el nombre de la variable al nombre por defecto;

Nombre temporal de grupo
Establece el Nombre temporal de grupo en el Panel de Capas de QGIS usado por las capas temporales .
-

= Nombre de grupo : establece el nombre de grupo (por defecto Class_temp_group);

. ¥ : restaura el nombre de grupo al valor por defecto;

Panel

= —' Descarga noticias al inicio: si estd seleccionado, las noticias sobre SCP y los servicios relacionados
son descargados al inicio y mostrados en el PanelDock;

Procesando

Procesos para la Clasificacion

» = Reproducir sonido cuando termina : si estd seleccionado, reproduce un sonido cuando el proceso
de clasificacién se completa;

o . . & . . .
m = Usar rdster virtual para archivos temporales : si estd seleccionado, crea rasters virtuales para
ciertos archivos temporales, en lugar de crear résters reales; es ttil para reducir el uso del espacio en disco
durante los célculos;

o e & . . L
= — Compresion Rdster : si estd seleccionado, se aplica la compresién sin pérdidas (DEFLATE or
PACKBITYS) a los résters de salida con el fin de ahorrar espacio en disco; es recomendable seleccionar esta
opcidn, sin embargo los archivos comprimidos a veces son mds grandes que los archivos sin comprimir;

RAM

~1~] @
= RAM disponible (MB) v : asigna la memoria RAM (en MB) disponible que es usada durante los
procesos con el fin de mejorar el desempefio de SCP ; este valor deberia ser la mitad de la RAM del sistema
(Ej. 1024MB si el sistema tiene 2GB de RAM); en caso de errores, establezca a un valor menor que 512;
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#riSemi-Automatic Classification Plugin

iento } Postprocesamiento E Calculadora de Bandas gjuego de bandas 3 En Lotes

Interfaz

Procesado

Procesos para la Clasificacion

*® Reproducir sonido cuando termina Usar raster virtual para archivos temporales % Compresion Raster

RAM disponible (MB) 1048 =

-

@ ;ftmp)‘semiautoma ticclassification

Depurar

Figura 10.39: Procesado

120 Capitulo 10. Ventana Principal de la Interfaz



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

Directorio temporal

& . . . .

] [] : selecciona un nuevo directorio temporal cuando los archivos temporales son guardados durante
los procesamientos; la ruta del directorio temporal actual es mostrada; por defecto es el directorio temporal
del sistema;

*: restaura el directorio temporal al valor por defecto;

Depurar

# Semi-Automatic Classification Plugin HEBR

iento [’ Postprocesamiento [2 Calculadora de Bandas GJuego de bandas %) En Lotes X Configuracién [/ Acerca de EI]

Interfaz

Procesado

Depurar

% Guardar eventos en un archivo Log

Verificar dependencias

Figura 10.40: Depurar

Utiliidades de Depurado para la creacién de un archivo Log (i.e. grabacién de actividades del SCP para reportar
problemas) y verificar dependencias del SCP.

Si encuentras algtin error en el complemento, por favor lee ; Como puedo reportar un error? (pagina 269) .

Archivo Log

. L . .
. Ilf-‘l Guardar eventos en un archivo Log : si estd seleccionado, guarda los eventos en un archivo Log;
] @: exporta el archivo Log (i.e. en un archivo .txt);

] *: borra el contenido de un archivo Log;
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Prueba

» Test dependencies 2 : test SCP dependencies (GDAL, GDAL subprocess, NumPy, SciPy, Matplotlib,

Internet connection); results are displayed in a window;
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capituo 11

Gréfico de Firmas Espectrales

La ventana Grdfico de Firmas Espectrales incluye varias funciones para mostrar los valores de las firmas espec-
trales en funcién de las longitudes de onda (definidas en el Conjunto de bandas (pagina 111)). Se pueden agregar
Firmas al Grafico de Firmas Espectrales através del SCP panel (pagina 37).

La ventana del Grdfico de Firma Espectral incluye ademads algunas funciones ttiles para la definicién de rango de
valores usados por el Land Cover Signature Classification (pagina 156) (mira Umbral LCS (péagina 74)).

Las Firmas sobrepuestas (pertenecientes a diferentes Clases o Macroclases) son resaltadas en naranja en la tabla
Lista de Firmas (pagina 123); la evaluacién de sobreposicion es efectuada considerando MC ID o C ID de acuerdo

v

a la configuracién Usar L4 MCID * CIDen Classification algorithm (pagina 46). Las Frimas sobrepuestas

que comparten el mismo /D no son resaltadas..

Las funciones se describen en detalle en los siguientes parrafos, usando estas convenciones:

1%80v] = Ingresar fecha

T | = Ingresar texto
~ ¥l =Lista

el - Introducir nimero
= Opcional
= Configuracién guardada en el proyecto activo de QGIS

= Configuracién guardada en el registro de QGIS

=

~ = Deslizador
[

i = Tabla

Lista de Firmas

» = Lista de firmas:
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s | mcip | MC Info A ClInfo | Color
Umbrales Automaticos
MinMax.c' 1,0 =

Desde pixel % :

Desde ROI

Grafico
@ :
5 0000} -
; ; ; a i i i
—0.03 —0.02 —0.01 0.00 0.01 0.02 0.03

Wavelength [band number]
X=0.015208 y=0.006733

@ % Graficar rango de valores % Lineas de bandas % Cuadricula Caracteres Max 15 &

Detalles de firmas

Distancias espectrales

Figura 11.1: Grdfico de Firmas Espectrales
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* §: cuadro de seleccion; si estd seleccionado, la firma espectral es mostrada en el gréfico;
* MC ID: Macroclase ID de la firma;

* MC Info: Informacién de Macroclase de la firma;

e CID: Clase ID de la firma;

* C Info: Informacién de Clase de la firma;

* Color [overlap MC_ID-C_ID]: color de la firma; ademds, la combinaciéon MC ID-C ID es mos-
trada en caso de existir solapamiento con otras firmas (mira Land Cover Signature Classification
(pagina 156));

* Min B X: valor minimo de la banda X; este valor puede ser editado;

* Max B X: valor maximo de la banda X; este valor puede ser editado;

n : elimina las firmas seleccionadas de esta lista;

. %z agrega las firmas espectrales seleccionadas a la ROI Signature list (pagina 41);

» 25 calcula las distancias espectrales de las firmas espectrales graficadas; las distancias son presentadas
en la pestafia Distancias espectrales (pagina 126);

Umbrales automaticos

Establece automaticamente los umbrales para las firmas seleccionadas en la tabla Lista de Firmas (pagina 123); si
ninguna firma esté seleccionada, el umbral es aplicado a todas las firmas.

b

= Min Max : establece el umbral basado en los minimos y méximos de cada banda;

b

w gl v . establece un umbral automatico calculado como (valor de banda + (o * v)), donde o es la
desviacion estdndar de cada banda y v es el valor definido en este cuadro;

n E revierte el ultimo umbral automatico;

Desde ROI E: establece los umbrales usando los valores de pixeles del ROI temporal;

. £ +: si estd seleccionado, el umbral de firma se extiende para incluir la firma del pixel. Solo es
aplicada a la opcién Desde pixel;

.~ —: si estd seleccionado, el umbral de firma se reduce para excluir la firma del pixel pinchado.
Solo es aplicada a la opcién Desde pixel;

= Desde pixel H: establece el umbral haciendo clic en un pixel, de acuerdo a las siguientes casillas de verificacion:

. £ +: si estd seleccionado, el umbral de firma se extiende para incluir la firma del pixel. Solo es
aplicada a la opcién Desde pixel;

. ¥ —: si estd seleccionado, el umbral de firma se reduce para excluir la firma del pixel pinchado.
Solo es aplicada a la opcién Desde pixel;
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Grafico

Clic izquierdo y mantenlo pulsado dentro del grafico para mover la vista del gréafico. Usa la rueda del ratén para
acercar y alejar la vista del grafico. Clic derecho y mantenlo presionado dentro del grafico para acercar en un
area especifica del grafico. La Leyenda dentro del grafico puede moverse usando el ratén.

Controles del gréfico:

L

v u ajusta automaticamente el grafico a los datos;

. t.: guarda la imagen del grafico en un archivo (formatos disponibles son . jpg, .png, and . pdf);
5 . N :

= =) activa el cursor para cambiar interactivamente el rango de valores de las firmas seleccionadas en el
gréfico; clic en el grafico para establecer los valores minimo y mdximo de una banda (incluso para varias

firmas simultdneamente); el cursor se desactiva cuando se mueve fuera del drea del grifico;

[+ ) I : .
» — Grdficar rango de valores: si estd seleccionado, grafica el valor de los rangos para cada firma (drea
semi-transparente);

] L] Lineas de bandas: si estd seleccionado, muestra una linea vertical para cada banda (centro de la longitud
de onda);

s — Cuadricula: si esta seleccionado, muestra la cuadricula;

= Caracteres Mdx ¥ !: estable el largo méximo del texto en la leyenda;

= x y: muestra las coordenadas x y del cursor del ratén dentro del grafico;

—  1#Water 1#Lake
2#Built-up 2#Bu
— 3#\Vegetation 3#
4#Bare soil 5#U

1.2 1.5 1.8 21
Wavelength [pm (1 E-6m}]

Figura 11.2: Firma Espectral: Ejemplo del grdfico de firmas espectrales

Detalles de firmas

Muestra los detalles acerca de las firmas espectrales (i.e. Longitud de onda, Valores, Desviacién Estandar). En el
caso de las firmas calculadas desde ROls, el tamafio del ROI (nimero de pixeles) es también mostrado.

Distancias espectrales

Muestra las distancias espectrales de las firmas (mira Lista de Firmas (pagina 123)), las cuales son ttiles para
evaluar la separabilidad del ROI (mira Distancia Espectral (pagina 159)).

Las siguientes distancias espectrales son calculadas :
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s | mcio | MC Info | cio /| Clnfo | color

Min Max g* 1,0 = @
Desde ROI Desde pixel = :

Grafico

Detalles de firmas

Distancias espectrales

Figura 11.3: Firma espectral: Detalles de firmas

Plot
Signature details

[ MC_ID = 1 MC_info = Water C_ID = 1 C_info = Lake ROI_size = 10201 pixels |
Wavelength [E-6mI[0.45 056 [0.665 [0.705 .74 (0783 |0.B42 [0.865 [1.61 [2.19 |
[ Values |0.0874E[0.0615 |[0.03002 [0.02626 10.02619 0.02498|0.02078/[0.02006/[0. 00618000421
standard deviation|0.00217[0.00232|[0.00277 0.00277 0.00273 0.00292|[0.00272/[0.00303([0.0028 [0.00252

| MCID = 2 MC_info = Built-up C_ID = 2 C_info = Buildings ROI_size = 160 pixels
Wavelength [E-6m][0.45  [0.56 |0.665 |[0.705 |0.74 |[0.783 [0.B42 [0.865 [.61 218
[ WValues  [0.31528 [0.34507 0,40855 [0.416480.43712)[0.44023 [0.43654 0.46223 [0.636 0.6246 _
Standard deviation|[0.08235 [0.097480.1231 [0.10352/00.10634[0.10836 (0.13041 [0.10986 [0.161040.171

[Wavelength [E-6m] p.56 0.665 [0.705 |[0.74 p.783 pass .61 219
[ wvalues  |[0.07975 [0.07938 |[0.04444 [0.10337 |0.23965 [0.28138 |0. 030896 [0.15462 [0.07156 |
Standard deviation|0.00153 [0,00347 |[0.00261 [0.00684 |0.02124 [0.02628 [0.02727 [0.02864 |0.01181 [0.00578

| MC_ID = 3MC_info = Vegetation €_ID = 6 C_info = Crop ROI_size = 7292 pixels
[wavelength [E-6m][0.45 .56 [0.665 [0.705 [0.74 [0.783 [0.842 [D.865 [L61 219
Values [0.08938 D.08378 |0.05162 0.0978 |0.27439)0.35851 0.35088)0.39117 [0.13533 D.06077
standard deviation|0.0017% 0.00273 [0.00373 0.00454 0.01845/)0.03103 [0.031320.03304 [0.00572 0.00481

Figura 11.4: Firma Espectral: Ejemplo de detalles de firmas
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# SCP: Grafico de Firma Espectral

s | mcip | MC Info A CInfo | Color

Umbrales Automaticos

MinMax.c' 1,0 =
DesdeFlOIDesdepier " :

Grafico

Detalles de firmas

Distancias espectrales

Figura 11.5: Firma Espectral: Distancias espectrales
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» Jeffries-Matusita Distance (pagina 159): range [0 = identical, 2 = different]; ttil en particular para
clasificaciones de Mdxima Probabilidad (pagina 154) ;

= Angulo Espectral (pagina 159): range [0 = identical, 90 = different]; til en particular para clasifica-
ciones de Mapeo del Angulo Espectral (pagina 155) ;

» Distancia Euclidiana (pagina 159): ttil en particular para clasificaciones de Distancia minima (pagi-
na 154) ;

» Similaridad de Bray-Curtis (pagina 160): range [0 = different, 100 = identical]; util en general;
Los valores son mostrados en rojo si las firmas son particularmente similares.
| Plot

| Signature details
spectral distances

. v T
Bray-Curtis similarity [%] 275528874113 |

= | MC_ID = 2 MC_info = Built-up C_ID = 2 C_info = Buildings

MC_ID = 3MC_info = Vegetation C_ID = 5 C_info = Decduous trees|

Jeffries-Matusita distance 1, 995595559595 |
~ Spectral angle
Euclidean distance  1.00566895221

N M 1D = 2 MC_info = Built-up C_ID = 2 C_info = Buildings
P MCID = 3 MC_info = Vegetation C_ID = 6 C_info = Crop
Jeffries-Matusita distance 2.0
Spectral angle 36,4808416193
Euclidean distance 0.98272739517
Bray-Curtis similarity [%] 585113857176

I MC_ID = 3 MC_info = Vegetation C_iD = 5 C_info = Decdduous trees|
MC_ID = 3 MC_info = Vegetation C_ID = 6 C_info = Crop
Jeffries-Matusita distance 1.99595557758
Spectral angle 5. 72524359651
Euclidean distance 0.140149128722
Bray-Curtis similarity [%] 50856321367

>

<5

Figura 11.6: Firma Espectral: Ejemplo de distancias espectrales
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capiTuLo 12

Gréfico de Dispersion

La ventana del Grdfico de dispersion despliega valores de pixel de dos bandas raster como puntos en un espacio
2D. Los Diagramas de Dispersion son ttiles para determinar la separacién del ROI entre dos bandas.

Listado de dispersion

s |ucic| mcifo |ciD| cinfo | Color e 1B
BandayY 2=
Precision 3 ~

Calcular

06}

B ]

Extension igual a pantalla -

Band 2
o
wn

03}

. , , . . . ) ) ) Rampa de color rainbow -
01 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 08 0.9

Band 1 : :

X=0.911456 y=0.693469

Figura 12.1: Grdfico de Dispersion

Las funciones se describen en detalle en los siguientes parrafos, usando estas convenciones:

(o0 v — Ingresar fecha
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T | = Ingresar texto

>l =Lista

9l - Introducir nimero
= Opcional
= Configuracién guardada en el proyecto activo de QGIS

= Configuracién guardada en el registro de QGIS

@,

=" = Deslizador

: = Tabla

Listado de Dispersion

» == Listado de Dispersion:
* §: cuadro de seleccidn; si estd mseleccionado, la firma espectral es mostrada en el grafico;
e MC ID: Macroclase ID de la firma;
* MC Info: Informacion de Macroclase de la firma;
* CID: Clase ID de la firma;
* C Info: Informacién de Clase de la firma;

* Color: campo de color; doble clic para seleccionar un color para el gréfico;
» Banda X B : banda X en el gréfico;

m BandaY 19 : banda Y en el grifico;

= ‘= Precision ~!: usa una precision personalizada para los calculos (la precision debe ser seleccionada de acuerdo :

e 4=10"1
+3=10"%
¢ 2=10"2
¢« 1=10""
*0=1

¢ -1=10

e 2=102
«-3=10°

» Calcular 2) calcula el gréfico de dispersion para los ROIs marcados en S de la lista;

u B: elimina las firmas seleccionadas de esta lista;

. j’ : agrega un gréfico de dispersion temporal al listado (como MC Info = tempScatter) e inicia el
calculo del grafico del dltimo ROI temporal (mira Barra de Trabajo (pagina 33));
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] I.E agrega un grafico de dispersion temporal al listado (como MC Info
célculo del gréfico de los pixeles en la extension actual de la pantalla;

tempScatter) e inicia el

] @: agrega un grafico de dispersion temporal al listado (como MC Info
célculo del gréfico de toda la imagen;

tempScatter) e inicia el

ADVERTENCIA: Usar un valor de precision demasiado alto puede resultar en calculos lentos
o fallas.

Raster de Dispersion

Esta herramienta permite dibujar poligonos de seleccién dentro del grafico de dispersion; estos poligonos de
seleccion son usados para crear un Rdster de Dispersion que es un raster temporal clasificado de acuerdo a la
interseccion de los graficos de dispersion y los poligonos dibujados.

Los pixeles de la Imagen de entrada (pagina 38) son clasificados, segin las bandas del gréafico de dispersidn, si los
valores de los pixeles estdn en el rango de la interseccion de los graficos de dispersion y los poligonos de seleccion
(los poligonos no deben sobreponerse). El valor asignado a los pixeles del Rdster de Dispersion es el nimero
secuencial de los poligonos de seleccion; incluso el color del rdster se deriva de los poligonos de seleccién.

Después de la creaciéon de un nuevo Rdster de Dispersion, los rasters antiguos son colocados en el Panel de
Capas de QGIS dentro de un grupo llamado Class_temp_group (se puede definir un nombre personalizado
en Nombre temporal de grupo (pagina 119)) y son eliminados cuando se cierra la sesién de QGIS.

] E: activa el cursor para dibujar interactivamente un poligono en el grafico; clic izquierdo en el gréfico
para definir los vértices y clic derecho para definir el dltimo vértice y cerrar el poligono;
= color: selecciona el color del poligono (el cual es usado también en el Rdster de Dispersion);

‘F
]
] Eu-: elimina todos los poligonos del grafico;

. Ez calcula el Rdster de Dispersion y lo despliega en el mapa;

%z calcula la firma espectral del Rdster de Dispersion (considerando todos los pixeles clasificados) usan-
do la Imagen de entrada (pagina 38), y guarda la firma en el ROI Signature list (pagina 41);

Extension | !: extension del Rdster de Dispersion; las opciones disponibles son:
* Igual a pantalla: 1a extension es la misma que la del mapa;

* Igual a imagen: la entension es la misma que la de toda la imagen;

Grafico

Clic izquierdo mantenlo presionado dentro del grafico para mover la vista del grafico. Usa la rueda del ratén
para acercar y alejar la vista del grafico. Clic derecho y mantelo presionado dentro del grafico para acercar en
un area especifica del grifico.

<1l 2

= Rampa de color |~ : selecciona la rampa de colores que se aplica a los graficos de dispersién se-

leccionados en la lista cuando es presionado; si no estd seleccionado ningtin grifico de dispersion la
rampa de colores se aplica a todos los gréaficos de dispersion;

LS |
A . " .
= ¢ % ajusta automdticamente el grafico a los datos;

. k: guarda la imagen del grafico en un archivo (formatos disponibles son . jpg, .png, y .pdf);
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= x y: muestra las coordenadas x y del cursor del ratén dentro del gréfico;

Listado de dispersion
S iMCID: MC Info EEIDH C Info Color -
: : — Banda X 15
1(lv |2 Built-up |3 !Bmldmgs e > I
2llv |1 egetation i2 iTrees anca =
3 & |1 |vegetation |1  |Grass R 3 &
Calcular
:
o.10f b ]
0.08} ]
™~
4
@
ey |6 o (O
o
use - Extension igual a pantalla ~
Q08 f Bl Grifico
1 L L Rampa de color rainbow -
0.00 0.05 0.10 -
Band 1 Ny
Xx=0.491099 y=0.731780
Figura 12.2: Ejemplo de Grdfico de Dispersion
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carituLo 13

SCP Edit Toolbar

P e b -

>

Figura 13.1: SCP Herramientas

The SCP Edit Toolbar allows for the direct editing of pixel values in the input raster defined in Editar rdster
(pagina 101) using ROI polygons. Only pixels beneath ROI polygons are edited.

: open the tool SCP Edit Toolbar for selecting the input raster;

. LIS b} edit the raster using the selected constant value;

o L1 : edit the raster using the selected constant value;

. LIV 2) edit the raster using the selected constant value;

] ﬂ: deshace la tltima edicidn raster (disponible solamente cuando se utiliza poligonos ROI);
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Parte IV

Breve Introduccion a la Teledeteccion
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» Definiciones Bdsicas (pagina 141)

Definicion de SIG (pagina 141)
Definicion de Teledeteccion (pagina 141)
Sensores (pagina 143)

Radiancia y Reflectancia (pagina 143)
Firma Espectral (pagina 143)

Satélite Landsat (pagina 143)

Satélite Sentinel-2 (pagina 145)

Satélite ASTER (pagina 145)

MODIS Products (pagina 146)
Composicion de Color (pagina 147)
Andlisis de Componentes Principales (pagina 147)
Pan-sharpening (pagina 148)

Spectral Indices (pagina 149)

» Definiciones sobre Clasificacion Supervisada (pagina 151)

Cobertura del suelo (pagina 151)
Clasificacion supervisada (pagina 151)
Areas de entrenamiento (pagina 151)
Clases y Macroclases (pagina 153)
Algoritmos de clasificacion (pagina 154)
Distancia Espectral (pagina 159)
Resultado de la Clasificacion (pagina 160)
Evaluacion De la Exactitud (pagina 160)

» Conversion de la imagen a Reflectancia (pagina 163)

Radiancia en el sensor. (pagina 163)

Reflectancia en el Techo de la Atmosfera (TOA) (pagina 163)
Reflectancia de la Superficie (pagina 164)

Correccion DOSI (pagina 164)

» Conversion a temperatura (pagina 167)

Conversion a Temperatura de Brillo en el Satélite (pagina 167)

Estimacion de la Temperatura de Superficie del Suelo (pagina 168)

m Referencias (pagina 169)
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capiTuLo 14

Definiciones Basicas

Este capitulo proporciona definiciones bésicas sobre SIG y teledeteccion. Para otros recursos ttiles mira Recursos
gratis y valiosos sobre teledeteccion y SIG (pagina 274).

Definicion de SIG

Existen muchas definiciones de SIG (Sistemas de Informacion Geografica) que no es simplemente un programa.
En general los SIG son sistemas que permiten el uso de informacién geogréfica (los datos tienen coordenadas
espaciales). En particular, los SIG permiten ver, consultar, calcular y realizar andlisis espaciales de los datos, que
principalmente son de tipo raster y vectorial. Los datos vectoriales estdn formados por objetos que pueden ser
puntos, lineas y poligonos; cada objeto puede tener uno o mds atributos con valores. Un raster es una cuadricula
(o imagen) en la que cada celda tiene un atributo con valores (Fisher and Unwin, 2005). Muchas aplicaciones SIG
utilizan imagenes rister que son obtenidas con sensores remotos.

Definicion de Teledeteccion

Una definicién general de Teledeteccion es “la ciencia y la tecnologia por medio de la cual las caracteristicas
de los objetos de interés pueden ser identificados, medidos o se pueden analizar sus caracteristicas sin contacto
directo” (JARS, 1993).

Normalmente, la teledeteccion es la medicion de la energia que es emanada desde la superficie de la Tierra. Si la
fuente de la energia medida es el Sol, entonces es llamada teledetecciéon pasiva, y el resultado de esta medicién
puede ser una imagen digital (Richards and Jia, 2006). Si la energia medida no es emitida por el Sol y es emitida
desde el sensor de la plataforma es definida como teledetecciéon activa, como los sensores de radar que trabajan
en el rango de las microondas (Richards and Jia, 2006).

El espectro electromagnético es “cl sistema que clasifica, segin las longitudes de onda, toda la energia (desde
onda corta cosmica hasta onda larga de radio) que se mueve, arménicamente, a la velocidad constante de la luz”
(NASA, 2013). Los sensores pasivos miden la energia en la regién optica del espectro electromagnético, que
incluye el visible, infrarrojo cercano (i.e. IR), infrarrojo medio SWIR, y el infrarrojo térmico (ver Figura Espectro
Electromagnético (pagina 142)).

La interaccién entre la energia solar y los materiales depende de la longitud de onda. La energia llega desde desde
el Sol hasta la Tierra y de ahi hacia el sensor. A lo largo de esta trayectoria, la energia solar atraviesa varios
medios y puede ser (NASA, 2013):

141



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

T
£ g
=
2 &
© ]
S >
o %
i =
b= Gamma-rays — .1 A
1008
1008
X-rays
1007
108
Ultraviolet
1D1=_ LAdEEAdEEidEELAAELAAE KD
F-I-S-I-b.lﬁ............ ]_DDD nm
1 pm
10ra__ — 600 nm
Infra-red — 10
1003
Thermal IR{— 100 pm
102 — 700 nm
— 1000 pm
1000 MHz— Lon 1 mm
] UHF Microwaves [—1lcm
500 MHz - 100
— 10 cm
] 10°
10 wHF —1m
7-13 10:_|Radio, TV
100 MHZ—_ FM ,-”'f_]'Dm
40 VHF 10
1 26
50 MHz - — 100 m
_ 100 __
— 1000 m
Long-waves

Flgura 14. l Espectro Electromagnetlco

142 [CC-BY-SA-3.0 http //creatlvecommons org/lca&iwg/wrdlefﬂnwlpnes Basicas

via Wikimedia Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File $3AElectromagnetic-Spectrum.svg



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

= Transmitida - La energia atraviesa de un medio a otro con un cambio en su velocidad determinado por el
indice de refraccion de los dos medios.

= Absorbida - La energia se incorpora a la estructura molecular del material.

= Reflejada - La energia regresar sin cambio con un dngulo de reflexion igual al 4ngulo de incidencia. La re-
flectancia es la proporcién de energia reflejada con respecto a la energia incidente en un cuerpo. La longitud
de onda reflejada (no la absorbida) determina el color de un objeto.

= Dispersada - La direccion de propagacion de la energia cambia aleatoriamente. La dispersion de Rayleigh
y la de dispersién de Mie son los dos tipos mds importantes de dispersién que ocurren en la atmésfera.

= Emitida - De hecho, la energia es primero absorbida y luego re-emitida, generalmente con una longitud de
onda mayor. El objeto se calienta.

Sensores

Los Sensores pueden estar a bordo de aeroplanos o de satélites, midiendo la radiacién electromagnética en rangos
especificos (normalmente llamadas bandas). Como resultado, las mediciones son cuantificadas y convertidas en
una imagen digital, donde cada elemento de la imagen (i.e. pixel) tiene un valor discreto en unidades de Digital
Number (DN) (NASA, 2013). Las imdgenes resultantes tienen diferentes caracteristicas (resoluciones) dependien-
do del sensor. Existen diferentes tipos de resoluciones:

= Resolucion Espacial, normalmente media en tamafio de pixel, “es el poder de resolucién que necesita un
instrumento para la discriminacién de entidades y estd basada en el tamafio del detector, longitud focal, y
la altitud del sensor” (NASA, 2013); la resolucién espacial es también denominada resolucién geométrica o
IFOV;

= Resolucion Espectral, es el nimero y localizacién en el espectro electromagnético (definido por dos lon-
gitudes de onda) de la banda espectral (NASA, 2013) en sensores multiespectrales, para cada banda corres-
ponde una imagen;

= Resolucion Radiométrica, normalmente medida en bits (digitos binarios), es el rango de valores de brillo
disponibles, los cuales en la imagen corresponden al maximo rango de DNs; por ejemplo una imagen con 8
bit de resolucién tiene 256 niveles de brillo (Richards and Jia, 2006);

= Para sensores satelitales, existe también la resolucion temporal, que es el tiempo requerido para la revisita
de la misma area de la Tierra (NASA, 2013).

Radiancia y Reflectancia

Los sensores miden la radiancia, la cual corresponde a la energia enviada en una direccién dada hacia el sensor;
es también util definir la reflectancia como la relacién entre la reflejada contra la potencia total de energia.

Firma Espectral

La firma espectral es la reflectancia en funcién de la longitud de onda (mira Figura Curvas de Reflectancia
Espectral de Cuatro Objetivos (pagina 144)); cada material tiene una firma unica, por lo tanto puede ser usada
para la clasificacion de materiales (NASA, 2013).

Satélite Landsat

Landsat es un conjunto de satélites desarrollados por la NASA (National Aeronautics and Space Administration
of USA), desde comienzos de los 1970’s.
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Figura 14.2: Curvas de Reflectancia Espectral de Cuatro Objetivos

(desde NASA, 2013)

Las imagenes Landsat son muy utilizadas para la investigacién ambiental. Las resoluciones de los sensores Land-
sat 4 y Landsat 5 se presentan en la siguiente tabla (desde http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_
satellites.php); ademads, la resolucion temporal de Landsat es de 16 dias (NASA, 2013).

Bandas Landsat 4 y Landsat 5

Bandas Landsat 4, Landsat 5 Longitud de Onda [micrémetros] | Resolucion [metros]
Banda 1 - Azul 0.45-0.52 30

Banda 2 - Verde 0.52-0.60 30

Banda 3 - Rojo 0.63 - 0.69 30

Banda 4 - Infrarrojo Cercano (NIR) | 0.76 - 0.90 30

Banda 5 - SWIR 1.55-1.75 30

Banda 6 - Infrarrojo Térmico 10.40 - 12.50 120 (remuestreada a 30)
Banda 7 - SWIR 2.08 - 2.35 30

Las resoluciones del sensor Landsat 7 se presentan en la siguiente tabla (desde http://landsat.usgs.gov/band_
designations_landsat_satellites.php); ademds, la resolucién temporal de Landsat es de 16 dias (NASA, 2013).

Bandas Landsat 7
Bandas Landsat 7 Longitud de Onda [micrémetros] | Resolucion [metros]
Banda 1 - Azul 0.45-0.52 30
Banda 2 - Verde 0.52-0.60 30
Banda 3 - Rojo 0.63 - 0.69 30
Banda 4 - Infrarrojo Cercano (NIR) | 0.77 - 0.90 30
Banda 5 - SWIR 1.57-1.75 30
Banda 6 - Infrarrojo Térmico 10.40 - 12.50 60 (remuestrada a 30)
Banda 7 - SWIR 2.09 -2.35 30
Banda 8 - Pancromatica 0.52-0.90 15

Las resoluciones del sensor Landsat 8 se presentan en la siguiente tabla (desde http://landsat.usgs.gov/band_
designations_landsat_satellites.php); ademads, la resolucion temporal de Landsat es de 16 dias (NASA, 2013).

Bandas Landsat 8
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Bandas Landsat 8 Longitud de Onda [micrémetros] | Resolucién [metros]
Banda 1 - Coastal aerosol 0.43-0.45 30

Banda 2 - Azul 0.45-0.51 30

Banda 3 - Verde 0.53-0.59 30

Banda 4 - Rojo 0.64 - 0.67 30

Banda 5 - Infrarrojo Cercano (NIR) 0.85-0.88 30

Banda 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30

Banda 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30

Banda 8 - Pancromatica 0.50 - 0.68 15

Banda 9 - Cirrus 1.36 - 1.38 30

Banda 10 - Infrarrojo Térmico (TIRS) 1 | 10.60 - 11.19 100 (remuestreada a 30)
Banda 11 - Infrarrojo Térmico (TIRS) 2 | 11.50 - 12.51 100 (remuestreada a 30)

A vast archive of images is freely available from the U.S. Geological Survey . For more information about how to
freely download Landsat images read this .

Las imdgenes estdn identificadas por sus paths y rows del WRS (Worldwide Reference System for Landsat ).

Satélite Sentinel-2

Sentinel-2 es un satélite multiespectral desarrollado por la European Space Agency (ESA) en el marco del Coper-
nicus land monitoring services. Sentinel-2 adquiere 13 bandas espectrales con resolucion espectral de 10m, 20m
y 60m dependiendo de la banda, como se ilustra en la siguiente tabla (ESA, 2015).

Bandas Sentinel-2

Bandas Sentinel-2 Longitud de Onda Central [micrometros] | Resolucion [metros]
Banda 1 - Coastal aerosol 0.443 60
Banda 2 - Azul 0.490 10
Banda 3 - Verde 0.560 10
Banda 4 - Rojo 0.665 10
Banda 5 - Vegetation Red Edge 0.705 20
Banda 6 - Vegetation Red Edge 0.740 20
Banda 7 - Vegetation Red Edge 0.783 20
Banda 8 - NIR 0.842 10
Banda 8A - Vegetation Red Edge | 0.865 20
Banda 9 - Water vapour 0.945 60
Banda 10 - SWIR - Cirrus 1.375 60
Banda 11 - SWIR 1.610 20
Banda 12 - SWIR 2.190 20

Las imagenes Sentinel-2 estdn disponibles gratuitamente desde el sitio web de la ESA https://scihub.esa.int/dhus/

Satélite ASTER

El satélite ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) fue lanzado en 1999 por
la colaboracién entre el Japanese Ministry of International Trade and Industry (MITI) y la NASA. ASTER tiene
14 bandas cuyas resoluciones espaciales varian con las longitudes de onda: 15m en el visible e infrarrojo cercano,
30m en el infrarrojo medio, y 90m en el infrarrojo térmico (USGS, 2015). Las bandas ASTER son presentadas
en la siguiente tabla (debido a una falla del sensor los datos SWIR adquiridos desde Abril 1, 2008 no estan
disponibles ). La banda adicional 3B (backwardlooking near-infrared) proporciona una cobertura stereo.

Bandas ASTER
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Bandas ASTER Longitud de Onda [micrémetros] | Resolucién [metros]
Banda 1 - Verde 0.52 - 0.60 15
Banda 2 - Rojo 0.63 - 0.69 15
Banda 3N - Infrarrojo Cercano (NIR) | 0.78 - 0.86 15
Banda 4 - SWIR 1 1.60-1.70 30
Banda 5 - SWIR 2 2.145-2.185 30
Banda 6 - SWIR 3 2.185-2.225 30
Banda 7 - SWIR 4 2.235-2.285 30
Banda 8 - SWIR 5 2.295-2.365 30
Banda 9 - SWIR 6 2.360 - 2.430 30
Banda 10 - TIR 1 8.125 - 8.475 90
Banda 11 - TIR 2 8.475 - 8.825 90
Banda 12 - TIR 3 8.925-9.275 90
Banda 13 - TIR 4 10.25 - 10.95 90
Banda 14 - TIR 5 10.95 - 11.65 90

MODIS Products

The MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) is an instrument operating on the Terra and Aqua
satellites launched by NASA in 1999 and 2002 respectively. Its temporal resolutions allows for viewing the entire
Earth surface every one to two days, with a swath width of 2,330. Its sensors measure 36 spectral bands at three
spatial resolutions: 250m, 500m, and 1,000m (see https://Ipdaac.usgs.gov/dataset_discovery/modis).

Several products are available, such as surface reflectance and vegetation indices. In this manual we are considering
the surface reflectance bands available at 250m and 500m spatial resolution (Vermote, Roger, & Ray, 2015).

MODIS Bands

MODIS Bands Longitud de Onda [micrémetros] | Resolucién [metros]
Band 1 - Red 0.62 - 0.67 250 - 500

Band 2 - Near Infrared (NIR) | 0.841 - 0.876 250 - 500

Band 3 - Blue 0.459 -0.479 500

Band 4 - Green 0.545 - 0.565 500

Band 5- SWIR 1 1.230 - 1.250 500

Band 6 - SWIR 2 1.628 - 1.652 500

Band 7 - SWIR 3 2.105 - 2.155 500

The following products (Version 6, see https://Ipdaac.usgs.gov/dataset
are available for download (Vermote, Roger, & Ray, 2015):

discovery/modis/modis_products_table)

= MODO09GQ: daily reflectance at 250m spatial resolution from Terra MODIS;
= MYDO09GQ: daily reflectance at 250m spatial resolution from Aqua MODIS;
= MODO09GA: daily reflectance at 500m spatial resolution from Terra MODIS;
= MYDO09GA: daily reflectance at 500m spatial resolution from Aqua MODIS;

= MODO09Q1: reflectance at 250m spatial resolution, which is a composite of MOD09GQ (each pixel contains
the best possible observation during an 8-day period);

= MYDO09QI: reflectance at 250m spatial resolution, which is a composite of MYD09GQ (each pixel contains
the best possible observation during an 8-day period);

= MODO09A1: reflectance at 250m spatial resolution, which is a composite of MODO9GA (each pixel contains
the best possible observation during an 8-day period);

= MYDO09AI: reflectance at 250m spatial resolution, which is a composite of MYD09GA (each pixel contains
the best possible observation during an 8-day period);

146 Capitulo 14. Definiciones Basicas


https://lpdaac.usgs.gov/dataset_discovery/modis
https://lpdaac.usgs.gov/dataset_discovery/modis/modis_products_table

Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

Composicién de Color

A menudo se crea una combinacion de tres imagenes individuales monocromaticas, en la cual cada una es asignada
a un color. Esto es conocido como una composicion de color y es ttil para interpretacion visual (NASA, 2013).
Las composiciones de color son generalmente expresadas como:

“RG B =BrBgBb”
donde:
= R significa Rojo;
= G significa Verde;

B significa Azul;

Br es el nimero de banda asociada al color Rojo;

Bg es el nimero de banda asociada al color Verde;
= Bb es el nimero de banda asociada al color Azul;

La siguiente figura Composicion de color para una imagen Landsat 8 (pagina 147) muestra una composicion de
color “R G B =4 3 2” de una imagen Landsat 8 (para Landsat 7 la misma composicién de colores “R GB =3 2
1, mientras que para Sentinel-2 es R G B =4 3 2) y una composicién de color “R G B =5 4 3” (para Landsat 7 la
misma composicién de color es “R G B =4 3 2, mientras que para Sentinel-2 es R G B = 8 4 3). La composicién
“R G B =54 3”es ttil para la interpretacion de la imagen debido a que los pixeles de vegetacion se muestran en
colores rojos (la vegetacion saludable refleja una gran parte de la luz incidente en la longitud de onda del infrarrojo
cercano, resultando en valores de reflectancias més altos para la banda 5, dando por lo tanto valores mds altos al
r0jo).

RGB = 432 =543

Figura 14.3: Composicion de color para una imagen Landsat 8
Datos onbtenidos de U.S. Geological Survey

Analisis de Componentes Principales

El Andlisis de Componentes Principales (ACP) es un método para reducir la dimensionalidad de un conjunto de
variables medidas (bandas) en sus componentes principales (JARS, 1993)
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La transformacién de componentes principales produce un nuevo conjunto de bandas (componentes principales)
con las siguientes caracteristicas: Los componentes principales no estdn correlacionados; cada componente tiene
una varianza menor al componente previo. Por lo tanto, éste es un método eficiente para la extracciéon de informa-
cién y comprension de datos (Ready and Wintz, 1973).

Dada una imagen con N bandas espectrales, los componentes principales se obtienen por célculo matricial (Ready
and Wintz, 1973; Richards and Jia, 2006):

Y =D'X

donde:
= Y = vector de componentes principales
» D = matriz de autovalores de la matriz de covarianza C, en el espacio X
= ¢ denota la transposicién vectorial

Y X se calcula de la siguiente manera:
X=P-M

= P =vector de valores espectrales asociados a cada pixel.
= M = vector de la media asociada a cada banda

Por lo tanto, la media de X asociada a cada banda es 0. D estd formado por los autovectores (de la matriz de
covarianza C;) ordenados de valores maximos a minimos de los autovalores, para asi tener el mdximo de varianza
en el primer componente. De esta forma, los componentes principales no estan correlacionados unos con otros, y
cada componente tiene una varianza menor que el anterior (Ready and Wintz, 1973).

Usualmente, los dos primeros componentes contienen mds del 90 % de la varianza. Por ejemplo, el primer com-
ponente principal puede ser visualizado en una Composicion de Color (pagina 147) para resaltar las clases de una
Cobertura del suelo (pagina 151), o utilizadas como entrada para una Clasificacion supervisada (pagina 151).

Pan-sharpening

Pan-sharpening se refiere a la combinacién de la informacién de las bandas multiespectrales (MS), las cuales
tienen una menor resolucion espacial (para Landsat, las bandas tienen una resolucién espacial de 30m), con la
resolucién espacial de una banda pancromatica (PAN), que para Landsat 7 y 8 es de 15m. El resultado es una
imagen multiespectral con la resolucién espacial de la banda pancromdtica (ej. 15m). En SCP, se aplica una
transformacion de Brovey, en la cual los valores de cada banda multiespectral con la nueva resolucidn se calculan
de la siguiente manera (Johnson, Tateishi and Hoan, 2012):

MSpan = MS « PAN/I

Donde I es Intensidad, la cual es una funcién de las bandas multiespectrales.

Se definen los siguientes pesos para I, en base a varias pruebas utilizando el SCP. Para Landsat 8, la Intensidad es
calculada como:

I = (0,42 * Blue 4+ 0,98 * Green + 0,6 * Red)/2
Para Landsat 7, la Intensidad es calculada de la siguiente manera:

I = (0,42  Blue 4+ 0,98 * Green + 0,6 * Red + NIR)/3
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Figura 14.4: ejemplo de pan-sharpening de una imagen Landsat 8. Izquierda, bandas originales multiespectrales
(30m); derecha, bandas con nueva resolucion (pan-sharpened, 15m)
Datos onbtenidos de U.S. Geological Survey

Spectral Indices

Spectral indices are operations between spectral bands that are useful for extracting information such as vegetation
cover (JARS, 1993). One of the most popular spectral indices is the Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI), defined as (JARS, 1993):

NDVI = (NIR — Red)/(NIR + Red)

NDVI values range from -1 to 1. Dense and healthy vegetation show higher values, while non-vegetated areas
show low NDVTI values.

Another index is the Enhanced Vegetation Index (EVI) which attempts to account for atmospheric effects such
as path radiance calculating the difference between the blue and the red bands (Didan,et al., 2015). EVI is defined
as:

EVI=G(NIR — Red)/(NIR+ Cy1Red — CyBlue + L)
where: G is a scaling factor, C and C5 are coefficients for the atmospheric effects, and L is a factor for accounting

the differential NIR and Red radiant transfer through the canopy. Typical coefficient values are: G = 2,5, L = 1,
Ci =6, Cy = 7,5 (Didan,et al., 2015).
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capituLo 15

Definiciones sobre Clasificacién Supervisada

Este capitulo ofrece definiciones bdsicas acerca de clasificacion supervisada.

Cobertura del suelo

La Cobertura del suelo es el material en la superficie terrestre, tal como tierra, vegetacion, agua, asfalto, etc.
(Fisher and Unwin, 2005). Dependiendo de las resoluciones del sensor, el nimero y tipo de clases coberturas del
suelo que pueden ser identificadas en una imagen pueden variar significativamente.

Clasificacion supervisada

Una clasificacion semi-automatica (también llamada una clasificacién supervisada) es una técnica de procesa-
miento de imdgenes que permite la identificaciéon de materiales en una imagen a partir de sus firmas espectrales.
Existen varios tipos de algoritmos de clasificacidn, pero el propésito general es producir un mapa temaético de la
cobertura del suelo.

El procesamiento de imdgenes y el andlisis espacial con SIG requieren de software especifico, tal como el Semi-
Automatic Classification Plugin de QGIS.

Areas de entrenamiento

Usualmente, la clasificacion supervisada requiere que el usuario seleccione una o mas Regiones de Interés (ROIs, o
Areas de Entrenamiento) para cada clase de cobertura del suelo identificada en la imagen. Las ROISs son poligonos
dibujados sobre dreas homogéneas de la imagen que se superponen a pixeles pertenecientes a la misma clase de
cobertura del suelo.

Algoritmo de Regidén Incremental

El Algoritmo de Regién Incremental permite seleccionar los pixeles similares a un pixel semilla, considerando la
similitud espectral (es decir, la distancia espectral) de los pixeles adyacentes. En SCP, el Algoritmo de Region
Incremental estd disponible para la creacién de dreas de entrenamiento. El pardmetro distancia estd relacionado
a la similitud de los valores de los pixeles al pixel semilla (mientras mds bajo el valor, mas similares serdn los
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Figura 15.1: Imagen multiespectral procesada para producir una clasificacion de la cobertura del suelo
(Imagen Landsat proporcionada por USGS)

pixeles seleccionados). Un pardmetro adicional es el ancho maximo, el cual es el lado de un cuadrado, centrado
en el pixel semilla, el cual inscribe el area de entrenamiento (si todos los pixeles tuviesen el mismo valor, el drea
de entrenamiento seria este cuadrado). El tamafio minimo es utilizado como restriccién (para cada banda), selec-
cionando al menos los pixeles que son mas similares al pixel semilla hasta que el nimero de pixeles seleccionados
sean iguales al tamafio minimo.

En la figura Ejemplo de Region Incremental (pagina 152) el pixel central es usado como semilla (imagen a), para
la regién incremental de una banda (imagen b) con el pardmetro distancia espectral = 0.1; los pixeles similares
son seleccionados para crear el drea de entrenamiento (imagen c, € imagen d).

Max ROl width

Single band values

Spectral Distance = 0.1
Minimum Size = 1 pixel
Maximum ROl width = 5 pixels

b)

0.7/0.3 0.4/0.7|0.6
0.6(0.3 0.4/0.7|0.7
0.70.30.40.30.8
0.7/0.7/0.7 0.3 0.3

0.6/0.6/0.7 0.3 .,

8 P

Figura 15.2: Ejemplo de Region Incremental
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Clases y Macroclases

Las clases de cobertura del suelo se identifican con un cédigo ID arbitrario (identificador). SCP permite la defini-
cién de Macroclase ID (MC ID), y Clase ID ** (C ID), los cuales son los cédigos de identificador de las clases
de cobertura del suelo. Una **Macroclase es un grupo de ROIs con diferente ID Clase, lo cual es ttil cuando
se necesita clasificar materiales que tienen diferente firma espectral en la misma clase de cobertura. Por ejemplo,
es posible identificar pasto (e.g. Clase ID = 1y Macroclase ID = 1)y arboles(ej. Clase ID = 2
yMacroclase ID = 1)como clase vegetacion (ej. Macroclase ID = 1 ). Varios Clase IDs pueden ser
asignados al mismo Macroclase ID, pero el mismo Clase ID no puede ser asignado a diferentes Macroclase IDs,
tal como se muestra en la siguiente tabla:

Ejemplo de Macroclases

Nombre de la Macroclase | Macroclase ID | Nombre de clase | Clase ID
Vegetacion 1 Pasto 1
Vegetacion 1 Arboles 2
Construcciones 2 Construcciones 3
Construcciones 2 Caminos 4

Por lo tanto, las Clases son subconjuntos de una Macroclase, como se muestra en la Figura Ejemplo de Macrocla-
ses (pagina 153).

Vegetation f Built-up
Macroclass 1 Macroclass 2

Roads
Class 4

Buildings
Class 3

Grass
Class 1

']

Class 1 Class 3
Macroclass 1 —[ Macroclass 2 —[
Class 2 Class 4

Figura 15.3: Ejemplo de Macroclases

Si el propésito del estudio no requiere el uso de Macroclases, entonces el mismo Macroclase ID puede ser utilizado
para todos los ROIs (ej. Macroclase ID = 1) y las Macroclases serdan ignoradas en el proceso de clasificacion.
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Algoritmos de clasificacion

Las firmas espectrales (caracteristicas espectrales) de las clases de cobertura de referencia son calculadas con-
siderando los valores de los pixeles de cada ROI que tengan el mismo Clase ID (o Macroclase ID). Por lo tanto,
el algoritmo de clasificacion, clasifica la imagen completa comparando las caracteristicas de cada pixel con las
caracterfsticas espectrales de las clases de referencia. SCP implementa los siguientes algoritmos de clasificacion.

Distancia minima

El algoritmo Distancia Minima calcula la distancia Euclidea d(x, y) entre las firmas espectrales de los pixeles de
la imagen y las firmas espectrales de entrenamiento, de acuerdo a la siguiente ecuacién:

donde:

= 1 = vector de firma espectral de un pixel de la imagen;

= y = vector de firma espectral del drea de entrenamiento;

= 7 = ndmero de bandas de la imagen.
Por lo tanto, la distancia es calculada para cada pixel en la imagen, asignando la clase de la firma espectral mas
cercana de acuerdo a la siguiente funcién discriminante (adaptado de Richards and Jia, 2006):

z€Cy <= dz,yr) <d(z,y;)Vk # j

donde:
» (), =clase de cobertura k;
= g, = firma espectral de la clase k;
= y; = firma espectral de la clase j.
Es posible definir un umbral 7; para excluir de la clasificacion los pixeles bajo este valor:
z € Cy <= d(z,y,) < d(z,y;)Vk # j

and
d({E, yk) < Tz

Maxima Probabilidad

El algoritmo “Mdaxima Probabilidad” calcula las distribuciones de probabilidad para las clases, relacionado al
teorema de Bayes, estimando si un pixel pertenece a una clase de cobertura. En particular, las probabilidades de
distribucién de las clases son asumidas de la forma de modelos normales multivariados (Richards & Jia, 2006).
Para utilizar este algoritmo, se requiere un niimero lo suficientemente alto de pixeles para cada drea de entrena-
miento, lo cual permite el cdlculo de la matriz de covarianza. La funcién discriminante, descrita por Richards and
Jia (2006), se calcula para cada pixel como:

1 1 _
gk(@) = Inp(Cy) — S In[Xk] - S(z ~ k) S5 (@ — )
donde:
= (), =clase de cobertura k;

= 7 = vector de firma espectral de un pixel de la imagen;

= p(C}) = probabilidad de que la clase correcta sea Cy;
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» |¥}| = determinante de la matriz de covarianzas de los datos en la clase Cy;
] Z,:l = inversa de la matriz de covarianzas;
=y = vector de firma espectral de la clase k.

Por consiguiente:

z€Cy = gr(z) > gj(x)Vk #j

ga(X)

X1 € ga(X)

Figura 15.4: Ejemplo de Mdxima Probabilidad

Adicionalmente, es posible definir un umbral de la funcién discriminante para excluir de la clasificacion los pixeles
bajo este valor. Considerando un umbral T , la condicién de la clasificacion resulta:

z e Cy <= gr(x) > gj(x)Vk #j
and
gr(x) > T;

Maixima probabilidad es uno de los algoritmos de clasificacion supervisada mas comunes, sin embargo el proceso
de clasificacién puede ser mds lento que Distancia minima (pagina 154).

Mapeo del Angulo Espectral

El Mapeo de Angulo Espectral calcula el dngulo espectral entre las firmas espectrales de los pixeles de la imagen
y las firmas espectrales de entrenamiento. El dngulo espectral § es definido como (Kruse et al., 1993):

0($,y) — COS_l ( - Zzzl fﬂzyzn 1)
(i a)? * (i, v7)?

Donde:
= 1 = vector de firma espectral de un pixel de la imagen;

= y = vector de firma espectral del 4drea de entrenamiento;
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= 1 = nudmero de bandas de la imagen.
Por lo tanto un pixel pertenece a la clase teniendo el dngulo inferior, que es:
z€Cy <= 0(z,yr) <O0(z,y;)Vk #j
donde:
» (), =clase de cobertura k;

= gy = firma espectral de la clase k;

= y; = firma espectral de la clase j.

Band 2

Band 1

Figura 15.5: Ejemplo de Mapeo de Angulo Espectral

Para excluir de la clasificacidn los pixeles bajo este valor, es posible definir un umbral 7;:

z€Cy = O(z,yr) <O(z,y;)Vk #j
and
e(xvykr) < Tz

El Mapeo de Angulo Espectral es ampliamente utilizado, especialmente con imégenes hiperespectrales.

Clasificacion de Paralelepipedo

La clasificacién por paralelepipedos es un algoritmo que considera el rango de valores de cada banda, formando
un paralelepipedo multidimensional que define la clase de cobertura. Un pixel es clasificado dentro de una clase,
si sus valores estdn dentro del paralelepipedo correspondiente. Una de las mayores desventajas es que los pixeles
cuyas firmas se superponen a dos o mds paralelepipedos no pueden ser clasificados (Richards and Jia, 2006).

Land Cover Signature Classification

Clasificacion por Firmas de Cobertura del Suelo esta disponible en SCP (mira Land Cover Signature Classifica-
tion (pagina 47)). Esta clasificacién permite la definicion de umbrales espectrales para cada firma de entrada (un
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valor minimo y un valor maximo para cada banda). Los umbrales de cada firma de entrenamiento definen la regién
espectral perteneciente a cada clase de cobertura del suelo.

Las firmas espectrales de los pixeles de la imagen son comparados con las firmas espectrales de entrenamiento; un
pixel pertenece a la clase X si la firma espectral del pixel estd completamente contenida en la region definida
por la clase X. En caso de pixeles que coinciden dentro de regiones superpuestas o fuera de cualquier region
espectral, es posible utilizar algoritmos de clasificacion adicionales (ej. ref:minimum_distance_algorithm, Mdxima
Probabilidad (pagina 154), Mapeo del Angulo Espectral (pagina 155)) considerando las caracteristicas espectrales
de la firma original.

La siguiente figura ilustra un esquema de Clasificacion por Firmas de Cobertura del Suelo para un caso simple de
dos bandas espectrales x y y. Las regiones espectrales definidas por el usuario definen tres clases (g, gp, and g.).
El punto p; pertenece a la clase g, y el punto p, pertenece a la clase g,. Sin embargo, el punto ps estd dentro de
ambas regiones espectrales g, y g. (regiones superpuestas); en este caso, el punto p3 quedard sin clasificar o serd
clasificado segtin un algoritmo adicional de clasificacion. El punto p, esté fuera de cualquier region espectra, por
lo tanto quedar4 sin clasificar o serd clasificado segtin un algoritmo adicional de clasificacion. Dado que el punto
p4 pertenece a la clase g, la region espectral puede ser extendida para incluir el punto py .

y

ge p1 € ga

pz € go

P € go & P3 € Q¢
pa unclassified

Figura 15.6: Clasificacion por Firmas de Cobertura del Suelo

Esto es similar a Clasificacion de Paralelepipedo (pagina 156), con la excepcién de que las regiones espectrales
estan definidas por el usuario y pueden ser asignadas independientemente para los limites minimo y maximo. Es
posible imaginar la region espectral como el conjunto de todas las firmas espectrales de los pixeles pertenecientes
a una clase.

En la figura Grdfico de rangos espectrales (pagina 158) se muestran los rangos espectrales de tres claes (gq, b,
y gc); las lineas de colores dentro de los rangos (el drea semi-transparente) representa las firmas espectrales de
los pixeles que definieron los limites superior e inferior del rango respectivo. El pixel p; (linea interpunteada)
pertenece a la clase g, debido a que su firma espectral estd completamente dentro del rango de la clase g; (en
el limite superior). El pixel ps (linea entrecortada) queda sin clasificar debido a que su firma espectral no cae
completamente dentro de ningtin rango. El pixel ps (linea interpuntada) pertenece a la clase g,.

Es importante notar que estos umbrales espectrales pueden ser aplicados a cualquier forma espectral, indepen-
dientemente de sus caracteristicas espectrales. Esta funcién puede ser muy ttil para separar firmas espectrales que
difieren solamente en una banda, definiendo umbrales que incluyen o excluyen firmas especificas. De hecho, las
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Value

p1 € gb

i U T p3 E g{

Band

Figura 15.7: Grdfico de rangos espectrales

clases se separan correctamente si sus rangos espectrales difieren en al menos una banda. Por supuesto, incluso
si las regiones espectrales se superponen, es posible que ningin pixel caiga dentro del drea superpuesta y sea
clasificado incorrectamente. El limite superior o inferior de un rango no implica la existencia en la imagen de una
firma espectral que tenga valores de rango minimo o maximo para todas las bandas (Por ejemplo el pixel p; de la
figura Grdfico de rangos espectrales (pagina 158) podria no existir).

Uno de los principales beneficios de la Clasificacion por Firmas de Cobertura del Suelo es que es posible selec-
cionar pixeles e incluir su firma en un rango espectral. Por lo tanto, la clasificacién deberia ser la representacion
directa de las clases esperadas para cada cada firma espectral. Esto es muy util para la clasificacién de una tnica
clase de cobertura del suelo (definida por umbrales espectrales especificos), y dejar sin clasificar el resto de la
imagen que no sea de interés para el propdsito de la clasificacion.

Raster de Algoritmo

Un réster de algoritmo representa la “distancia” (segun la definicion del algoritmo de clasificacién) de un pixel de
la imagen a una firma espectral especifica.

En general, se genera un raster de algoritmo por cada firma espectral utilizada como entrenamiento. El valor
de cada pixel es el resultado del célculo del algoritmo para una firma espectral definida. Por lo tanto, un pixel
pertenece ala class X si el valor del raster de algoritmo correspondiente a la class X es el menor en el caso
de Distancia minima (pagina 154) o Mapeo del Angulo Espectral (pagina 155), o el mayor en el caso de Mdxima
Probabilidad (pagina 154).

Para una clasificacién dada, la combinacién de rasters de algoritmo puede ser generada para crear un raster con
las menores “distancias” (es decir, los pixeles tienen el valor del raster de algoritmo correspondiente a la clase a
la que pertenecen en la clasificacion). Por lo tanto, este raster puede ser ttil para identificar pixeles que requieren
la recoleccién de mds firmas espectrales similares (ver Clasificacion preliminar (pagina 35)).
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Distancia Espectral

Es 1til valorar la distancia espectral (o separabilidad) entre firmas de entrenamiento o pixeles para evaluar si dife-
rentes clases que son muy similares entre si podrian causar errores de clasificacion. El :guilabel:‘SCP‘implementa
los siguientes algoritmos para evaluar la similitud de firmas espectrales.

Jeffries-Matusita Distance

La distancia de Jeffries-Matusita calcula la separabilidad de un par de distribuciones de probabilidad. Esto puede
tener significado particularmente para evaluar los resultados de clasificaciones Mdxima Probabilidad (pagina 154).

La distancia Jeffries-Matusita J,,, se calcula como (Richards and Jia, 2006):

Joy=2(1—eP)

1 Y 4+ Y -1 1 |M|
B=—(xr—q)t == _=¥ — ZIn| ‘-2 1
o (B5) e y”?“(zuézyﬁ

= 7 = primer vector de firma espectral;

donde:

donde:

= y =segundo vector de firma espectral;
= Y = matriz de covarianza de la muestra z;
= 3, = matriz de covarianza de la muestra y;

La distancia Jeffries-Matusita es asintética a 2 cuando las firmas son completamente diferentes, y tiende a 0 cuando
las firmas son idénticas.

Angulo Espectral

El Angulo Espectral es el mds apropiado para evaluar los resultados de Mapeo del Angulo Espectral (pagina 155)
. El angulo espectral 6 es definido como (Kruse et al., 1993):

O(x,y) = cos™! ( " 2%1 xiyin )
i @d)® * (i, v))

M

Donde:
= 1 = vector de firma espectral de un pixel de la imagen;
= y = vector de firma espectral del drea de entrenamiento;
= 1 = nimero de bandas de la imagen.

El 4angulo espectral varfa de O cuando las firmas son idénticas a 90 cuando las firmas son completamente diferentes.

Distancia Euclidiana

La Distancia Euclidiana es particularmente ttil para la evaluacién de los resultados de la clasificacidon Distancia
minima (pagina 154). De hecho, la distancia es definida como:

donde:
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= 1 = primer vector de firma espectral;
= y = segundo vector de firma espectral;
= 7 = numero de bandas de la imagen.

La Distancia Euclidiana es 0 cuando las firmas son idénticas y se incrementa segtin aumenta la distancia espectral
entre las firmas.

Similaridad de Bray-Curtis

La Similaridad de Bray-Curtis Similarity es un estadistico usado para evaluar la relacién entre dos muestras (leer).
Es til en general para evaluar la similaridad de firmas espectrales. La Similaridad de Bray-Curtis S(z,y) se
calcula como:

S(z,y) = 100 — < iz (@i — i)l ) 100
i1 Tt D Vi
donde:
= 1 = primer vector de firma espectral;
= y = segundo vector de firma espectral;

= 1 = niimero de bandas de la imagen.

La Distancia de Bray-Curtis se calcula como porcentaje y varia de 0 cuando las firmas son completamente dife-
rentes a 100 cuando las firmas son idénticas.

Resultado de la Clasificacion

El resultado del proceso de clasificacion es un raster (ver un resultado de clasificacién de Landsat en la Figura
Clasificacion de Landsat (pagina 160)), donde los valores de los pixeles corresponden a los Clase ID y cada color
representa una clase de cobertura del suelo.

Figura 15.8: Clasificacion de Landsat
Datos onbtenidos de U.S. Geological Survey

Un cierto ntimero de errores pueden ocurrir durante la clasificacion de cobertura del suelo (ej. algunos pixeles
pueden haber sido asignados erréneamente a una clase de cobertura), debido a la similaridad espectral de las
clases 0 a una definicién incorrecta de las clases durante la recoleccion de ROIs.

Evaluacion De la Exactitud

Luego del proceso de clasificacién, es ttil evaluar la exactitud de una clasificacion de cobertura del suelo para
identificar y medir los errores del mapa. Usualmente se realiza una evaluaciéon de exactitud a través del célculo
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de una matriz de errores, la cual consiste en una tabla que compara la informacién del mapa resultante de la
clasificaciéon con un conjunto de datos de referencia (ground truth) (Congalton and Green, 2009).

La siguiente tabla es un esquema de Matriz de Errores, donde k es el nimero de clases identificadas en la cla-
sificacion de cobertura del suelo, y n es el nimero total de unidades de muestreo recolectadas. Los niimeros en
la diagonal major (aii) representan el niimero de muestras correctamente identificadas, mientras que los otros
ndimeros son errores de clasificacion.

Esquema de Matriz de Errores

Referencia 1 | Referencia2 | ... | Referencia k | Total
Clase 1 ail a2 e a1k al+
Clase 2 asy ang cen as az4
Clase k ag1 a2 . akk Qf+
Total 41 42 cee | Q4 n

Por lo tanto es posible calcular la precisién global como el ratio entre el niimero de muestras clasificadas correc-
tamente (la suma de la diagonal mayor) y el nimero total de unidades n (Congalton and Green, 2009).

Para mayor informacion, la siguiente documentacién se encuentra disponible de manera libre: Landsat 7 Science
Data User’s Handbook, Remote Sensing Note , o Wikipedia.
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capituLo 16

Conversion de la imagen a Reflectancia

Este capitulo provee informacién sobre la conversion a reflectancia implementada en SCP.

Radiancia en el sensor.

Radiancia es el “Flujo de energia (principalmente energia irradiante o incidente) por dngulo sélido que abandona
una unidad de drea de una superficie en una direccién dada”, “Radiancia es lo que mide el sensor y depende en
cierta medida de la reflectancia” (NASA, 2011, p. 47).

Imégenes como las de Landsat o Sentinel-2 estdn compuestas de diferentes bandas y un archivo de metadatos que
contiene la informacién requerida para la reflectancia.

Las imdgenes de Landsat son provistas en radiancia, escaladas previamente al resultado. Para imagenes Landsat,
la Radiancia espectral en el sensor (L), medida en [vatios/(metro cuadrado * ster * pm)]) esta dada por (https:
/Nandsat.usgs.gov/Landsat8_Using_Product.php):

Ly=Mp*Qca +ApL

donde:

= M7y, = Factor multiplicativo de reescalamiento especifico de la banda, proveniente de los metadatos (RA-
DIANCE_MULT_BAND_x, donde x es el niimero de banda)

= A = Factor aditivo de reescalamiento especifico de la banda, proveniente de los metadatos (RADIAN-
CE_MULT_BAND_x, donde x es el nimero de banda)

= (Q.q = Valores de pixel discretizados y calibrados del producto estandar (valores digitales DN)

Iméagenes Sentinel-2 (Level-1C) se proveen directamente en Reflectancia en el Techo de la Atmosfera (TOA)
(pagina 163), escaladas previamente al resultado (ESA, 2015).

Reflectancia en el Techo de la Atmdsfera (TOA)

Es posible convertir imigenes con valores de radiancia a valores de Reflectancia en el Techo de la Atmdsfera
(TOA), la cual combina la reflectancia de la superficie y la reflectancia atmosférica, para reducir la variabilidad
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inter-imagen a través de una normalizacién de la irradiancia solar. Esta reflectancia TOA (p,), la cual es el ratio
de la energia reflejada con respecto al total de la energia incidente (NASA, 2011), puede ser calculada como:

pp = (m % Ly % d?)/(ESUN, * cosl)
donde:

= [, =Radiancia espectral en el sensor (Radiancia en el satélite)

» d = Distancia Tierra-Sol en Unidades Astronémicas (la cual se encuentra en el archivo de metadatos de las
imdgenes Landsat 8, y un archivo de excel en http://landsathandbook.gsfc.nasa.gov/excel _docs/d.xls)

s [FSUN, = Irradiancia Media Solar exo-atmosférica
= 0, = Angulo zenital solar en grados, el cual es equivalente a: 8, = 90° - 6. donde 6. es la elevacion solar

Es importante notar que para las imagenes de Landsat 8 se proveen factores de reescalamiento para cada banda
que permiten la conversién directa de valores digitales DN a Reflectancia TOA.

Las imédgenes Sentinel-2 se distribuyen ya con valores de reflectancia TOA escalados, los cuales pueden ser con-
vertidos a reflectancia TOA con un cdlculo simple utilizando el Valor de Discretizacién provisto en los metadatos
(ver https://sentinel.esa.int/documents/247904/349490/S2_MSI_Product_Specification.pdf).

Reflectancia de la Superficie

Los efectos de la atmésfera (i.e. la perturbacion en los valores de reflectancia que varia con la longitud de onda)
debe ser considerada para medir la reflectancia en la superficie.

La reflectancia de la superficie (p), tal como lo describe Moran et al. (1992), es:
p=[m*(Lx— L) *d*/[T, x ((ESUNy % cosfs * T>) + Egown)]

donde:

L, es el efecto bruma, en inglés path radiance

= T}, es la transmitancia de la atmdsfera en la direccion de vision

= T, esla transmitancia atmosférica en la direccién de iluminacion
» FEj.un 18 la irradiancia difusa descendiente

Por lo tanto, necesitamos varias medidas atmosféricas para calcular p (correcciones basadas en medidas fisi-
cas). Alternativamente, es posible utilizar técnicas basadas en imagen para el cédlculo de esos pardmetros sin
la necesidad de medidas in-situ durante la adquisicién de la imagen. Vale la pena mencionar que el Producto
de Alto Nivel Landsat Reflectancia de Superficie para Landsat 8 estd disponible (para mas informacién leer
http://landsat.usgs.gov/CDR_LSR.php).

Correccion DOS1

El Dark Object Substrction (DOS) o substraccion de objeto oscuro es una familia de correcciones atmosféricas
basadas en imagen. Chavez (1996) explica que “la suposicion bdsica es que en la imagen algunos pixeles estin
completamente en sombra, y sus radiancias recibidas en el satélite se deben a la dispersiéon atmosférica (efecto
bruma). Esta suposicién es combinada con el hecho de que muy pocos elementos en la superficie de la Tierra
tienen un color negro absoluto, por lo tanto, una reflectancia asumida de uno por ciento es mejor que un cero
por ciento”. Es importante mencionar que la exactitud de las técnicas basadas en imagen es generalmente menor
que las correcciones basadas en medidas fisicas, pero son muy ttiles cuando no estidn disponibles mediciones
atmosféricas que puedan mejorar la estimacion de la reflectancia de la superficie terrestre. El efecto bruma es
dado por (Sobrino, et al., 2004):

Lp = Lmin — Lpo1 %

donde:
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s L,.in = “radiancia que corresponde a un valor digital para el cual la suma de todos los pixeles con valores
digitales menores o iguales a este valor es igual al 0.01 % de todos los pixeles de la imagen considerada”
Sobrino, et al., 2004, p. 437), por lo tanto, la radiancia obtenida con ese valor de conteo digital (DN ,;,)

= L po19 = radiancia del objeto oscuro, con un valor asumido de reflectancia de 0.01

En particular para imagenes Landsat:
Lmin = ML * DNmzn + AL

Las imagenes Sentinel-2 son convertidas a radiancia antes del calculo DOS].

La Radiancia de Objeto Oscuro es dada por (Sobrino, et al., 2004):
Lpoiy, = 0,01 % [(ESUN) * cosly x T.) + Eqown] * Toy /(7 * d?)
Por lo tanto, el efecto bruma es:
L, = My, % DNyyin + A, — 0,01 % [(ESUNy, * cosls * T,) + Eqown) * T/ (1 * d?)

Existen varias técnicas DOS (ej. DOS1, DOS2, DOS3, DOS4), basadas en diferentes asunciones acerca de T, T,
y Egown - La técnica mds simple es la DOS1, donde se hacen las siguientes suposiciones (Moran et al., 1992):

n T, =1
n Tz =1
» Eiown =0
Por lo tanto, el efecto bruma es:
L, = My, % DNyyin, + Ar — 0,01 x ESUNy, * cosf /(7 * d?)
Y la reflectancia de la superficie terrestre resultante estd dada por:

p=[m*(Lx — Lp) * d*]/(ESUN) * cosfs)

Los valores ESUN [W /(m2 * um)] para sensores Landsat se encuentran en la siguiente tabla.

Valores ESUN para bandas Landsat

Ban- | Landsat 1 Landsat 2 Landsat 3 Landsat 4 Landsat 5 Landsat 7
da MSS MSS MSS ™ T™M* ETM+**

1 1983 1983 1970

2 1795 1796 1842

3 1539 1536 1547

4 1823 1829 1839 1028 1031 1044

5 1559 1539 1555 219.8 220 225.7

6 1276 1268 1291

7 880.1 886.6 887.9 83.49 83.44 82.06

8 1369

* de Chander, Markham, & Helder (2009)
** de http://landsathandbook.gsfc.nasa.gov/data_prod/prog_sect11_3.html

Para Landsat 8, ESUN puede ser calculado como (from http://grass.osgeo.org/grass65/manuals/i.landsat.toar.
html):

ESUN = (7 *d*) * RADIANCE_MAXIMUM/REFLECTANCE_MAXIMUM

donde RADIANCE_MAXIMUM y REFLECTANCE_MAXIMUM son provistas en los metadatos de la imagen.

Los valores de ESUN [W /(m2 * pm)] para el sensor Sentinel-2 (provistos en los metadatos de la imagen) se
muestran en la siguiente tabla.
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valores de ESUN para bandas de Sentinel-2

Banda

Sentinel-2

1913.57

1941.63

1822.61

1512.79

1425.56

1288.32

1163.19

O Q| N WD~

1036.39

o0
>

955.19

el

813.04

10

367.15

11

245.59

12

85.25

Los valores de ESUN [W /(m2 * pm)] para el sensor ASTER se muestran en la siguiente tabla (de Finn, et al.,

2012).

Valores de ESUN para bandas ASTER

Banda

ASTER

1848

1549

1114

225.4

86.63

81.85

74.85

O Q[N N WD~

66.49

o

59.85

Un ejemplo de comparacién de valores de Reflectancia TOA, Reflectancia corregida con DOS1 y Producto de
Alto Nivel Landsat Reflectancia de Superficie (datos de referencia) se puede ver en la figura Firmas espectrales
de un pixel de superficie construida (pagina 166).
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Figura 16.1: Firmas espectrales de un pixel de superficie construida

Comparacién de valores de Reflectancia TOA, Reflectancia corregida con DOS1 y

Producto de Alto Nivel Landsat Reflectancia de Superficie
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capituto 17

Conversion a temperatura

Este capitulo proporciona informacién bésica sobre la conversién a Temperatura de Brillo en el Satélite imple-
mentada en :guilabel:*SCP*y la estimacién de la Temperatura Superficial del Suelo.

Conversion a Temperatura de Brillo en el Satélite

Para las bandas termales, la conversién de valores digitales DN a Temperatura de Brillo en el satélite es dada por

(from https://landsat.usgs.gov/Landsat8_Using_Product.php):

donde:

= K1 = constante de conversion térmica especifica de la banda (en vatios /metro cuadrado * ster * ym)

Tp = Kz/In[(K1/Ly) + 1]

= K5 = Constante de conversion térmica especifica de la banda (en grados kelvin)

y L, es la radiancia espectral en el sensor, medida en vatios/(metro cuadrado * ster * um,).

Las cosntantes K1 y K5 para sensores Landsat son proporcionadas en la siguiente tabla.

Constantes de conversion térmica para Landsat

Constante | Landsat 4* | Landsat 5* | Landsat 7**
K 671.62 607.76 666.09
Ky 1284.30 1260.56 1282.71

* de Chander & Markham (2003)
** de NASA (2011)

Para Landsat 8, los valores de K7 y K5 son proprocionadas en el archivo de metadatos de la imagen.

K1 y K5 son calculadas como (Jimenez-Munoz & Sobrino, 2010):

donde (Mohr, Newell, & Taylor, 2015):

= ¢, = Primera constante de radiacién = 1,191 * 10~ "W m?2sr—

K1 :Cl/)\5

K2 = 62/)\

1
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= ¢, = segunda constante de radiacién = 1,4388 x 10~ 2mK
Por lo tanto, K7 y K> para bandas ASTER se proporcionan en la siguiente tabla.

Constantes de conversion térmica para ASTER

Constante | Banda 10 | Banda 11 Banda 12 | Banda 13 Banda 14
K 3,024 % 10% | 2,460 % 10° | 1,909 = 10° | 8,900 « 102 | 6,464 % 102
K> 1,733 % 10% | 1,663 103 | 1,581 % 10% | 1,357 x 103 | 1,273  10°

Estimacion de la Temperatura de Superficie del Suelo

Varios estudios han descrito la estimacién de la Temperatura de Superficie del Suelo. Esta puede ser calculada a
partir de la Temperatura de Brillo en el Satélite T como (Weng, et al. 2004):

T=Tg/[1+ (AxTg/c2) *In(e)]

donde:
= )\ =longitud de onda de la radiancia emitida
" cp=hx*c/s=14388x10"2mK
» /= Constante de Planck’s = 6,626 « 10734 J s
= s = constante de Boltzmann = 1,38 * 10723 J/K
» ¢ = velocidad de la luz 2,998 * 10® m/s

Los valores de \ para las bandas térmicas de los satélites Landsat y ASTER pueden ser calculadas a partir de las
tablas Sarélite Landsat (pagina 143) y Satélite ASTER (pagina 145).

Varios estudios han utilizado el NDVI para la estimacion de la emisividad de la superficie (SObrino, et al., 2004);
otros estudios han utilizado una clasificacién de cobertura del suelo para la definicién de la emisividad de cada
clase (Weng, et al. 2004). Por ejemplo, los valores de emisividad (e) de varios tipos de cobertura del suelo se
proporcionan en la siguiente tabla (de Mallick, et al. 2012).

Valores de emisividad

Superficie de la tierra | Emisividad e
Suelo 0.928
Pasto 0.982
Asfalto 0.942
Concreto 0.937
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El siguiente es un tutorial bastante basico para la clasificacién de la cobertura del suelo usando Semi-Automatic
Classification Plugin (SCP). Se supone que tienes conocimientos basicos de QGIS (puedes encontrar una guia de
la interfaz de QGIS en esta pagina).
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Tutorial 1

El siguiente es un tutorial basico para la clasificacién de la cobertura del suelo usando Semi-Automatic Classifi-
cation Plugin (SCP). Se asume que tienes conocimientos basicos de QGIS.

» Tutorial 1: Tu Primera Clasificacion de la Cobertura del Suelo (pagina 175)
* Datos (pagina 176)
* Define la imagen de entrada en el SCP (pagina 176)
* Crear archivo de entrenamiento (pagina 177)
e Crear las ROIs (pagina 177)

* Crear Vista Previa de la Clasificacion (pagina 181)

* Crear el resultado de la clasificacion (pagina 184)

Tutorial 1: Tu Primera Clasificacion de la Cobertura del Suelo

Este es un tutorial bdsico sobre el uso de SCP para la clasificacién de una imagen multi-espectral. Se recomienda
leer Breve Introduccion a la Teledeteccion (pagina 139) antes de empezar con este tutorial.

El propésito de la clasificacion es identificar las siguientes clases de cobertura del suelo:
1. Agua;
2. Construcciones;
3. Vegetacion;
4. Suelo desnudo.
Mira el video de este tutorial.

http://www.youtube.com/watch?v=GFrDgQ6Nzqs
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Datos
Descarga la imagen desde este archivo (datos disponibles en la U.S. Geological Survey) y descomprime el
archivo descargado.

El archivo descargado es de hecho una imagen Satélite Landsat (pagina 143) (pan-sharpened), que incluye las
siguientes bandas:

1. Azul;

2. Verde;

3. Rojo;

4. Infrarrojo Cercano;

5. Infrarrojo de Onda Corta 1;
6. Infrarrojo de Onda Corta 2.

En este tutorial pretendemos centrarnos en el proceso de clasificacion, por lo que pretenderemos que este archivo
es un raster multi-espectral genérico (en el siguiente tutorial utilizaremos una imagen raster con bandas en archivos
individuales).

Define la imagen de entrada en el SCP

Inicia QGIS. En SCP entrada de datos (pagina 38) pulsa sobre el botén - de Imagen de entrada (pagina 38),
para seleccionar el archivo sample_image.tif. Una vez seleccionada, sample_image.tif se establece
como Input image, la imagen se muestra en el mapa y las bandas se cargan en el Conjunto de bandas (pagina 111).

Podemos mostrar una Composicion de Color (pagina 147) de las bandas: Infrarrojo Cercano, Rojo, y Verde: en la
Barra de Trabajo (pagina 33), haz clic sobre el listado RGB=y selecciona el elemento 4-3-2 (correspondiente
al numero de banda en Conjunto de bandas (pagina 111)). Puedes ver que los colores de la imagen cambian en
el mapa segun las bandas seleccionadas, y la vegetacion resalta en rojo (si la opcién 3-2-1 fue seleccionada, se
muestran los colores naturales).
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Figura 19.1: Composicion de color RGB=4-3-2
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Crear archivo de entrenamiento

Ahora necesitamos crear un Entrada de Entrenamiento (pagina 40) para recoger Areas de entrenamiento (pagi-
na 151) (ROIs) y por tanto calcular una Firma Espectral (pagina 143) (que serd utilizada en la clasificacién).

In the SCP panel (pagina 37) click the button D and define a name (e.g. training. scp ) in order to create
the Training input. The path of the file is displayed in Training input. A vector is added to QGIS layers with the
same name as the Training input (in order to prevent data loss, you should not edit this layer using QGIS
functions).

SCP Dock o X
SCP input
ﬂ i sample_image.tif v )

Training input
s

Figura 19.2: Definicion de la Entrada de Entrenamiento en SCP

Crear las ROIs

Vamos a crear ROIs definiendo Clases y Macroclases (pagina 153). Cada ROI identifica una clase a través un
identificador de Clase ID. Los cddigos de identificacién de Clase ID usados en este tutorial se ilustran en la
siguiente tabla (por ahora asignaremos el mismo cédigo a la clase y a la macroclase).

Macroclases
Nombre de clase | Clase ID
Agua 1
Construido 2
Vegetacion 3
Suelo desnudo 4

Las ROIs pueden ser creadas, dibujando a mano un poligono o con un Algoritmo de Regién Incremental automa-
tico.

Amplia el mapa sobre la region oscura (se trata de un lago) en la regién inferior derecha de la imagen. Para crear
n F

una ROI dentro de la region oscura, pulsa sobre el botén i« %, enla Barra de Trabajo (pagina 33) (puedes ignorar
el mensaje sobre unidades de longitud de onda no proporcionadas). Pulsa botén izquierdo sobre el mapa para
definir los vértices de la ROI , y botén derecho para definir el ultimo vértice con el que se cierra el poligono. Un
poligono naranja semitransparente se mostrard sobre la imagen, se trata de un poligono temporal (i.e. éste no se
guarda en la Training input).

CONSEJO : Puedes dibujar poligonos temporales (los anteriores serdn eliminados) hasta que el po-
ligono cubra adecuadamente la zona.

Si la forma del poligono temporal es buena, podemos grabarlo en la Entrada de Entrenamiento.

Abrir Panel para Clasificacion (pagina 41) para definir las Clases y Macroclases (pagina 153) . En ROI creacion
de (pagina 42) definir MC ID = 1 y MC Info = Agua; también definir C ID = 1 and C Info = Lago. Haz clic en
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Figura 19.3: Una ROI temporal creada manualmente

ﬁ para grabar la ROI en la Entrada de entrenamiento.

Tras unos pocos segundos, la ROI se muestra en la RO! Signature list (pagina 41) y la firma espectral se ha

calculado (ya que Lf—*l Calcular sig. esta activado).

Como puedes ver C ID en ROI creacion de (pagina 42) se incrementa automaticamente en 1. La ROI grabada
se muestra como un poligono negro en el mapa y la ROI temporal se elimina. Ademds, en RO! Signature list
(pagina 41) se puede notar que el Tipo es B, lo cual significa que la firma espectral del ROI fue calculada y
grabada en la Entrada de Entrenamiento.

Ahora vamos a crear una segunda ROI para la clase Construido usando el Algoritmo de Regién Incremental.
Amplia el mapa sobre la zona azul en la regién superior de la imagen.

En la Barra de Trabajo (pagina 33) establece el valor Dist a 0.08 . Haz clic en el botén en la Barra de
Trabajo (pagina 33) y haz clic sobre el drea azul del mapa. En un momento, el poligono naranja semi-transparente
se mostrard sobre la imagen.

Consejo: El valor Dist debe definirse segtin el rango de valores de los pixeles. En general, al incre-
mentar este valor, se creardn ROIs mds grandes.

En ROI creacion de (pagina 42) definir MC ID = 2 y MC Info = Construccion ; también definir C ID = 2
(deberia ya estar definido asi) y C Info = Edificaciones.

Nuevamente, el C ID en ROI creacion de (pagina 42) se incrementa automaticamente en 1.

Crea una ROI para la clase Vegetacidén' ' (los pixeles rojos en la composicidn
" "RGB=4-3-2) y una ROI para la clase ‘‘Suelo desnudo‘‘(pixeles verdes en la composicién de color
““‘RGB=4-3-2) siguiendo los mismos pasos descritos anteriormente. Las siguientes imdgenes muestran unos
cuantos ejemplos de estas clases identificadas en el mapa.
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Figura 19.5: Una ROI temporal creada con el algoritmo automdtico de region incremental
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Figura 19.7: Vegetacion
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Figura 19.8: Suelo desnudo

Los siguientes ejemplos muestran algunas composiciones de color RGB para imdgenes Landsat.

RGB = 3-4-6

Figura 19.9: ROI Construido: edificaciones grandes

Crear Vista Previa de la Clasificacion

El proceso de clasificacion estd basado en la recoleccion de ROIs (y por lo tanto de firmas espectrales). Es util
crear una Clasificacion preliminar (padgina 35) para evaluar los resultados (influenciados por las firmas espectrales)
antes de la clasificacion final. En caso que los resultados no sean buenos, podemos colectar mas ROIs para obtener
una mejor clasificacion de la cobertura del suelo.

Antes de ejecutar una clasificacion (o una vista previa), define el color de las clases de cobertura del suelo que
serdn mostradas en el raster de clasificacion. En ROI Signature list (pdgina 41), haz doble clic en el color (en la
columna Color) de cada ROI para seleccionar un color representativo de cada clase.

Ahora debes seleccionar el algoritmo de clasificacién. En este tutorial utilizaremos el Mapeo del Angulo Espectral
(pagina 155).
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RGB = 3-2-1 RGB = 4-3-2 RGB = 3-4-6

Figura 19.10: ROI Construido: Carretera

RGB = 3-2-1 RGB = 4-3-2 RGB = 3-4-6

Figura 19.11: ROI Construido: edificaciones y vias pequeiias

RGB = 3-2-1 RGB = 4-3-2 RGB = 3-4-6

Figura 19.12: ROI Suelo Desnudo: Suelo no cultivado

RGB = 3-2-1 RGB = 4-3-2 RGB = 3-4-6

Figura 19.13: ROI Vegetacion: bosque caducifolio
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Figura 19.14: ROI Vegetacion: cultivos
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Figura 19.15: Definicion de los colores de las clases
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En Classification algorithm (pagina 46) seleccionar el Algoritmo (pagina 46) Mapeo de Angulo Espectral. En

Clasificacion preliminar (pagina 35) establece Tamario = 500; haz clic en el botén y a continuacion clic en
algin punto en la imagen en el mapa. El proceso de clasificacién deberia ser rapido, y el resultado es un cuadrado
clasificado centrado en el punto seleccionado.
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Figura 19.16: Vista previa de la clasificacion mostrada sobre la imagen

Las vistas previas son résters temporales (eliminados cuando se cierra QGIS) colocadas en un grupo llamado
Class_temp_group En el panel de capas de QGIS.

CONSEJO: Al cargar un proyecto de QGIS guardado anteriormente, un mensaje podria pedir en-
cargarse de las capas que faltan, que son capas temporales que crea SCP durante cada sesién y se
eliminan después. Si obtienes este mensaje, puedes hacer clic en Cancel e ignorar estas capas.

En general, es bueno realizar una vista previa de la clasificacién cada vez que se aifade un ROI (o una firma
espectral) a la ROI Signature list (pagina 41). Por lo tanto, las fases Crear las ROIs (pagina 177) y Crear Vista
Previa de la Clasificacion (pagina 181) deben ser procesos iterativos y concurrentes.

Crear el resultado de la clasificacion

Asumiendo que el resultado de la clasificacion fuese bueno (i.e. pixeles asignados correctamente a su clase definida
en la ROI Signature list (pdgina 41)), podemos realizar la clasificacién de coberturas para toda la imagen.

N
En Classification output (pagina 47) haz clic en el botén y define la carpeta para guardar el resultado de la

. ., . ) . Y . . . . .
clasificacidn, el cual es un archivo raster (.tif). Si L-—'I Sonido al terminar esta seleccionado en las opciones de
Procesos para la Clasificacion (pagina 119), se escuchard un sonido al terminar el procesamiento.

iBien echo! Acabas de terminar tu primera clasificacién de cobertura del suelo.

El Agua y la Vegetacion han sido identificadas correctamente. Sin embargo, puedes ver que hay varios errores de
clasificacién (particularmente suelos desnudos clasificados como construido y viceversa), debido a que el numero
de ROIs (firmas espectrales) es insuficiente.

Podemos mejorar la clasificacién usando algunas de las herramientas descritas en el préximo tutorial.
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Figura 19.17: Resultado de clasificacion de cobertura del suelo

Figura 19.18: Ejemplo de error: Suelo desnudo clasificado como Construido
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Tutorial 2

» Tutorial 2: Clasificacion de la Cobertura del Suelo con Imdgenes de Sentinel-2 (pagina 187)

Descarga de Datos (pagina 188)

Conversion Automdtica a Reflectancia de Superficie (pagina 190)
Recortar los Datos (pagina 193)

Crear Conjunto de Bandas (pagina 193)

Crear los ROIs (pagina 195)

Crear Vista Previa de la Clasificacion (pagina 201)

Evaluar Firmas Espectrales (pagina 202)

Creacion del resultado de la clasificacion (pagina 203)

Tutorial 2: Clasificacion de la Cobertura del Suelo con Imagenes
de Sentinel-2

Este tutorial describe las principales fases de la clasificacién de las imdgenes adquiridas por Satélite Sentinel-2
(pagina 145). Ademas, se muestran algunas de las herramientas de SCP.

Vamos a clasificar las siguientes clases de cobertura:

1. Agua;

2. Construido;

3. Vegetacidn;

4. Suelo desnudo.

Mira el video de este tutorial.

http://www.youtube.com/watch?v=FcETq8OWMO0k
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Descarga de Datos
Vamos a descargar una imagen Sentinel-2 Distribuida por Copernicus Scientific Data Hub. En particular, vamos
a usar las siguientes bandas de Sentinel-2 (para mas informacion, leer Satélite Sentinel-2 (pagina 145)):
= Banda 2 - Azul;
= Banda 3 - Verde;
= Banda 4 - Rojo;
= Banda 5 - Limite Rojo de Vegetacion;
= Banda 6 - Limite Rojo de Vegetacion;
= Banda 7 - Limite Rojo de Vegetacion;
= Banda 8 - NIR (Infrarrojo Cercano);
= Banda 8A - Limite Rojo de Vegetacion;
= Banda 11 - SWIR (Infrarrojo de onda corta);
= Band 12 - SWIR (Infrarrojo de onda corta);

Consejo : En caso de poseer una conexion a internet lenta, puedes descargar un subconjunto
(alrededor de SOMB) de este enlace (© Copernicus Sentinel data 2016) el cual es el resultado de
los pasos en Descarga de Datos (pagina 188) y Recortar los Datos (pagina 193).

Comienza con un nuevo proyecto de QGIS. Abre la pestafia Descarga de Imdgenes (pagina 51) haciendo clic en
el botén {} en el SCP menii (pagina 29), o en la SCP Herramientas (pagina 31), or en el SCP panel (pagina 37).

Selecciona la pestafia Descargar Sentinel-2 (pagina 55). Vamos a buscar una imagen especifica adquirida el 06 de
Mayo de 2016.

En Acceso a Sentinel (pdgina 56) ingrese su nombre de usuario y contrasefia (se requiere registrar una cuenta
gratuita en).

WARNING : La cuenta de invitado ya no esta disponible. Se requiere registrar una cuenta gratuita.
Ver https://scihub.copernicus.eu/news/News00097 .

En Area de biisqueda (pigina 56) ingresar:
» UL X (Lon): 12
= ULY (Lat): 42
= LR X (Lon): 13
» LRY (Lat): 41

Consejo : En general es posible definir las coordenadas del area pulsando sobre el boton [+_- y
dibujando un rectangulo en el mapa.

En Buscar (pagina 56) define:
= Date from: 2016-05-06
= f0: 2016-05-06

Ahora pulsa el botén Buscar @ y luego de unos segundos la imagen se mostrardenla l1ista de iméAgenes.

Consejo: descargar este archivo zip <https://docs.google.com/uc?id=
0BysUrKXWIDwBZHF6dENIZ0g1YOk>‘_ conteniendo un shapefile de grdnulos de Sentinel-
2 para identificar la zona. Cargar este archivo shape en QGIS, seleccionar los granulos en su drea de
busqueda y abrir la tabla de atributos para ver el nombre de la zona.
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Figura 20.1: Buscar imdgenes Sentinel-2

Semi-Autematic Classification Plugin

2016-05-06 v 2016-05-06 w

| 52A_OPER_PRD_MSIL1C_...0527_20160506T100527 |52A OP..N02.02 2016-05-06T10:05:272 2.76867
52A_OPER_PRD_MSIL1C_..0527_20160506T100527 | S2A OP..N02.02 |2016-05-06T10:05:272 2.76867
_MSILTC...0527_20160506T100527 | S2A_OP..N02.02 | 2016-05-06T10:05:272 2.76867

4 S2A_OPER_PRD_MSILTC_..0527_20160506T100527 |S2A OP..N02.02 | 2016-05-06T10:05:272 2.76867
| 52A_OPER_PRD_MSIL1C_..0527_20160506T100527 | S2A_OP..N0Z.02 |2016-05-06T10:05:27Z 2.76867
S2A_OPER_PRD_MSIL1 C_..0527_20160506T100527 | S2A_OP..N02.02 | 2016-05-06T10:05:272 2.76867
S2A_OPER_PRD_MSIL1 C_..0527_20160506T100527 | S2A_OP..N02.02 |2016-05-06T10:05:272 2.76867
S2A_OPER_PRD_MSIL1C_..0527_20160506T100527 | 52A OP..N0Z.02 |2016-05-06T10:05:272 2.76867

)

Figura 20.2: Resultados de la biisqueda Sentinel-2
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En la tabla de resultados, pulsa el item T32TQM en el campo Zona, el cual es el Grdnulo

S2A_OPER_MSI_LI1C_TL_SGS_ 20160506T153005_A004552_T32TQM,y pulsa el botén Q Se des-
cargard una vista previa y se mostrara en el mapa, lo cual es 1itil para evaluar la calidad de la imagen y la cobertura
de nubes.

CONSEJO : También es posible mostrar una vista general de la imagen (la cual estd compuesta de

varios granulos) con el botén @

Project Edit View Layer Settings Plugins ‘Vector Raster Database Web SCP Processing Help

BR S B OEEE - v A OBl Dist 0.010000 &|Mn g0 & Max(1o0 ¢ D EIESTIEY B v 215200 ¢ R

g SCP Dock ok {Tr
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x 5.0.0 L)
=[20 | Mew version:
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« | SCP Dock | Layers
% Coordinate: 810831,4633635 Scale | 1:685.557 ~ | Rotation: | 0.0 S v Pender @ EPSGI2632 W@

Figura 20.3: Vista previa de la imagen

Pulsa la pestafia Opciones de Descarga (pagina 57) y deselecciona las bandas 1, 9, and 10. También deselecciona
| |
las opciones "= Preprocesar imdgenes (por lo general, esto deberia dejarse seleccionado, pero para este tutorial

vamos a pre-procesar las imagenes en el paso Conversion Automdtica a Reflectancia de Superficie (pagina 190))

y Ld Cargar bandas e QGIS (porque vamos a recortar las imagenes).

| |
CONSEJO : La opcién Ld Solo si Vista Previa en Capas descarga solamente las imagenes de la
tabla de resultado que estén cargadas como vista previa en el mapa. Es conveniente seleccionar esta
opcion y eliminar las vistas previas de imdgenes en la lista de capa de QGIS, dejando solo aquellas
que se quieren descargar.

\‘.

Para iniciar la descarga de imédgenes, pulsar el botén y seleccionar la carpeta donde se guardaran las bandas
(e.g. Escritorio). La descarga deberia demorar unos pocos minutos dependiendo de la velocidad de conexién
a Internet (el tamafo de cada banda esta entre 30 y 90MB). El progreso de descarga se muestra en una barra.

Después de descargadas, todas las bandas y los archivos de metadatos se guardan en la carpeta seleccionada.

Conversion Automatica a Reflectancia de Superficie

La conversion a reflectancia (ver Radiancia y Reflectancia (pagina 143)) puede ser ejecutada automaticamente. El
archivo de metadatos (un archivo .xml cuyo nombre contiene MTD_SAFL1C) descargado con la imagen, contiene
la informacién requerida para la conversiéon. Leer Conversion de la imagen a Reflectancia (pagina 163) para
informacién sobre Reflectancia en el Techo de la Atmosfera (TOA) (pagina 163) y Reflectancia de la Superficie
(pagina 164).
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Semi-Automatic Classification Plugin
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Figura 20.4: Seleccion de bandas a descargar
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Figura 20.5: Descargar bandas Sentinel
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Para convertir las bandas a reflectancia, abre la pestafia Preprocesamiento (pagina 78) pulsando el botén *I en
el SCP menii (pagina 29), or en la SCP Herramientas (pagina 31), o en SCP panel (pagina 37), y selecciona la
pestafia Sentinel-2 (pagina 81).

Pulsa el boton Carpeta con las bandas Sentinel-2 ' y selecciona la carpeta con el nombre
S2A_OPER_MSI_LI1C_TL_SGS_ _20160506T153005_A004552_T32TQM. Lalsitade bandas se carga au-
tomdticamente en la tabla Meradatos (pagina 82). Ademds se cargan automdticamente los metadatos de cada
banda, ya que el archivo de metadatos se encuentra en la misma carpeta).

CONSEJO : Si una imagen Sentinel-2fue descargada directamente del sitio https://scihub.copernicus.
eu y quieres convertir esta imagen a reflectancia usando SCP, debes copiar el archivo .xml cuyo
nombre contiene MTD__SAFL1C (incluido en la carpeta granule) y pegarlo dentro de la carpeta de
las bandas (files .jp2).

Para calcular Reflectancia de la Superficie (pagina 164) vamos a aplicar la Correccion DOSI (pagina 164); por lo
tanto, activar la opcioén Aplicar correccion atmosférica DOSI .

CONSEJO: Se recomienda ejecutar la correccién atmosférica DOS1 a toda la imagen (antes re re-
cortarla) para mejorar el cdlculo de los pardmetros basados en la imagen.

Deseleccionar la opcién I::I Crear cojunto de bandas y usar herramientas de conjunto de bandas ya que defini-
remos esto en el siguiente paso Crear Conjunto de Bandas (pagina 193). Para iniciar el proceso, pulsar el botén

N
y seleccionar la carpeta donde se guardardn las bandas convertidas a reflectancia (ej. Escritorio).

m ) Semi-Automatic Classification Plugin )

{
(1]
(=

& Download images | g Tools | $l Preprocessing | [ Postprocessing [ Bandcalc @ Bandser 8 Bowch | ¢ Setings [B7 Abour
’ Landsat  sentinel-2 ﬂ ASTER 'k Qlip multiple rasters 'f‘ Split raster bands \&: PCA vawnmr

Sentinel-2 comversion =

Directary comaining Sentinel-2 bands !ﬂ!omduser/!)eshop.’SZA_OPEK_MSI_Ll C_TL S65_20160506T153005 AD0D4552 T32TQM l
Select metadata fle (MTD_SAFL1C) | ) |
|| Apply DOS] stmosphenc correction + Use NoData value (image has black border) | 0 Lyl
= |
|| Create Band setand use Band set tools

Mewmdam ||

Samllitle Sentinel-24

) Band Quantification value Solar irradrance

1| S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SG5_20160506T153005_A004552_T32TQM_B02.jp2 10000 194163

i' ‘52A_UPER_M5|_LIC_TL,SGS_ZEI'\EOSOOTI53DOS_AGD4552_7SITQM_BOlmZ 10000 1822.61 i

3 524 OPER MSILIC TL SG5_20160506T153005_A004552 T32TQM_B04.p2 | 10000 1512.79

4 ‘SEA,OPEI!,MSI_LIC_TL,SGS_EOW60500TIS3DOS,ABU4552,TZITDM,BOSw? 10000 1425.56

Ss S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SGS_20160506T153005_A004552 T32TQM_BO6.jp2 10000 1288.32

6 524 OPER_MSIL1CTL_SG5_20160506T153005_A004552 T32TQM_B07,p2 | 10000 116319 =

‘.!- ‘SEA_DPER,Msl_LIC,TL_SGS_IOWGDSOGTISBOOS,ADDASSE_T!ZTQM_BOS.WZ 10000 1036.39

B S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SGS5_20160506T153005_A004552_T32TQM B11.jp2 10000 245.59

9 ‘S?.A_DFEII_MSI‘LIC_"I'L_SGS_ZU'\GOSOGTISSUOS_ABNSEZ_T!ZTQM-BI2.|p2 10000 85.25

10 52A_OPER_MSI_L1C_TL SG5_20160506T153005_A004552 T32TQM BBAjp2 | 10000 95519

Run =i
Y

Figura 20.6: Conversion a Reflectancia de Sentinel-2

Después de algunos minutos, las bandas convertidas se cargan y muestran en QGIS (los nombres comienzan con

RT:_ ). Si Il{] Sonido al terminar esta seleccionado en Procesos para la Clasificacion (pagina 119), se escuchara
un sonido al terminar el procesamiento.
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Figura 20.7: Bandas Sentinel-2 convertidas

Recortar los Datos

Las imdgenes Sentinel-2 tienen una gran extension. Para reducir el tiempo de cémputo, vamos a recortar estas
bandas a la misma 4rea de estudio de Tutorial 1: Tu Primera Clasificacion de la Cobertura del Suelo (pagina 175).
Abrir la pestafia Preprocesamiento (pagina 78) seleccionar Recortar miiltiples rdsters (pagina 86).

Pulsar el botén 0 para refrescar la lista de capas y seleccionar todas las capas cuyos nombres comienzan con
RT__ (el nimero de banda estd al final del nombre de la capa).

Pulsar el botén C y seleccionar un drea como la de la siguiente imagen, o ingresar los siguientes valores:
= ULX:791810
= ULY: 4643020
= LR X: 809750
= LRY:4626230

N

Presionar y seleccionar una carpeta (ej. c1ip) donde se guardaran las capas recortadas (con el prefijo de
nombre definido en prefijo de nombre del resultado). Cuando el proceso termine, los rasters recortados se cargan
y musetran en QGIS. Ahora puedes eliminar de QGIS las bandas cuyos nombres comienzan con RT_.

Crear Conjunto de Bandas

Ahora vamos a definir el conjunto de bandas el cual es la imagen de entrada de SCP. Abre la pestafia Conjunto de

bandas (pagina 111) pulsando el botén g en el SCP menii (pagina 29), o en la SCP Herramientas (pagina 31),
oen el SCP panel (pagina 37).

Pulsa el botén 0 para refrescar la lista de capas y selecciona todas las bandas recortadas; luego pulsa para
afiadir los rasters seleccionados al conjunto de bandas. En la tabla definicion del juego de bandas ordena las capas

de forma ascendente (pulsa en @ para ordenar las capas automdticamente), Luego selecciona la banda‘‘8A**
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RT_S2A_OPER_MSILIC TL SG65_20160506T153005_ AD04552 TIITOM BaA
RT_524 OPER_MSI_LIC_TL_S65_20160506T153005_A004552_TIZTOM_BOS
RT_524 OPER_MSI_LIC TL SGS_20160505T153005_A0D4552 TIZTQM 807
RT_52A_OPER_MSI_L1 C_TL_SGS_20160506T153005_A004552_T32TQM_BOS
+ RT_S2A_OPER_MSI_L1C TL S65_201 60506T1S3005_A004552 TI2TQM 805
RT.524 OPER_MSI L1C TL SGS_20160506T152005_ADD4552. TIITQM BO4
RT_S2A_OPER_MSILIC TL SG5_20160506T153005 A004552 TI2TQM BO3

¢ 701810 LY (4543020

Figura 20.8: Recortar drea
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Figura 20.9: Bandas recortadas
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(i.e. haciendo clic en el nombre de la capa en la tabla) y usa los botones * o + para poner esta capa
en el nimero 8. Finalmente, selecciona Sentinel-2 de la lista Ajustes rdpidos de longitud de onda, para definir
automaticamente la Longitud de onda central de cada banda y la Unidad de longitud de onda (requerida para el
célculo de la firma espectral).

E @ . - “Semi—hutnmatic C-Iassh-‘i(atio-n Plugin 2 ) \5-,-
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Figura 20.10: Definicion de un conjunto de bandas

Puedes notar que el item << band set >> estd seleccionado como /magen de entrada (pagina 38) en el SCP
panel (pagina 37).

Crear los ROls

Para recolectar las ROIs necesitamos Crear archivo de entrenamiento (pagina 177) como se describe en

ref:tutorial_I. (En el SCP panel (pagina 37) pulsa el botén E y define un nombre de archivo). La Training
input guarda las ROIs y la correspondiente Firma Espectral (pagina 143).

Vamos a crear varias ROIs usando las Macroclases IDs definidas en la siguiente tabla (ver Clases y Macroclases
(pagina 153)).

Macroclases
Nombre de la Macroclase | Macroclase ID
Agua 1
Construcciones 2
Vegetacion 3
Suelo desnudo 4

En esta fase estamos creando la base de datos de firmas espectrales usadas para identificar las clases de coberturas
del suelo (definidas como macroclases). Sin embargo, estas macroclases estin compuestas de varios materiales con
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Figura 20.11: Conjunto de bandas
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Figura 20.12: Definicion de la Entrada de Entrenamiento en SCP
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diferentes firmas espectrales. Para lograr buenos resultados de clasificacion, debemos separar las firmas espectrales
de diferentes materiales, incluso si estos pertenecen a la misma macroclase. Por lo tanto, vamos a crear varios ROIs
para cada macroclase (definiendo el mismo guilabel:MC ID, pero asignando un C ID diferente para cada ROI).

En la lista RGB= de Barra de Trabajo (pagina 33) seleccionar 3—2-1 para mostrar una imagen en color natural
(ver ref:color_composite_definition'y Satélite Sentinel-2 (pagina 145)). Después de unos segundos, se mostrara la
Composicion de Color (pagina 147). Podemos ver que las dreas urbanas aparecen blancas y la vegetacion verde.

CONSEJO: Si se define un Conjunto de bandas (pagina 111), se crea automaticamente un raster
virtual temporal (llamado band_set .vrt), el cual permite visualizar la Composicion de Color
(pagina 147). Para agilizar la visualizacion, puedes dejar visible solo el raster virtual y esconder todas
las otras capas en QGIS.
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Figura 20.13: Composicion de color RGB = 3-2-1

Ahora en la lista RGB= de la Barra de Trabajo (pagina 33) escribe 3—7-10 (también puedes usar la herramienta
Lista RGB (pagina 76)). Usando esta composicidn de color, las dreas urbanas aparecen en violeta y la vegetacién
en verde. Puesdes notar que esta composiciéon de color RGB = 3-7-10 resalta las vias mds que la de color
natural (RGB = 3-2-1). También puedes ver que hay nubes en la parte derecha de la imagen.

Ahora, crea las ROIs siguiendo los mismos pasos descritos en ref:tutorial_1_3 de Tutorial 1: Tu Primera Clasi-

ficacion de la Cobertura del Suelo (pdgina 175). Luego de hacer clic en el botén en el Barra de Trabajo
(pagina 33), notards que el cursor en el mapa muestra un valor que cambia sobre la imagen. Este valor es el NDVI

|
del pixel donde se encuentra el curso (El NDVI se musetra, porque la funcién *—f-fl Mostrar esté seleccionada en
ROI creacion de (pagina 42)). El NDVI puede ser ttil para identificar pixeles espectralmente puros, de hecho, los
valores de NDVI son més altos para la vegetacién que para el suelo desnudo.

Por ejemplo, mueve el ratén sobre un drea de vegetacién y haz clic para crear una ROI cuando veas un valor
mdaximo local. De esta manera, la ROI creada y su firma espectral serd por lo tanto representativa de vegetacion
saludable.

La composicién de color RGB = 7-3-2 es también qtil para resaltar la vegetacion.

Crear varias ROIs (mientras mas, mejor). El algoritmo de regién incremental puede crear ROIs mas homogeneas
(i.e. la desviacién estdndar de la firma espectral es baja) que aquellas dibujadas a mano; la creaciéon manual de ROIs
puede ser util para tomar en cuenta la variabilidad espectral de clases (especialmente cuando se usa el algoritmo
Mdxima Probabilidad (pagina 154)).

En general, deberias crear una ROI por cada color que se puede distinguir en la imagen. Por lo tanto, cambia los
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colores de la composicion de color para identificar los diferentes tipos de cobertura del suelo.
CONSEJO : Cambiar frecuentemente la Composicion de Color (pagina 147) para identificar clara-
mente los materiales en la superficie; usa la rueda del ratén en la lista RGB= de la Barra de Trabajo
(pagina 33) para cambiar la composicién de color rapidamente. También usa los botones % y f&\-

para mejorar la visualizacion de la Input image (i.e. estiramiento del histograma).

Algunos ejemplos de ROIs se muestran en las siguientes figuras.

RGB = 3-2-1 RGB = 3-7-10 RGB = 7-3-2

Figura 20.16: ROI Agua: lago

RGB = 3-7-10 RGB = 7-3-2

Figura 20.17: ROI Construido: edificaciones grandes

RGB = 3-2-1 RGB = 3-7-10 RGB = 7-3-2

Figura 20.18: ROI Construido: Carretera

L
Es importante mencionar que puedes mostrar u ocultar las ROIs temporalies pulsando el botén = ROI en Barra
de Trabajo (pagina 33).

TIP : Instala el plugin QuickMapServices in QGIS, y afiade un mapa (e.g. OpenStreetMap) para
facilitar la identificacién de ROIs usando datos de alta resolucién.

También podemos intentar enmascarar las nubes en la imagen, creando ROIs de nubes y asignando MC ID =
0 (el cual es un ID especial usado para etiquetar pixeles no clasificados intencionalmente) y un diferente C ID.
De hecho, las formas espectrales para el MC ID = 0 son usadas normalmente en la clasificacién, pero cada pixel
asignado a estas firmas espectrales es etiquetado como ‘no clasificado‘‘en los resultados de la clasificacién. Por
lo tanto, esta es una forma simple enmascarar una forma espectral particular tal como las nubes (por supuesto hay
métodos mds avanzados de enmascaramiento de nubes que serdn discutidos en otros tutoriales).
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RGB = 3-2-1 RGB = 3-7-10 RGB = 7-3-2

Figura 20.19: ROI Construido: edificaciones y vias pequeiias

RGB = 3-2-1 RGB = 3-7-10 RGB = 7-3-2

Figura 20.20: ROI Vegetacion: bosque caducifolio

RGB = 3-2-1 RGB = 3-7-10 RGB = 7-3-2

Figura 20.21: ROI Vegetacion: cultivos

RGB = 3-2-1 RGB = 3-7-10

Figura 20.22: ROI Suelo Desnudo: Suelo no cultivado
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Figura 20.23: Ejemplo de ROI para nubes

Crear Vista Previa de la Clasificacion

Como se mencioné en Tutorial 1: Tu Primera Clasificacion de la Cobertura del Suelo (pagina 175), las vistas pre-

vias son clasificaciones temporales utiles para evaluar los efectos de las firmas espectrales durante la recoleccién
de ROIs.

Define los colores de las firmas espectrales en la RO!I Signature list (pagina 41); luego, en Classification algo-
rithm (pagina 46) selecciona el algoritmo de clasificacion Mdxima Probabilidad (pagina 154). En Clasificacion

preliminar (pagina 35) define Size = 500; selecciona el botén y haz clic en un punto de la imagen en el mapa.
La vista previa de la clasificacién se muestra en el mapa
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Figura 20.24: Ejemplo de vista previa usando C IDs
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Para crear una vista previa de clasificacion usando Macroclase ID, selecciona la opcién @ MC ID en la pestafia
Classification algorithm (pagina 46) del SCP panel (pagina 37). En la pestafia Macroclasses (pagina 44) del SCP
panel (pagina 37) cambia los colores de MC ID (en la tabla Macroclasses (pagina 44) haz doble clic en cada
macroclase para seleccionar un color representativo).

Water
Built-up
Vegetation
Bare soil

ssification style

Figura 20.25: Colores de MC IDs

Ahora pulsa el botén en la Barra de Trabajo (pagina 33) para calcular una nueva vista previa en la misma
area que la anterior. En la siguiente figura puedes notar que hay menos clases (solo las de MC ID); ademads, las
nubes quedan sin clasificar (pixeles negros).

CONSEJO: En Barra de Trabajo (pagina 33) pulsa el botén 2 Vista Previa para mostrar u ocultar

L]
facilmente las vistas previas de la clasificacién, y el botén = RGB= para mostrar la Input image.

Evaluar Firmas Espectrales

Las firmas espectrales son usadas por Algoritmos de clasificacion (pagina 154) para etiquetar los pixeles de la
imagen. Diferentes materiales pueden tener firmas espectrales similares (especialmente considerando iméagenes
multiespectrales), tales como construccidn y suelo desnudo. Si las firmas espectrales usadas para la clasificacién
son demasiado similares, los pixeles podrian ser clasificados erréneamente debido a que el algoritmo no puede dis-
criminar correctamente esas firmas. Por lo tanto, es ttil evaluar la ref:spectral_distance_definition para encontrar
firmas similares que deban ser eliminadas. Por supuesto, el concepto de distancia varia de acuerdo al algoritmo
seleccionado para la clasificacion.

Uno puede evaluar de forma simple la similaridad de firmas espectrales a través de un gréifico de firmas. Para
mostrar el grafico de firmas, en el ROI Signature list (padgina 41) selecciona dos o mds firmas espectrales (haciendo

clic en la tabla), luego pulsa el botén E El Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123) se abrird en una nueva
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Figura 20.26: Ejemplo de vista previa usando MC IDs

ventana. Puedes mover y acercar el ref:signature_plot para ver si las firmas son muy similares (i.e. muy cercanas).
En la siguiente figura podemos ver gréaficos de firmas de diferentes materiales.

En el grafico podemos ver la linea de cada firma (con el color definido en la RO! Signature list (pagina 41)), y el
rango espectral (minimo y maximo) de cada banda (i.e. el drea semi-transparente con el mismo color de la linea
de firma). Mientras mds grande es el drea semi-transparente de una firma, mds alta es la desviacion estandar, y
por lo tanto mds grande la heterogeneidad de pixeles que componen esa firma. Los valores de la firma espectral se
muestran en Detalles de firmas (pagina 126).

Adicionalmente, podemos calcular las distancias espectrales de las firmas (para mas informacién ver
ref:spectral_distance_definition). Selecciona dos o més firmas espectrales haciendo clic en la tabla Lista de Fir-
mas (pagina 123), luego pulsa el botén Lﬁ; las distancias seran calculadas para cada par de firmas. Ahora abre
la pestafia Distancias espectrales (pagina 126). Podemos notar que la similaridad entre firmas varia de acuerdo al
algoritmo considerado.

Por ejemplo, dos firmas puedes ser muy similares para:ref:spectra_angle_mapping_algorithm (muy bajo Angulo
Espectral (pagina 159)), pero bastante distantes para Mdxima Probabilidad (pagina 154) (Jeffries-Matusita Dis-
tance (pagina 159) valor cercano a 2). La similaridad de las firmas es afectada por la similaridad de los materiales
(en relacion al nimero de bandas espectrales disponibles en la Imagen de Entrada); también, la forma en la que
creamos las ROIs influencia las firmas.

Creacion del resultado de la clasificacion
Repetir iterativamente las fases Crear los ROIs (pagina 195), Crear Vista Previa de la Clasificacion (pagina 201),
y Evaluar Firmas Espectrales (pagina 202) hasta que la vista previa de la clasificacién muestre buenos resultados.

Para realizar la clasificacion de la imagen entera, abre la pestaia Classification output (pagina 47), pulsa el biotén

N
y define el nombre para el resultado de la clasificacion.

CONSEJO: Define el RAM disponible (MB) en los ajustes RAM (pagina 119) para reducir el tiempo
de computo. El valor recomendado es la mitad del RAM del sistema.

ol

|
If = Play sound when finished is checked in Procesos para la Clasificacion (pagina 119) settings, a sound is
played when the process is finished.
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Figura 20.29: Distancias espectrales
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Figura 20.30: Clasificacion
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Es importante mencionar que SCP provee otras herramientas y técnicas que pueden mejorar los resultados de la
clasificacidn, los cuales se describen en Tutoriales Temdticos (pagina 211).
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NASA ARSET Webinar

NASA ARSET is a program for fostering the acquisition and use of NASA satellite data for supporting decisions,
through online webinars and in-person workshops.

NASA ARSET offered the webinar Land Cover Classification with Satellite Imagery which covered very in-
teresting objectives such as access and download Landsat imagery and learn the basic steps for performing a
supervised classifications using the SCP.

Earth Sciences Division Applied Sciences ASP Water Re_é.qurdéé

ARSET s

Applied Remote Sensing Training

About ~ Trainings =

Advanced Webinar: Land Cover Classification with Satellite
Imagery

el Wi

Land Management

Land Webinars ~

Upcoming Training
Disasters

Overview of the Global
Disaster Alert and
Coordination System
(GDACS)

02/21/2017

Airquality

Satellite Derived Annual
PM2.5 Data Sets in

Dates: Tuesday, January 31, 2017 to Tuesday, February 7, 2017
Times: 12:00 - 4:00 p.m. EST (UTC-5)

Figura 21.1: NASA ARSET website

This webinar is organized in two sessions:
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» Introduction to Land Cover Classification and QGIS
= Improving a Supervised Land Cover Classification

The entire webinar is very informative, and I recommend watching the recordings. In particular, the Land Cover
Signature Classification (pagina 156) is illustrated during the exercise of the second session.

Slides of presentations, in English and Spanish, and the recordings of both sessions are freely available at this link
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/advanced-land-classification.

Many thanks to NASA ARSET for their effort in teaching remote sensing using open source software.

After these tutorials, please check the Tutoriales Temdticos (pagina 211) .
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Parte VI

Tutoriales Tematicos
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Los siguientes son tutoriales temdaticos. Antes de seguirlos, es recomendable seguir los Tutoriales Bdsicos (pagi-
na 173).
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CAPITULO 22

Tutorial: Land Cover Signature Classification

» Crear Conjunto de Bandas (pagina 213)
» Create the ROIs and Define the Spectral Thresholds (pagina 215)

» Land Cover Classification (pagina 219)

= Otros Tutoriales (pagina 222)

This tutorial is about the Land Cover Signature Classification (pagina 156). It is assumed that one has the basic
knowledge of SCP and Tutoriales Bdsicos (pagina 173).

Mira el video de este tutorial.
http://www.youtube.com/watch?v=wUr5ZjpWBo0

First download the sample image from this link (© Copernicus Sentinel data 2016) which is a Sentinel-2 image,
and unzip the file.

Crear Conjunto de Bandas

Open the tab ; Conjunto de bandas (pagina 111), click the button ‘E and select the bands of the downloaded
E S
Sentinel-2 image. In the table Band set definition order the band names in ascending order (click bc to sort bands
by name automatically), then highlight band 82 (i.e. single click on band name in the table) and use the buttons

* or * to place this band at number 8. Finally, select Sentinel-2 from the list Quick wavelength settings,
in order to set automatically the Center wavelength of each band and the Wavelength unit (required for spectral
signature calculation).
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Semi-Automatic Classification Plugin &) @ w

s [ poste [ Band calc | g Bandset | &y Batch | X5 >
(] RT_S2A_OPER_MSI_L1C TL SG5_20160506T153005_A004552_T32TQM_BO02.tif =

|| RT_S2A OPER_MSI_LT1C TL_SG5_20160506T153005_A004552_T32TQM_BO3.uif
|| RT_S2A OPER_MSI_LT1C TL_SG5_20160506T153005_A004552_T32TQM_BO5.tif
| | RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SGS_20160506T153005_A004552_T32TQM_BO4.tif
| | RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SGS_20160506T153005_A004552_T32TQM_BO7.tif
|| RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SGS_20160506T153005_A004552_T32TQM_BO6.tif
|| | RT_52A_OPER_MSI_L1C_TL_5G5_20160506T153005_A004552_T32TQM_B12.tif

Band set definition

RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL_5GS_20160506T153005_A004552_T32TQM_BOZ.6f | 0.49
| RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL 5GS_20160506T153005_A004552 T32TQM_BO3.4f | 0.56
|RT_S2A OPER_MSI_L1C_TL SGS_20160506T153005_AO04552 T32TQM BO4tif | 0.665
| RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SGS_20160506T153005_A004552_T32TQM_BO5.4if | 0.705
| RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SGS5_20160506T153005_A004552_T32TQM_BOG.LF | 0.74
| RT_52A_OPER_MSI_L1C_TL SGS_20160506T153005_A004552 T32TQM_BO7.6f | 0.783
| RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL SGS_20160506T153005 AD04552 T32TQM BO8.if | 0.842
| RT_S24_OPER_MSI_L1C_TL_SGS_20160506T153005_A004552_T32TQM_BBALf | 0.865

- RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SG5_20160506T153005_A004552_T32TQM_B11.6if | 1.61
RT_S2A_OPER_MSI_L1C_TL_SG5_20160506T153005_A004552 T32TQM_B12.tf |2.19

Figura 22.1: Band set definition

214 Capitulo 22. Tutorial: Land Cover Signature Classification



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

Create the ROIs and Define the Spectral Thresholds

In the SCP panel (pagina 37) click the button E and define a file name for the Training input. We are going
to create ROIs similarly to Tutorial 2: Clasificacion de la Cobertura del Suelo con Imdgenes de Sentinel-2 (pagi-
na 187).

We are going to use the following Macroclass IDs (see Clases y Macroclases (pagina 153)).

Macroclases
Nombre de la Macroclase | Macroclase ID
Agua 1
Construcciones 2
Vegetacion 3
Suelo 4

In addition, we can mask clouds in the image, creating ROIs of clouds and assigning the special MC ID = 0.

In the list RGB= of Barra de Trabajo (pagina 33) define a Composicion de Color (pagina 147) such as RGB =
3-2-10rRGB = 7-3-2.

=Bt Z=|TAR 2 Y

ROl creation

MciD 1 &/ MCinfo | MC 1
o S ek (1
7 |m 8 o

v Display MOV v

_ Rapid ROl band.

)

Figura 22.2: Color composite

Now create some ROIs. ROIs are used in Land Cover Signature Classification (pagina 156) for defining a spec-
tral region. The Land Cover Signature Classification (pagina 156) can use additional classification algorithms for
pixels falling inside overlapping regions or outside any spectral region (in this tutorial we are going to use Dis-
tancia minima (pagina 154)), therefore it is important that ROIs are homogeneous in order to train correctly the
additional algorithm. Following the ROI creation we are going to change the signature thresholds in the Umbral
LCS (pagina 74).

3
3

GARPRTEPI S W

oo

Figura 22.3: ROI creation

After the ROI creation, in the RO! Signature list (pagina 41) highlight these spectral signatures, then click the

button g
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Figura 22.4: Signature plot

Spectral signatures are displayed with the respective colors; also, the semi-transparent area represents the spectral
range of each ROI. The minimum and maximum values of these spectral range are displayed in the Lista de Firmas
(pagina 123). You can manually edit these ranges or use the tools Umbrales automdticos (pagina 125). It is worth
noticing the same spectral ranges (of spectral signatures in RO Signature list (pdgina 41)) are displayed in the
Umbral de firma (pagina 73).

In Classification algorithm (pagina 46) select Use . LCS to use the in Land Cover Signature Classification
(pagina 156). Now create a classification preview over the lake (see Crear Vista Previa de la Clasificacion (pagi-
na 201)).

GIRBETEMS S« ]

P

& coordnate: 804093,4620157 Scale (112452 ) fotatons (000 v)Render @ EPsG32632 @

Figura 22.5: Classification preview

You can see that several pixels are unclassified (black) because they are outside any spectral range. In the Lista de

Firmas (pagina 123) highlight a signature of macroclass Water and click the button From pixel H This tool
allows you to extend the spectral range to include a pixel signature. Click an unclassified pixel in the map over

I
the lake; you should see that the spectral range of highlighted signature is larger now. Click the button in the
Barra de Trabajo (pagina 33).

Now the area classified as water is larger and should include the pixel that was clicked before. Create a temporary

ROI over the unclassified area of the lake and click the button From ROI E
This way, the spectral range is extended to include the minimum and maximum value of this ROI for each band.

Creating another classification preview we can see that the classified area is extended according to the temporary
ROL.

You can extend the spectral range to classify the whole lake as water.

TIP : During ROI creation, click the button in Barra de Trabajo (pagina 33) and right click
on the map for displaying the spectral signature of a pixel in the Grdfico de Firmas Espectrales
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Figura 22.6: Classification preview
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Figura 22.7: Signature plot: the spectral range is extended
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Figura 22.8: Signature plot: the spectral range is extended
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Figura 22.9: Classification preview
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(pagina 123). This can be useful for assessing unclassified pixels and extend one or more spectral
ranges.

Particular attention should be posed on the spectral similarity of classes. For instance soil and built-up can have
very similar spectral signatures. Therefore, several ROIs should be collected in the attempt to separate these
classes.

Spectral ranges should not overlap in order to avoid unclassified pixels. In the following figure, two signatures have
overlapping ranges (it means that potentially there is a signature whose values fall in two classes); these signatures
are highlighted in orange in the Lista de Firmas (pagina 123) (also in the Umbral de Cobertura del Suelo - LC
Signature (pagina 74)) and the combinations MC ID - C ID of overlapping signatures are displayed in the
column Color [overlap MC_ID-C_ID].

1z 15
‘Wavelength [um (1 £-6m)}

11 & B v riotvalue range v/ Band lines v Grid Max characters | 15 O x-0.543528 y-0.262779
Signature detals
Spectral distances

Figura 22.10: Overlapping signatures

It is possible to reduce the range with the button From ROI E or From pixel H if the checkbox ™ _ is
checked. In this case, the range is reduced to exclude the values of selected pixels or ROIs.

In addition, it is possible to edit the range directly from the plot. In the Lista de Firmas (pagina 123) highlight a

signature, click the button , then click inside the plot to extend or reduce the range. As a general procedure,
you should compare spectral signatures and identify one or more values that could separate the overlapping ranges
(if spectral ranges are not overlapping at least in one band then classes are correctly separated).

In case two spectral regions belonging to different classes are overlapping, you should consider reducing the
ranges, collecting other spectral signatures with reduced ranges, or extending the spectral range of one signature to
include the range of the other spectral signature that will be deleted. For instance, it could be convenient to create
two spectral ranges (with two spectral signatures) for the same class in order to easily separate a third spectral
signature whose values are comprised between the minimum and maximum values of the other two ranges.

L]
TIP : Check the = Automatic plot to display automatically the plot of a temporary ROI in the
Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123), and assess the spectral range before saving the ROI.

Figura 22.11: The plot of a temporary ROI
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|| ||
Now check i MC ID in Classification algorithm (pagina 46). When ,‘_’{, MC ID is checked, the classification

is performed using all the spectral signatures (without any modification of original spectral values) but assigning
the macroclass code. Moreover, only overlapping signatures belonging to different macroclasses are highlighted
in Lista de Firmas (pagina 123). This allows spectral signatures sharing the same MC ID to be overlapping.
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Figura 22.12: Overlapping regions belonging to the same MC ID

Also, open the tab Umbral LCS (pagina 74) for checking the overlap of all the spectral signatures saved in the
Training input.

Land Cover Classification

After the creation of several ROIs and the definition of spectral ranges, we can perform the classification for the
whole image.

[ ] N

Having selected i MC ID and i LCS in Classification algorithm (pagina 46), click the button g in the
Classification output (pagina 47) and select an output destination. After the processing, the classification will be
displayed in QGIS.

Unclassified pixels, displayed in black, are pixels whose spectral signature is not completely contained in any
spectral region. Also, pixels contained in more than one spectral region (having different MC ID) are classified as
Class Overlap.

We could create other spectral regions in order to classify all the unclassified pixels. Alternatively, we can use the

[
selected Algoritmo (pagina 46) for classifying those pixels. Check the ,*_"',"'F_, Algorithm in Land Cover Signature
Classification (pagina 47) and select the Distancia minima (pagina 154) in Algoritmo (pagina 46); then click the

\.
button in the Classification output (pagina 47).

Pixels that were unclassified by LCS now are classified using the Distancia minima (pagina 154), which compares
calculates the Euclidean distance between pixels and spectral signatures. Black pixels are clouds classified using
the special MC ID = 0.
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Figura 22.13: LCS threshold. Overlapping regions are highlighted in orange
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Figura 22.16: LCS classification. Classification using the additional classification algorithm

In addition, we can use the Distancia minima (pagina 154) to classify only pixels that were labelled Class Overlap
by LCS, leaving unclassified pixels whose spectral signature is not completely contained in any spectral region.

Check L\ﬂ only overlap in Land Cover Signature Classification (pagina 47), leaving checked L\ﬂ Algorithm;

N
then click the button in the Classification output (pagina 47).
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Figura 22.17: LCS classification. Classification using the additional classification algorithm only for Class Over-
lap

The Land Cover Signature Classification (pagina 156) can be useful for the classification of a single land cover
class, defining only the spectral ranges that identify our objective. For instance, if we were interested in built-up
classification only, we could collect only ROIs for this class, obtaining a classification such as in the following
image.
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Figura 22.18: LCS classification. Classification of the class Built-up

Otros Tutoriales

For other tutorials visit the blog From GIS to Remote Sensing .
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http://fromgistors.blogspot.com/search/label/Tutorial

CAPITULO 23

Tutorial: Estimation of Land Surface Temperature with Landsat and
ASTER

» Data Download and Conversion (pagina 224)

» Clip to Study Area (pagina 226)

» Land Cover Classification (pagina 228)

» Reclassification of Land Cover Classification to Emissivity Values (pagina 230)

» Conversion from At-Satellite Temperature to Land Surface Temperature (pagina 233)

» Data Download and Conversion of ASTER Image (pagina 233)

» Clip to Study Area of ASTER image (pagina 236)

» Land Cover Classification of ASTER Image (pagina 236)

» Reclassification of Land Cover Classification to Emissivity Values of ASTER Image (pagina 240)

» Conversion from At Satellite Temperature to Land Surface Temperature of ASTER Image (pagina 240)

» Otros Tutoriales (pagina 243)

This tutorial is about the estimation land surface temperature using Satélite Landsat (pagina 143) and Satélite
ASTER (pagina 145) images. In this tutorial we are going to use a land cover classification for the definition of
surface emissivity, which is required for the calculation of the land surface temperature. It is assumed that one
has the basic knowledge of SCP and Tutoriales Bdsicos (pagina 173).

Our study area will be Paris (France), an area covered by urban surfaces, vegetation and agricultural fields.

Before downloading data, please watch the following video that illustrates the study area and provides very
useful information about thermal infrared images, and their application (footage courtesy of European Space
Agency/ESA). Also, a brief description of the area that we are going to classify is available here .

http://www.youtube.com/watch?v=VjgSREQb-Bc

The thermal infrared band is particularly useful for assessing the temperature difference between the city and
the surrounding rural areas, and studying the urban heat island phenomenon. We are going to use Landsat and
ASTER images for the estimation of land surface temperature. For more information about the conversion of
raster bands please read Conversion a Temperatura de Brillo en el Satélite (pagina 167). Following the video of
this tutorial.

223


http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Earth_from_Space_Hot_spots
http://www.youtube.com/watch?v=Vjg5REQb-Bc

Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

http://www.youtube.com/watch?v=7W4IwlvPLbQ

Data Download and Conversion

We are going to download the Landsat 8 image acquired in 2015 (image ID = LC81990262015270LGNOO,
data available from the U.S. Geological Survey).

Start a new QGIS project. Open the tab Descarga de Imdgenes (pagina 51) clicking the button {} in the SCP
menti (pagina 29), or the SCP Herramientas (pagina 31), or the SCP panel (pagina 37). Select the tab Descargar
Landsat (pagina 51).

In Acceso https://ers.cr.usgs.gov/ (pagina 52) you should enter the user name and password for accessing data
(free registration at USGS EROS is required) in User and Password. However, in this case login should not be
required because this Landsat 8 image is available directly from the Amazon Web Services (AWS) .

In Area de biuisqueda (pagina 52) enter:
UL X (Lon): 2

ULY (Lat): 49

LR X (Lon): 2.5

LR Y (Lat): 48.8

Consejo : En general es posible definir las coordenadas del area pulsando sobre el boton [+_. y
dibujando un rectangulo en el mapa.

In Buscar (pagina 52) select L8 OLI/TIRS from the list Satellites and set the acquisition date:
» Date from: 2015-09-27
= f0: 2015-09-27

Ahora pulsa el botén Buscar @ y luego de unos segundos la imagen se mostrardenla lista de imagenes.

In the result table, click the item 1.C81990262015270LGNO0O in the field ImagelD, and click the button Q
A preview will be downloaded and displayed in the map, which is useful for assessing the quality of the image
and the cloud cover.

Click the tab Opciones de Descarga (pagina 53) and leave checked only the following bands:

= 2 =Blue
= 3 = Green
s 4 =Red

5 = Near-Infrared

6 = Short Wavelength Infrared 1

7 = Short Wavelength Infrared 2
= 10 = Thermal Infrared (TIRS) 1

Bands from 2 to 7 will be used for the land cover classification, and band 10 for the estimation of land surface
temperature (see ; Por qué solo usar la banda 10 del Landsat 8§ en la estimacion de la temperatura de la superficie?

(pagina 266)).

The checkbox s Preprocess images allows for the automatic conversion of bands after the download, according
to the settings defined in Landsat (pagina 78); we are going to apply the Correccion DOSI (pagina 164). Bands
from 2 to 7 will be converted to reflectance and band 10 will be converted to At-Satellite Brightness Temperature.
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Figura 23.1: Landsat search result
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Figura 23.2: Vista previa de la imagen
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Figura 23.3: Seleccion de bandas a descargar

Open the tab Landsat (pagina 78), check IE'I Apply DOS1 atmospheric correction and uncheck @I Create Band
set and use Band set tools (we are going to create the Band set after the clip of the image to study area).

In order to start the download and conversion process, open the tab Descargar Landsat (pagina 51), click the

N

button &= and select the directory where converted bands are saved (e.g. Desktop). After a few minutes,
converted bands are loaded and displayed (file name starts with RT_).

Clip to Study Area

We are going to clip the Landsat images to our study area.

Open the tab Preprocesamiento (pagina 78) clicking the button ﬂ in the SCP menii (pagina 29), or the SCP
Herramientas (pagina 31), or the SCP panel (pagina 37). Select the tab Recortar miiltiples rdsters (pagina 86) and

—
s
—
o

click the button 0 to refresh the layer list and show the loaded rasters. Click the button | to select all the

rasters to be clipped, and in Coordenadas de corte (pagina 86) type the following values:
= UL X: 402705
= ULY: 5461065
= LR X: 480824
= LR Y:5381535
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N

Now click the button and select the directory where clipped bands are saved (e.g. Desktop). Clipped
bands have the prefix c1ip_ and will be automatically loaded and displayed. We can remove the bands whose
names start with RT__ from QGIS layers.

Land Cover Classification

Now we need to classify land cover, which will be used later for the creation of the emissivity raster. For detailed
instructions about the classification process please see Tutorial 2: Clasificacion de la Cobertura del Suelo con
Imdgenes de Sentinel-2 (pagina 187).

We are going to use the following Macroclass IDs (see Clases y Macroclases (pagina 153)).

Macroclases
Nombre de la Macroclase | Macroclase ID
Agua 1
Construcciones 2
Vegetacion 3
Suelo 4

Open the tab Conjunto de bandas (pagina 111) clicking the button ‘ and define the Landsat 8 Band set using
clipped bands from 2 to 7 (excluding band 10).

In the SCP panel (pagina 37) click the button IE , define a file name for the Training input. In the list RGB=
of Barra de Trabajo (pagina 33) select 4—-3-2 to display a false color composite corresponding to the bands:
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Near-Infrared, Red, and Green (see Composicion de Color (pagina 147)).
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Figura 23.9: Color composite

After the creation of several ROIs for each land cover class, we can perform the classification of the whole image
(see Tutorial 2: Clasificacion de la Cobertura del Suelo con Imdgenes de Sentinel-2 (pagina 187)). After setting
the colors of MC ID (in the tab Macroclasses (pagina 44) of the SCP panel (pagina 37)), in the tab Classification

algorithm (pagina 46) check the option Lf-" MC ID to use Macroclass IDs and select the classification algorithm
Mdxima Probabilidad (pagina 154).

N
Then, open the tab Classification output (pagina 47), click the button and define the name of the classifica-
tion output.

Reclassification of Land Cover Classification to Emissivity Values

Now we are going to reclassify the classification raster using the land surface emissivity values. The emissivity
(e) values for the land cover classes are provided in the following table (values used in this tutorial are only
indicative, because emissivity of every material should be obtained from field survey):

Valores de emisividad

Superficie de la tierra | Emisividad e
Agua 0.98
Construcciones 0.94
Vegetacion 0.98
Suelo 0.93

Open the tab Postprocesamiento (pagina 93) clicking the button E in the SCP menii (pagina 29), or the SCP
Herramientas (pagina 31), or the SCP panel (pagina 37). Select the tab Reclasificacion (pagina 98) and click the

button o to refresh the layer list and show the loaded rasters. Select the classification raster from the list.

Click the button + to add 4 rows to the table Values. In this table, set the old value (the Macroclass ID of
the classification) and the new value (the corresponding emissivity e ) for every land cover class. Uncheck the
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rithim

Figura 23.10: Classification algorithm

Figura 23.11: Land cover classification
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N

checkbox I::I Use code from Signature list, click the button &==J and define the name of the output raster (e.g.
emissivity.tif).

P
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Figura 23.12: Reclassification

This is the emissivity raster, where each pixel has the emissivity value that we have defined for the respective land
cover class.
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Figura 23.13: Emissivity raster
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Conversion from At-Satellite Temperature to Land Surface Tempe-
rature

Now we are ready to convert the At-Satellite Brightness Temperature to Land Surface Temperature, using the
following equation (see Estimacion de la Temperatura de Superficie del Suelo (pagina 168)):

T:TB/[1+ ()\*TB/CQ) *ln(e)]

donde:
= )\ = longitud de onda de la radiancia emitida
" cp=hx*c/s=14388x10"2mK = 14388 um K
s h = Constante de Planck’s = 6,626 * 10734 J s
» s = constante de Boltzmann = 1,38 * 10723 J/K
» ¢ = velocidad de la luz 2,998 x 108 m/s
The values of X for Landsat bands are listed in the following table.

Center wavelength of Landsat bands

Satélite Banda | A(m)
Landsat4,5,and7 | 6 11.45
Landsat 8 10 10.8
Landsat 8 11 12

12

Open the tab Calculadora de Bandas (pagina 107) clicking the button in the SCP menii (pagina 29), or the

SCP Herramientas (pagina 31), or the SCP panel (pagina 37). Click the button o to refresh the layer list and
show the loaded rasters. We have used band 10 of Landsat 8, therefore in the Expresion (pagina 108) type the
equation for conversion adapted to our rasters:

"clip_RT_LC81990262015270LGNOO0_B10.tif" / ( 1 + ( 10.8 % "clip_RT_
—LC81990262015270LGNO0_B10.tif" / 14388 ) % 1ln("emissivity.tif") )

N

Click the button and define the name of the output raster (e.g. surface_temperature.tif). After
the calculation, the Land Surface Temperature (in kelvin) will be loaded, and we can change the layer style. In
addition, in the tab Calculadora de Bandas (pagina 107) we can calculate the temperature in Celsius with the
expression:

"surface_temperature.tif" - 273.15

We can notice that the urban area and uncultivated land have the highest temperatures, while vegetation has the
lowest temperature. The aim of this tutorial is to describe a methodology for the estimation of surface temperature
using open source programs and free images. It is worth highlighting that in order to achieve more accurate
results, one should perform field survey for improving the land cover classification and the estimation of surface
emissivities.

In addition to Landsat, we are going to use an ASTER image and use the same methodology for the estimation of
Land Surface Temperature.

Data Download and Conversion of ASTER Image

Open the tab Descarga de Imdgenes (pagina 51) and select the tab Descargar ASTER (pagina 59).

In Acceso https://urs.earthdata.nasa.gov (pagina 59) enter the user name and password required for accessing
data (free registration at EOSDIS Earthdata is required) in User and Password. The ASTER L1T data products
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Figura 23.14: Calculation of surface temperature
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Figura 23.15: Land Surface Temperature of the Landsat Image

234  Capitulo 23. Tutorial: Estimation of Land Surface Temperature with Landsat and ASTER



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

are retrieved from the online Data Pool, courtesy of the NASA Land Processes Distributed Active Archive Center
(LP DAAC), USGS/Earth Resources Observation and Science (EROS) Center, Sioux Falls, South Dakota, https:
/Npdaac.usgs.gov/data_access/data_pool.

In Area de biisqueda (pagina 61) enter:
= ULX (Lon):2
= ULY (Lat): 49
= LR X (Lon): 2.5
= LR Y (Lat): 48.8
In Buscar (pagina 61) set the acquisition date:
= Date from: 2000-08-24
= fo0: 2000-08-24

Ahora pulsa el botén Buscar ﬂ y luego de unos segundos la imagen se mostrardenla lista de imégenes.

B w Semi-Automatic Classification Plugin @@

‘ Download images |I %

in hmps:/urs.earthdata.nasa.gov

User user . | Password | 90000000 | || remember

2.27224836448 F}Jlf 48.8872540864 | |
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Image list

AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_... | 2000-08-24 11... | 1 AST_L1T_0030... |DAY

Download (from NASA EQSDIS Land Processes DAAC

() Orly ¥ peetewsin yers (] Preaceas imeges |v/) Lond bends e 615 1S

Figura 23.16: ASTER search result

In the result table, click the item AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805 in the field

ImagelD, and click the button . A preview will be downloaded and displayed in the map, which is useful for
assessing the quality of the image and the cloud cover.

As we did for Landsat, we are going to apply the Correccion DOS1 (pagina 164). The checkbox lﬁ" Preprocess
images allows for the automatic conversion of bands after the download, according to the settings defined in
ASTER (pagina 82). Bands from 1 to 9 will be converted to reflectance and bands from 10 to 14 will be converted
to At-Satellite Brightness Temperature.
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Figura 23.17: ASTER image preview

Open the tab ASTER (pégina 82), check ~ Apply DOS1 atmospheric correction and leave checked L4 Create
Band set and use Band set tools (this is useful to automatiacally create a Band set, which is required for the next
step).

In order to start the download and conversion process, open the tab Descargar ASTER (pagina 59), click the

N
button and select the directory where converted bands are saved (e.g. Desktop). After a few minutes,
converted bands are loaded and displayed (file name starts with RT_).

Clip to Study Area of ASTER image

We are going to clip the ASTER images to our study area, because bands are not aligned at the border.

Open the tab Preprocesamiento (pagina 78) clicking the button *I Select the tab Recortar miiltiples rdsters

(pagina 86) and click the button o to refresh the layer list and show the loaded rasters. Band set‘Click the
button Iselect_alll to select all the rasters to be clipped, and check |checkbox| :guilabel: ‘Use temporary ROI for
clipping. Now, we can draw a manual ROI (because a Band set is already defined, see RO! creacion de (pagina 42))
about the same shape of the ASTER image, about 20 pixels within the border thereof (in order to align the border
of all the bands).

N

Now click the button and select the directory where clipped bands are saved (e.g. Desktop). Clipped
bands have the prefix c1ip_ and will be automatically loaded and displayed. We can remove the bands whose
names start with RT__ from QGIS layers.

Land Cover Classification of ASTER Image

Using the same Macroclass IDs used for Landsat, we are going to classify the ASTER image.

236  Capitulo 23. Tutorial: Estimation of Land Surface Temperature with Landsat and ASTER



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

E [ Semi-Automatic Classification Plugin W2

t Download images '. Tools “ Preprocessing E Postprocessing [E Band calc g Band set _h Batch x 5< >
, Landsat * Sentinel-2 ﬂ ASTER ‘% Clip multiple rasters 'f" Split raster bands ‘{'f‘ PCA H Wector to raster

ASTER conversion 1o TOA reflectance and brightne ss te m pe rature

¢

L)
L

Selectfile ASTER L1T (.hdf) ‘ l

| Brightness temperature in Celsius

@ Apply DOS1 atmospheric correction || Use NoData value (image has black border) [0 o

Iil Create Band set and use Band set tools

Date (YYYYMMOD) | | Sunelevation | | Earthsundistance | UTMzore | | UPPERLEFTM | ]
Band ¢ UnitConversionCoeff : PixelSize

Figura 23.18: Conversion settings
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Figura 23.19: Converted ASTER bands

23.8. Land Cover Classification of ASTER Image 237



Semi-Automatic Classification Plugin Documentation, Version 5.3.6.1

Layer Settings Plugins ‘ector Raster Datsbase Web SCP Processing Help

o
]
Semi-Autamatic Classification Plugin [

Edt \iew
NeERLADPOEEE - A4 OBENE £ [) vu oo ¢ une oo 5 SEEEIEE o s o &

b Downioadimages | g Tooks ¥ Preprocessing | [ posprocessing | [ gand e < >
R Londsat | 1 Sentinet2 | B ASTER | S Oip mutiple rasters |y Spitraster bands < >
[mmerie

RT_AST_L1T_0030B242000111313_20150411071856_3805_14
RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_13
RT_AST_L1T_0030B242000111313_20150411071856_3805_12
RT_AST_L1T_D030B242000111313_20150411071856_3805_11
RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_10
RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_09
& RT_AST_L1T_DO30B242000111313_20150411071856_3805_08

Figura 23.20: Recortar drea

Web SCP Progessing Help

o
A 3\ O MEM JE, 3 [5) st 0050000 5|0 ) Max(100 5| O DRI EB (8 70 215200 oI @

742
B clip_RT_AST_L17_00308242000111313....
296,01

L)
)
-
|

Braai

450285583737

Figura 23.21: Bandas recortadas
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Open the tab Conjunto de bandas (pagina 111) clicking the button ; Click tha button — * to clear all bands
from Band set and define the ASTER Band set using the clipped bands from 1 to 9.

E ! Semi-Autornatic Classification Plugin e
; ' i B 1¥;
images ?‘ Tools *I Preprocessing E Postprocessing [2 Band calc g Bandset <€ »

Band list

«'| clip_ RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_05 ot .
+' clip_RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_04 0
«'| clip_ RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_03 A
»' clip_ RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_02 l—.,
«'| clip_ RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_01 " +
|
Band set definition
Band name : Center wavelen
1| cIip__F_E_T AST L'I_T 0_03082_420_001_'!_1 31 3 20_1 504'_I 1 II_J?'I_E_356 _3805 EI_'I | 0.56 mj
2 clip_RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_02 : U_.Eﬁ
3| clip_ RT_AST_L1T_D0308242000111313_20150411071856_3805_03 | 0.81
4 cIip__FET_P.ST_I__'I_ 'IT__UUEUSEJT_ZQUU'I_’I 1_31 3___2_01 504_’] 1 E_J?'I 85!5_38_054!4_ :_’I_ 55
5| clip_ RT_AST_L1T_D0308242000111313_20150411071856_3805_05 | 2.165 LE]J
ﬁ.fclip__RT_P.S_T_I__'l_T__UUEUEH_ZDUU'I_11_313___2_01504_11E_]?'IEEFE_EE_UET_QE 2205 j— L:'J
7 |clip RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_07 | 2.26 G @J
ol li. DT ACT 11T AN2N07A2ANN1112120 IN1ENA11N7106E J0NE MO Ta 33 5
< J B> ([§)
Quick wavelength settings [ﬁSTER [bands 1, 2, 3N, 4,5, 6, 7, 8, 9, 'vJ Wavelength unit lpm {1 E-6rm) vJ
Band set wools
|_| Create wirtual raste |_ | Create rasterof bai |_ | Build band overviev || Band calc expressi E !

Figura 23.22: ASTER band set

In the SCP panel (pagina 37) click the button E , define a file name for the Training input (e.g.
training_ASTER). Clear the table ROI Signature list (pagina 41) highlighting all the spectral signatures created

previously for Landsat and clicking the button ﬁ

In the list RGB= of Barra de Trabajo (pagina 33) select 3—2-1 to display a false color composite corresponding
to the bands: Near-Infrared, Red, and Green (see Composicion de Color (pagina 147)).

After the creation of several ROIs for each land cover class, we can perform the classification of the whole image.
After setting the colors of MC ID (in the tab Macroclasses (pagina 44) of the SCP panel (pagina 37)), in the

tab Classification algorithm (pagina 46) check the option L!:J MC ID to use Macroclass IDs and select the
classification algorithm Mcdxima Probabilidad (pagina 154). Then, open the tab Classification output (pagina 47),

2
click the button and define the name of the classification output (e.g. classification_aster.tif).

23.8. Land Cover Classification of ASTER Image 239
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Figura 23.24: ASTER land cover classification

Reclassification of Land Cover Classification to Emissivity Values
of ASTER Image

Now we are going to reclassify the classification raster using the same land surface emissivity values used for
Landsat.

Open the tab Postprocesamiento (pagina 93) clicking the button B Select the tab Reclasificacion (pagina 98)

and click the button o to refresh the layer list and show the loaded rasters. Select the classification raster from
the list.

Click the button + to add 4 rows to the table Values. In this table, set the old value (the Macroclass ID of
the classification) and the new value (the corresponding emissivity e ) for every land cover class. Uncheck the

[ ] N
checkbox :'-f—- Use code from Signature list, click the button and define the name of the output raster (e.g.
emissivity_aster.tif).

The following figure show the emissivity raster of ASTER image.

Conversion from At Satellite Temperature to Land Surface Tempe-
rature of ASTER Image

We can convert the At-Satellite Brightness Temperature to Land Surface Temperature, using the same equation
used for Landsat (see Estimacion de la Temperatura de Superficie del Suelo (pagina 168)).

The values of A for ASTER bands are listed in the following table.
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Figura 23.25: ASTER reclassification
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Figura 23.26: ASTER emissivity raster

23.10. Conversion from At Satellite Temperature to Land Surface Temperature of ASTER Imagd
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Center wavelength of ASTER bands

Satélite | Banda | A\(m)
ASTER | 10 8.3
ASTER | 11 8.65
ASTER | 12 9.1
ASTER | 13 10.6
ASTER | 14 11.3

We are going to use ASTER band 13 that has a A value very similar to the Landsat band 10.

Open the tab Calculadora de Bandas (pagina 107) clicking the button . Click the button 0 to refresh the

layer list and show the loaded rasters, and in the Expresion (pagina 108) type equation for conversion adapted to
our rasters:

"clip_RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_13.tif" / ( 1 + ( 10.6 «*
—"clip_RT_AST_LI1T_00308242000111313_20150411071856_3805_13.tif" / 14388 ) = 1n(
—"emissivity_aster.tif") )

@ ) Semi-Automatic Classification Plugin CORTYNEY

* Download images '. Tools ﬂ Preprocessing E Postprocessing Ea Band calc g Band set '_‘ Batch | # S< >

Band list =
Variable Band name e
1, |raster] emissivity_aster.tif
2 |raster2 classification_aster.tif ()
3 |raster3 _ciip_RT_.»"\ST_L'IT_00303242DUU'I11313_20]504] 1071856_3805_14.tf | e
4 .rasteﬁl clip_RT_AST_L1T_00308242000111313_20150411071856_3805_13.tif o
5 |rasterd clip RT AST L1T 00308242000111313 20150411071856 3805 12.&f v
Expression
“clip RT_AST L1T _00308242000111313_20150411071856 3805 _13.tif" / (1 + (10.6 * [l ==
"clip RT_AST L1T 00308242000111313 20150411071856_3805_13.tif" / 14388) * —
In("emissivity_aster.tif")) - \;_J sin asin
- |
A lJ| cos acos
{ \LJ tan atan |
> || < ||where| | exp
In \lJ nodata |
Index calc ulation ]
| A
Decision rules
Output raster
| | Set NoDatavalue 0 $| Exient v Intersection || Same as | "Map extent” v | E!

Figura 23.27: Calculation of surface temperature

N
Click the button and define the name of the output raster (e.g. surface_temperature_aster.tif).
After the calculation, the Land Surface Temperature (in kelvin) will be loaded, and we can change the layer style.

In addition, in the tab Calculadora de Bandas (pagina 107) we can calculate the temperature in Celsius with the
expression:

"surface_temperature_aster.tif" - 273.15

The ASTER image shows temperature values higher than the Landsat image. For instance, we could perform the
difference between the two surface temperature rasters (Landsat and ASTER) to assess the variation of tempera-
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Figura 23.28: Land Surface Temperature of the ASTER Image

ture. However, we should notice that the two images were acquired in different months (Landsat on 27-09-2015
and ASTER on 24-08-2000).

The large availability of Landsat and ASTER images for the past decades allows for the reliable monitoring of land
cover and surface temperature. Nevertheless, cloud cover can limit the number of images that can be effectively
used.

This tutorial illustrated a methodology of temperature estimation using these satellite images and open source pro-
grams. One should always consider that the estimation accuracy depends on several factors, such as the thematic
and spatial accuracy of land cover classifications and the reliability of the emissivity values. Estimation errors can
be of 1 K or even more. Other methods have been developed which can provide more accurate results, and the
reader can continue the research.

Otros Tutoriales

For other tutorials visit the blog From GIS to Remote Sensing .

Also, visit the blog From GIS to Remote Sensing for other tutorials such as:
= Flood Monitoring Using The Semi-Automatic Classification Plugin;
= Wildfire Monitoring Using The Semi-Automatic Classification Plugin;
» From Image Download to NDVI Calculation in One Move: SCP Batch;

Para otros tutoriales no oficiales, incluyendo idiomas diferentes al Inglés, vea Otros tutoriales sobre SCP, incluso
en lenguajes diferentes al Inglés. (pagina 274).

23.11. Otros Tutoriales 243
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El sistema Semi-Automatic OS es una maquina virtual ligera para la clasificaciéon de la cobertura del suelo con
imdagenes de sensores remotos. Incluye el complemento Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) para QGIS,
ya configurado con todas las dependencias requeridas, instalado a través del repositorio oficial de SCP ( https:
//semiautomaticgit.github.io/SemiAutomaticClassificationPlugin/repository.xml ) el cual siempre proporciona la
dltima versién de SCP.

Figura 23.29: Semi-Automatic OS desktop

Semi-Automatic OS estd basado en Debian , y disefiado para necesitar muy pocos recursos de hardware. Usa
LXDE y Openbox como entorno de escritorio principal. Esta maquina virtual puede ser muy util para evaluar el
complemento Semi-Automatic Classification Plugin, o cuando la instalacion de los programas necesarios en el
sistema anfitrién causa problemas. Semi-Automatic OS esta disponible como méaquina virtual para 32 bit y 64 bit
que puede correr en el software de cédigo abierto VirtualBox, o cualquier otro programa de virtualizacién. Lo
siguiente es una guia para la instalacién del Semi-Automatic OS en el programa de c6digo abierto VirtualBox.
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capiTuLo 24

Instalacion en VirtualBox

. Descarga VirtualBox software de cédigo abierto (selecciona la versién adecuada dependiendo de tu SO) e
instdlalo, al final de la instalacion reinicia el sistema;

. Descarga la maquina virtual de Semi-Automatic OS (aproximadamente 800 MB) desde aqui (32 bit o 64
bit);

. Extrae el contenido de la mdquina virtual en un directorio (requiere cerca de 3 GB de espacio en disco);

el archivo estd comprimido en formato 7z (si necesitas, descarga el software de cédigo abierto para la
extraccion desde http://www.7-zip.org/);

. Inicia VirtualBox y crea una nueva mdquina virtual Debian;

a) Haz clic en el botén Nueva;

b) Escribe un nombre para la maquina virtual (por ejemplo Semi-Automatic OS); elige Linux y Debian
(32 0 64 bit) como Tipo y la versién correspondiente; haz clic en Siguiente;

? Oracle VM VirtualBox Administrador EEHE‘

Archivo Maquina Ayuda

@ B G B

Nueva Configuracién Descartar Iniciar

Instantaneas

Nombre y sistema operativo

seleccione un nombre descriptivo para la nueva maquina virtual y
seleccione el tipo de sistema operativo que tiene intencién de
instalar en ella. El nombre que seleccione sera usado por VirtualBox
para identificar esta maquina.

Nombre: |Semi—Automatic os ‘

; v =
Tipo: | Linux = [f@
Version: | Debian (64-bit) M
Modo experto | | < Anterior | | siguiente > | ‘ Cancelar
- —— ST DVDRAM GsA- [l
HAnn fernh [~
£
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¢) Selecciona el tamafio de memoria; mas es mejor, pero este pardmetro no debe exceder la mitad de la
memoria RAM del sistema anfitridn (por ejemplo si el sistema anfitridn tiene 1GB de RAM, escribe

512 MB); clic en Siguiente;

9 Oracle VM VirtualBox Administrador EE‘E

Archivo Maquina Ayuda

{;} {E} v L_'§>-

Nueva Configuracién Descartar Iniciar

@] Instantaneas

Tamafio de memoria

seleccione la cantidad de memoria (RAM) en megabytes a ser
reservada para la maquina virtual.

El tamano de memoria recomendado es 768 MB.

" i J 768 & mB

4 MB 4096 MB

< Anterior | | Siguiente > | ‘ Cancelar

ST DVDRAM GSA- 5

r L
HAAK_fecn

d) En la configuracién de Disco Duro selecciona Usar un archivo de disco duro virtual existente y selec-
ciona el archivo descargado SemiAutomaticOS.vmdk; clic en Crear;

g Oracle VM VirtualBox Administrador E“E“Z‘

Archivo Maéquina Ayuda

{:} {:% N4 'f(> = .- i Detalles| @) Instantaneas

Mueva Configuracién Descartar Iniciar

Disco duro

Si desea puede agregar un disco duro virtual a la nueva maquina.
Puede crear un nuevo archivo de disco duro o seleccionar uno de la
lista o de otra ubicacién usando el icono de la carpeta.

. Si necesita una configuracién de almacenamiento mas compleja
puede omitir este paso y hacer los cambios a las preferencias de la
maquina virtual una vez creada.

El tamanfio recomendado del disco duro es 8,00 GB.
) Mo agregar un disco duro virtual
O Crear un disco duro virtual ahora

@® Usar un archivo de disco duro virtual existente

&

semiAutomaticOs.vmdk (Normal, 30,00 GB) v

|<gnterior || Crear || Cancelar ‘

ST DVDRAM G5A- o

T

T L
HAnkl_feen)

5. Inicia el Semi-Automatic OS haciendo clic en el botdn Iniciar;

6. Esrecomendable instalar en la maquina virtual las virtualbox-guest-utils, en el Menu > Preferences > Synap-
tic Package Manager; que permiten una mejor integracién del Semi-Automatic OS con el sistema anfitridn,

como: cambiar el tamafio de la ventana del sistema, también compartir carpetas.

El Semi-Automatic OS incluye un conjunto de datos de ejemplo de imadgenes Landsat (disponibles en el U.S.
Geological Survey) y una imagen Sentinel-2 (© Copernicus Sentinel data 2016) la cual es la imagen de entrada

para los dos tutoriales bésicos.
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Semi-Automatic OS es software libre: puedes redistribuirlo y/o modificarlo bajo los términos de la Licencia Pu-
blica General de GNU como estd publicada por Free Software Foundation, Version 3.0 de la Licencia. Semi-
Automatic OS es distribuido con la esperanza de que sea iitil, pero SIN NINGUNA GARANTIA; incluso sin la
implicita garantia de COMERCIALIZACION o ADAPTARLA PARA PROPOSITOS ESPECIFICOS. Lee la Licen-
cia Publica General de GNU para mayores detalles. Mira http://www.gnu.org/licenses/.
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Si tienes preguntas o comentarios, por favor unete al Grupo de Facebook o a la Comunidad Google+ .

Before asking, please check the official site From GIS to Remote Sensing and the following Frequently Asked
Questions.

» [nstalacion del Complemento (pagina 257)
» ;Como instalar el complemento manualmente? (pagina 257)
» ;Como instalar el complemento desde el repositorio oficial de SCP? (pagina 257)
m Pre procesamiento (pagina 261)
* ;Qué bandas de la imagen deberia utilizar para la clasificacion semi-automdtica? (pagina 261)
* /Qué bandas Landsat pueden convertirse a reflectancia con el SCP? (pagina 261)
* ;Puedo realizar la conversion de imdgenes Sentinel-2 descargadas desde la web? (pagina 261)
» ;Como son convertidas las imdgenes Sentinel-2 que tienen diferente resolucion? (pagina 262)
» ;Se puede aplicar la conversion Landsat y la correccion DOS a bandas recortadas? (pagina 262)

* ;Puedo aplicar la correccion DOS a bandas con borde negro (Ej. con el valor SinDatos)? (pagi-

na 262)
e ;Como quitar la cobertura de nubes a las imdgenes? (pagina 262)
* ;Como puedo crear manualmente un rdster virtual en QGIS? (pagina 262)

* Después del pan-sharpening de imdgenes Landsat 8 ;por qué las bandas NIR siguen teniendo 30m
de resolucion? (pagina 263)

» Procesamiento (pagina 265)
* Obtengo errores en la clasificacion. ; Como puedo mejorar la precision? (pagina 265)
» ;Es posible usar los mismos datos de entrada para otras imdgenes? (pagina 265)
e ;Cual es la diferencia entre clases y macroclases? (pagina 265)
* ;Puedo usar el SCP con imdgenes de drones o fotografias aéreas? (pagina 265)

» ;Por qué solo usar la banda 10 del Landsat 8 en la estimacion de la temperatura de la superficie?

(pagina 266)
» Advertencias (pagina 267)

* Advertencia [12]: La siguiente firma serd excluida si se usa Mdxima Probabilidad. ;Por qué?

(pagina 267)
= Errores (pagina 269)
e ;Como puedo reportar un error? (pagina 269)
* Problemas con la creacion de rdster virtual. ;Por qué? (pagina 269)
e Error [26] ‘La version de Numpy estd desactualizada’. ; Por qué? (pagina 271)
* Error ‘Plugin is damaged. Python said: ascii’. ; Por qué? (pagina 271)
e Error [50] ‘Internet error’. No se puede descargar imdgenes Sentinel-2. ; Por qué? (pagina 271)

e Error [56] ‘SSL error de conexion’. No se puede descargar imdgenes Sentinel-2. ;Por qué? (pagi-
na 271)

 Este complemento estd dariado ‘matplotlib requires pyparsing >= 1.5.6". ; Por qué? (pagina 272)

* Error al instalar el plugin, posiblemente faltan dependencias. ; Por qué? (pagina 272)

» Varios (pagina 273)
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* /Qué puedo hacer con SCP? (pagina 273)

e Como contribuir a SCP (pagina 274)

* Recursos gratis y valiosos sobre teledeteccion y SIG (pagina 274)

* Otros tutoriales sobre SCP, incluso en lenguajes diferentes al Inglés. (pagina 274)

» ;Como puedo traducir este manual del usuario a otro lenguaje? (pagina 275)

» ;Donde estd el codigo fuente de SCP? (pagina 276)
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Instalacion del Complemento

¢ Coémo instalar el complemento manualmente?

El SCP puede instalarse manualmente (puede ser ttil cuando no esté disponible una conexién a internet o se desea
instalar en varias computadoras) siguiendo estos pasos:

1. Descarga el archivo zip de SCP desde https://github.com/semiautomaticgit/
SemiAutomaticClassificationPlugin/archive/master.zip ;

2. extraer el contenido del archivo (varios archivos como COPYING. txt y carpetas como ui) en una nueva
carpeta llamada SemiAutomaticClassificationPlugin (sinel -master);

3. abre el directorio “plugins” (en Windows normalmente C:\Users\nombreusuario\.
ggis2\python\plugins, en Linux y Mac normalmente *“/home/usuario/.qgis2/python/plugins/”)
borra el directorio SemiAutomaticClassificationPlugin si existe;

B

copiala carpeta SemiAutomaticClassificationPlugin dentro del directorio plugins de QGIS;

5. el complemento deberia estar instalado; inicia QGIS, abre el Administrador de complementos y asegirate
que esté seleccionado Semi-Automatic Classification Plugin.

¢Como instalar el complemento desde el repositorio oficial de
SCP?

Es posible instalar el SCP usando el repositorio oficial. Este repositorio permite la instalacién de la dltima versién
del SCP (master), en algunos casos incluso antes de que esté disponible en el repositorio oficial de QGIS. Por
esto, puede ser titil si necesitas una correccién o una nueva funcién que todavia no estd disponible en el repositorio
de QGIS. Ademds, la version ‘‘master*‘en el repositorio de SCP puede ser instalada junto a la versién disponible
en el repositorio de QGIS.

Para configurar el repositorio de SCP sigue estos pasos:
= Inicia QGIS 2;

» Desde el mend principal, selecciona Complementos > Administrar e instalar
complementos;
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Help

: D ._, . ::j @ *% Mana”.ge anduins.ta.ll Hugi.ns... % :

4
— . python Console

» Clicen Configuracidn luego clic en el botén Afiadir;

Plugins | Settings Yoo

__ Check for updates on startup

v v, Show also experimental plugins

Note: Experimental plugins are generall unsutable for production use. Tnese plugins are n early stages of
P development, and should be considered ‘Incomplete or ‘proof of concept' tools. QGIS daes not recommend instaling
¥ Setting: these plugins unless you intend to use them for testing purposes.

w |_| Show also deprecated plugins. ‘
Not

Plugin repositories

Status. Name URL
@ connected QG5 Official Plugin Repository. T

|_Reload repository Add... J|_Edt....] | Delete
& Help © close

= Dentro del cuadro Detalles del repositorio ingresa:

Nombre:

SCP

URL:

https://semiautomaticgit.github.io/SemiAutomaticClassificationPlugin/repository.xml

clic en Aceptar;

(y Detalles del repositorio

Nombre |scp| |
URL https://semiautomaticgit.github.io/SemiAutomaticClassificationPlugin/repository.xml
Parametros ?qqis=2.16

Autenticacion
Activado x

X ot

= Después que el repositorio se actualice, el elemento Semi-Automatic Classification Plugin
- master estard listado junto con los otros complementos;
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%4 Upgradeable

f New
* Settings

'@.ﬂ ScriptRunner

:glf Search & format EPSG CRS Plugin
59 Select Within

:g} Selection Sets

'ﬁ«y SelectTools

',;L‘ selenext

Plugins | Al (530) @ e
Search | ]
39 saTsviz 2 . . i . .
- Semi-Automatic Classification Plugin - master
'ﬂ‘y Scipy Point Clustering
:glﬁ scP-Plugin Plugin that allows for the supervised classification of remote sensing images, providing

E Semi-Automatic Classification Pl

5% send2GE

'@Lﬁ SENSUM Earth Observation Tools
'ﬁ«g SG Diagram Downloader
'g;f Shapefile Encoding Fixer
3% shelina

:g’sﬁ Shortcut Manager

5% shp203

:glﬂ shptoobs

:g’@ SimpleReports

:g} SimpleSvg

5% simpliPy

5% sipamsar

:g.g SLD4raster

',;;5 Slicer

5 sm

5k Smart editinatools.

[& Help

.| images. Search and download is available for Landsat and Sentinel-2 images. Several algorithms are available for
| the land cover classification. This plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy, and Matplotlib. For

| Available version: 5.0.6 (in SCP)

v

i
Upgrade all

tools for the download, the preprocessing and postprocessing of images.

Developed by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the supervised
classification of remote sensing images, providing tools for the download, the preprocessing and postprocessing of

more information please visit http:/fromgistors.blogspotcom/ . Keywords: Land Cover Supervised classification 11
| B T B BEHTE S Y| plasiwl L Classificagio da Cobertura do Solo

Clasificacién de la Cobertura de la Tierra Classification de la Couverture du Sol knaccudpukauns

semnenc Kl ing der Landbedeckung CI ione della Copertura del Suclo.

00 rating vote(s), 00 downloads

| Tags: raster,landsat,spectral signature,classification land cover,accuracy, supsrvised classification clip,remots
sensing,sentinel,mask,analysis,landscaps
| More info: homepage tracker code repository

| Author: Luca Congedo

Install plugin
€ Close

= Desde el mend Todos, selecciona el Semi-Automatic Classification Plugin - mastery
da clic en el boton Instalar complemento; la dltima version de SCP se activard automaticamente
(ignora los errores, reiniciar QGIS es necesario para completar la instalacién de SCP); es posible desactivar
el otro SCP instalado en el repositorio de QGIS;

Search

Plugins | nstalled (24)

@

& oracle Spatial Georaster
< @ Processing
v @ quickmapservices
Raster Terrain Analysis plugin
Road graph plugin
B sermiutomati classtcation

00 rating voie(), 00 downloads

Category: Rasker
Tage: Raster, Classifcaton, Land "

Coordnate Capture : n P . =
2 G805 warager 2 Semi-Automatic Classification Plugin - master N
_ (g O¥f25hp Converter
bt Plugin that allows for the remote sensing i i
o Tools tools ,the images.
v B Gaarmols Deveioped by Lusa Congedo,
E coaL
e ofimages U
~ @oios 0GR, Numpy, 5Py, and
(i GPS Tools Matplotlib. o
Heatmap casscsion i pssiat
plugn
etasearch Catalogue Client || 7%
@ OffineEdting

Spectral signaturs, Mask, Cip, Accuracy, Landscape
ino: omepage racker code reposiory

thor. L "

P

B opology Checker
¥ Zonal statistics plugin

Landsay, Sentnel,

Available version: 5,06 in SCP)

changelog:

Minor updat:

|_Upgrade all |

|8 el

Uninstall plugin Reinstall plugin

maser)

© Close |

25.2. ¢{Como instalar el complemento desde el repositorio oficial de SCP?
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CAPITULO 20

Pre procesamiento

¢{Qué bandas de la imagen deberia utilizar para la clasificacion
semi-automatica?

En general, es preferible evitar las bandas del infrarojo térmico. Si estd usando Landsat 4, 5 o 7 deberia seleccionar
las bandas: 1, 2, 3, 4, 5, 7 evitando usar la banda 6 que es la del infrarojo térmico; para Landsat 8 deberia elegir
las bandas: 2, 3, 4, 5, 6, 7. Generalmente se evita utilizar la banda 1 de Landsat 8 debido a que ésta es muy
similar a la banda azul, y es principalmente utilizada para el estudio de aerosoles costeros. Las bandas termales de
Landsat también se excluyen de las clasificaciones debido a que sus valores estan principalmente relacionados a
la temperatura de los objetos.

Para imédgenes Sentinel-2 puedes usar las bandas: 2, 3,4, 5,6, 7, 8§, 8A, 11, 12.

¢{Qué bandas Landsat pueden convertirse a reflectancia con el
SCP?

Todas las imdgenes Landsat 1,2 y 3 MSS y Landsat 4, 5, 7 y 8 descargadas desde http://earthexplorer.usgs.gov/
y procesadas con el “Level 1 Product Generation System (LPGS)” pueden ser convertidas a reflectancia automa-
ticamente por el SCP; los productos generados por el LPGS tienen incluido un archivo MTL que es requerido
para la conversién. Desde la versdién 3.11, SCP puede también convertir imdgenes de Global Land Cover Facility
(imégenes gratis disponibles desde ftp://ftp.glcf.umd.edu/glcf/Landsat/). En particular, imdgenes que tienen un
formato antiguo del archivo MTL (o un archivo .met) pueden ser procesadas a través de la conversion automatica
a reflectancia y la correccién DOS. Sin embargo, algunas imagenes no tienen la informacién requerida y no pue-
den ser procesadas. Ademads note que algunas imagenes disponibles desde Global Land Cover Facility ya estan
convertidas a reflectancia. Para este proceso las bandas deben ser renombradas para eliminar el O final existente
(Ej. reemplaza B10 por B1).

¢ Puedo realizar la conversion de imagenes Sentinel-2 descargadas
desde la web?

Si, puedes también convertir imdgenes descargadas desde la web (de hecho es recomendable hacerlo). Debes
mover todas las bandas (archivos .jp2) con el archivo .xml si estd presente cuyo nombre contiene MDT__SAFL1C
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en el mismo directorio. Luego selecciona este directorio en Conversion de Sentinel-2 (pagina 81). Las imagenes
se convertirdn a reflectancia.

¢ Como son convertidas las imagenes Sentinel-2 que tienen dife-
rente resolucion?

Durante la conversion a reflectancia los pixeles de las bandas de 20m son separados en 4 pixeles de 10m cuyos
valores son los mismos del pixel de 20m original. El propésito de esta operacién es permitir el cdlculo entre bandas
sin cambiar sus valores originales.

¢ Se puede aplicar la conversion Landsat y la correccion DOS a
bandas recortadas?

Si, se puede recortar las imdgenes antes de la conversion a reflectancia, después copiar el archivo MTL (incluido en
el conjunto de datos Landsat) dentro del directorio que tiene las bandas recortadas. Si desea aplicar la correccion
DOS (la cual es una técnica basada en imagen) debera convertir las bandas Landsat originales (la imagen completa)
y luego recién recortar las bandas resultantes de la conversién (Ej. bandas convertidas a reflectancia).

¢ Puedo aplicar la correccion DOS a bandas con borde negro (Ej.
con el valor SinDatos)?

Si quieres aplicar la correccién DOS a una banda entera que tiene valores SinDatos (borde negro con valor = 0)
tienes que marcar la casilla “Usar valor SinDatos” y poner el valor en 0. Es asi porque DOS es una técnica basada
en imagen y los valores SinDatos deben ser excluidos del célculo.

¢ Como quitar la cobertura de nubes a las imagenes?

La correccién DOS1 no remueve las nubes de una imagen. Sin embargo, las imagenes Landsat 8 incluyen la banda
9 que identifica las nubes (vea este enlace NASA site). Puede usar esta banda para crear una méscara.

Para otros satélites Landsat, las nubes pueden ser enmascaradas usando el enfoque descrito en el siguiente articulo.

También puede ver el siguiente video-tutorial.

¢ Cémo puedo crear manualmente un raster virtual en QGIS?

Para crear manualmente un raster virtual multi-espectral en QGIS:
1. desde el menu “Réster” selecciona “Misceldnea > Construir raster virtual (catdlogo)”;
2. clic sobre el boton “Seleccionar...” y elegir las bandas Landsat (en orden numérico);

3. seleccionar Archivo de salida (por ejemplo “rgb.vrt”); marque “Separar” (las bandas serdn separadas) y haz
clic sobre “Aceptar”.
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Después del pan-sharpening de imagenes Landsat 8 ¢ por qué las
bandas NIR siguen teniendo 30m de resolucion?

La banda Landsat 8 pancromatica no es adquirida en la regién del Infrarrojo Cercano (NIR) (mira Satélite Land-
sat (pagina 143)). Por lo tanto el proceso pan-sharpening puede mejorar la resoluciéon de bandas NIR y SWIR
(mira Pan-sharpening (pagina 148)), para que parezca tener 30m de resolucién. Sin embargo todas las raster
pan-sharpened tienen 15m de resolucién que permiten realizar cdlculos réster.

26.9. Después del pan-sharpening de imagenes Landsat 8 ¢ por qué las bandas NIR siguen 263
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cAPiTULO 27

Procesamiento

Obtengo errores en la clasificacion.  Como puedo mejorar la pre-
cision?

Muchos materiales tienen firmas espectrales similares (Ej. suelo y construcciones; o bosque y arbustos densos),
que pueden causar errores en la clasificacion si los ROIs y sus firmas espectrales no son adquiridos correctamente.
Para mejorar los resultados, puedes intentar colectar mas ROIs sobre esas dreas, de este modo ensefias al algoritmo
sobre esas dreas similares; también despliega las firmas espectrales de esas dreas en Grdfico de Firmas Espectrales
(pagina 123) para analizar sus similitudes. También puedes usar la Umbral de firma (pagina 73) para esas firmas y
reducir la variabilidad de las mismas (solo los pixeles similares a las firmas de entrada seran clasificados). El Land
Cover Signature Classification (pdgina 156) es también titil para clasificar materiales especificos que pueden ser
espectralmente similares a otros.

¢Es posible usar los mismos datos de entrada para otras image-
nes?

Si, es posible si todas las imdgenes tienen el mismo nimero de bandas. Sin embargo, si las imagenes son adquiridas
en diferentes meses, los cambios en la cobertura del suelo (especialmente el estado de la vegetacion) afectaran la
firma espectral (Ej. el mismo pixel tiene diferente firma espectral en diferentes periodos). Los efectos atmosféricos
pueden afectar las imdgenes de modo diferente. Eso puede reducir la precision en la clasificacion. Por lo tanto, es
recomendable siempre colectar ROIs y firmas espectrales para cada imagen.

¢ Cual es la diferencia entre clases y macroclases?

Por favor mira Clases y Macroclases (pagina 153).

¢ Puedo usar el SCP con imagenes de drones o fotografias aéreas?

Si, puedes usarlo si tienen por lo menos 4 bandas. Con menos de 4 bandas, los algoritmos semi-automatic classi-
fication son incapaces de clasificar la cobertura del suelo correctamente. Existen métodos alternativos de clasifi-
cacion, como las clasificaciones orientadas a objetos que no estan implementadas en SCP.
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¢ Por qué solo usar la banda 10 del Landsat 8 en la estimacion de
la temperatura de la superficie?

Muchos métodos han sido desarrollados para estimar la temperatura de la superficie. El método descrito en el
tutorial para la estimacion de temperatura requiere solo una banda. Por otro lado, USGS recomienda a los usuarios
abstenerse de confiar en los datos de la Banda 11 de Landsat 8 en andlisis cuantitativos de datos del Sensor
Infrarrojo Térmico (mira Changes to Thermal Infrared Sensor (TIRS) data by USGS).
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CAPITULO 28

Advertencias

Advertencia [12]: La siguiente firma sera excluida si se usa Maxima
Probabilidad. ¢ Por qué?

El ROI es muy pequefio (o demasiado homogéneo) para el Mdxima Probabilidad (pagina 154) algoritmo porque
ese ROI tiene una matriz de covarianza singular. Deberias crear ROIs mds grandes o no usar el algoritmo de
Mixima Probabilidad en el proceso de clasificacion.
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CAPITULO 29

Errores

¢ Cémo puedo reportar un error?

Si encuentra un error con el Semi-Automatic Classification Plugin por favor siga estos pasos para obtener la
informacion necesaria (archivo log):

1. cierra QGIS si estd abierto;

2. open QGIS, open the Plugin tab Depurar (pagina 121) and check the checkbox L. Records events in a log
file ;

3. click the button Test dependencies ? in the tab Depurar (pagina 121) ;

4. carga los datos en QGIS (o abre un proyecto de QGIS grabado con anterioridad) y repite los pasos que causaron el er

= si el problema pudiera estar relacionado con los datos de la imagen, por favor usa este conjunto
de datos ;

5. siun mensaje de error aparece (como el de la siguiente imagen), copia todo el contenido del mensaje en un
archivo de texto;

6. open the tab Depurar (pagina 121) and uncheck the checkbox g Records events in a log file, then click

the button @ and save the log file (which is a text file containing information about the Plugin processes);
7. abra el log file y copie todo el contenido del archivo;

8. unete en Facebook al grupo o a la comunidad de Google+ community , inicia un nuevo comentario y copia
el mensaje de error del log file (o sube el archivo).

Problemas con la creacion de raster virtual. ¢ Por qué?

La creacién automadtica de un raster virtual después de la conversion a reflectancia de una imagen Landsat, no es
requerida para la clasificacién. Pueden ocurrir errores si la ruta de destino contiene caracteres especiales (como le-
tras acentuadas) o espacios; intenta renombrar directorios (Ej. cambia “nuevo directorio” por “nuevo_directorio”).
Si contindas teniendo el mismo error puedes crear un rister virtual manualmente.
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lento » Postprocesamiento E Calculadora de Bandas gjuego de bandas 3 Enlotes 2% Configuracion  [£7 Acerca de B]

Interfaz

Procesado

Depurar

*® Guardar eventos en un archivo Log

Verificar dependencias

Figura 29.1: Debug

,?’: ! Python error @& @

Couldn't load plugin SemidutomaticClassificationPlugin due to an error when calling its

plugins[packagename] = package.classFactory(iface)

File "/homesuser/.qoisz/python/plugins/SemisutomaticclassificationPlugin/__ini
from semiautomaticclassificationplugin import SemisutomaticClassificationPlud

File "/usr/lib/pythonz.7/dist-packages/qoissutils.py", line 478, in _import
mod = _huiltin_import{name, globals, locals, fromlist, level)

File "/homesuser/.qoisz/python/plugins/SemisutomaticclassificationPlugin/semial
from ui.spectralsignaturedialog import SpectralSignaturenialog

<[ T < >
; @ Close

Fat
classFactory() method
Traceback (most recent call last):
File "/fusr/lib/pythonz.7/dist-packages/qoissutils.py", line 219, in startPlugil
M
W

Figura 29.2: Error message
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Error [26] ‘La version de Numpy esta desactualizada’. ¢ Por qué?

QGIS 32bit podria tener una versién antigua de Numpy por defecto; para actualizar Numpy:
1. descarga este archivo (que se basa en WinPython installer y PyParsing);
2. descomprime el archivo con 7-zip;

3. copia el contenido del directorio extraido dentro del directorio
apps\Python27\Lib\site-packages dentro del directorio de instalacion de QGIS (E;.
C:\Program Files (x86)\QGIS Chugiak\apps\Python27\Lib\site-packages)
sobrescribiendo los archivos pyparsing, numpy, matplotlib,y scipy.

Alternativamente deberia poder instalar QGIS y Numpy con el Instalador avanzado OSGEO4W.

Error ‘Plugin is damaged. Python said: ascii’. ¢Por qué?

Puede estar relacionado con una instalacion errénea. Por favor desinstala QGIS e instdlalo de nuevo con privilegios
de administrador. Borra también el directorio .qgis2 en tu directorio de usuario. Después arranca QGIS e intenta
instalar el complemento siguiendo la guia Instalacion del Complemento (pagina 7).

También puede estar relacionado al nombre de usuario que contiene caracteres especiales. Por favor intenta la
instalacion creando un nuevo usuario sin caracteres especiales (Ej. “usuario”).

Ademas, si el mensaje de error contiene algo como: sfnt4 = sfnt4.decode('ascii').lower ()

puede estar relacionado con un problema conocido de Matplotlib (una libreria de Python); para solucionar esto,
puedes (reportarlo a stackoverflow):

1. abrir en un editor de texto el archivo font_managerpy que estd dentro del directorio
C:\PROGRA~1\QGISCH~1\apps\Python27\1ib\site-packages\matplotlib\. La
ruta puede cambiar segun la versién del sistema operativo y de QGIS.

2. buscalalinea sfnt4 = sfnt4.decode('ascii') .lower ()
3. yreemplaza por lalinea sfnt4 = sfnt4.decode('ascii', 'ignore') .lower ()

Alternativamente, intenta instalar QGIS a través del instalador OSGEO4W, el cual incluye una versién actualizada
de Matplotlib.

Error [50] ‘Internet error’. No se puede descargar imagenes
Sentinel-2. ¢ Por qué?

El mensaje de error generalmente incluye alguna informacién sobre el problema. Primero verifica el nombre de
usuario y la contrasefia.

También, podria haber una interrupcion del servicio. Para imigenes Sentinel-2 revisa este sitio web https://scihub.
copernicus.eu/news/ por mensajes sobre el estado del servicio.

En caso de continuar el mismo error, por favor sigue estos pasos ; Como puedo reportar un error? (pagina 269).

Error [56] ‘SSL error de conexion’. No se puede descargar image-
nes Sentinel-2. ¢ Por qué?

Primero revisa el nombre de usuario y la contrasefia.

Este problema puede estar relacionado con el protocolo SSL (TLS v1.1 y TLS v1.2) requerido para descarga de
Sentinel-2. Como se describe aqui https://docs.python.org/2/library/ssl.html los protocolos TLS v1.1 y TLS v1.2
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estan disponibles solo en Python 2.7.9+ con openssl version 1.0.1+. QGIS pudiera tener una versién previa de
Python donde TLS v1.1 y TLS v1.2 no estan disponibles. Por lo tanto el proceso de descarga de Sentinel-2 falla.

Una solucién temporal para Windows OS:

6.

Advertencia: esto podria dafiar otras funciones de QGIS, pero afortunadamente puedes instalar mul-
tiples versiones de QGIS.

. Cierra QGIS si estd abierto

Descarga e instala Python para 32bit o para 64bit en funcién de la version instalada de QGIS

Copiay reemplaza C: \python27\python.exeen "QGIS installation folder"\bin\ (e.g.
C:\Program Files (x86)\QGIS Chugiak\bin\)

Copia y reemplaza C: \python27\pythonw.exe en "QGIS installation folder"\bin\

Copia y reemplaza todo el contenido de C:\python27\ en "QGIS installation
folder"\apps\python27\

Inicia QGIS vy si todo salié bien deberias poder buscar y descargar imdgenes Sentinel-2 usando SCP

En caso de continuar el mismo error, por favor sigue estos pasos ; Como puedo reportar un error? (pagina 269).

Este complemento esta dainado ‘matplotlib requires pyparsing >=

1.5.6’. ¢ Por qué?

Esta relacionado con este problema https://hub.qgis.org/issues/14952 que solo afecta a QGIS 32bit. Con la ins-
talacién de QGIS 64bit deberia funcionar. Como solucién puedes instalar la versién previa de QGIS 2.8 32bit

Error al instalar el plugin, posiblemente faltan dependencias. ¢,Por

qué?

El plugin requiere la instalacién de librerias GDAL, NumPy, SciPy y Matplotlib, las cuales deberian haber sido
parte del instalador de QGIS. Si la instalacién del plugin falla, y obtiene un mensaje acerca de posibles depen-
dencias faltantes, usted deberia intentar instalar o actualizar QGIS y las dependencias requeridas. Notese que para
evitar este error, las dependencias Python no deberian ser instaladas a través de Anaconda.
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cariTuLo 30

Varios

¢ Qué puedo hacer con SCP?

SCP posibilita la clasificacion de la cobertura del suelo en imdgenes de sensores remotos mediante Clasificacion
supervisada (pagina 151). Puedes producir un raster de cobertura terrestre usando uno de los Algoritmos de cla-
sificacion (pagina 154) disponibles en SCP. Estos algoritmos requieren firmas espectrales de ROIs como entrada
(para las definiciones lee Breve Introduccion a la Teledeteccion (pagina 139)) que definen las clases de cobertura
terrestre que seran identificadas en la imagen.

Figura 30.1: Imagen multiespectral procesada para producir una clasificacion de la cobertura del suelo
(Imagen Landsat proporcionada por USGS)

SCP puede trabajar con imagenes multiespectrales adquiridas por satélites, aeroplanos, o drones. También SCP
permite la biisqueda y descarga de imdgenes gratis (mira Descarga de Imdgenes (pagina 51)). No puedes usar con
SCP, ortofotos con menos de 4 bandas, datos SAR y LIDAR.

Imagen de entrada en SCP se denomina Conjunto de bandas (pagina 111), la cual es usada como entrada para la
clasificacion. SCP dispone de varias herramientas para el Preprocesamiento (pagina 78) de imdgenes descargadas,
como la conversion a reflectancia y la manipulacién de bandas.
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Resultados de la clasificacién pueden ser evaluados con las herramientas Exactitud (pagina 93) y Reporte de la
clasificacion (pagina 96). Los rasters también pueden ser manipulados usando herramientas de Postprocesamiento
(pagina 93) como Clasificacion a vectorial (pagina 98), Reclasificacion (pagina 98), Editar raster (pagina 101)
directamente, Filtrado de la Clasificacion (pagina 103), Erosion de la clasificacion (pagina 105), y Dilatacion de
la Clasificacion (pagina 106).

El Grdfico de Firmas Espectrales (pagina 123) y el Grdfico de Dispersion (pagina 131) permiten el analisis de
firmas espectrales y ROIs. También varias Herramientas (pagina 66) estan disponibles para la creacién facil de
un ROl y edicién de firmas espectrales.

Calculadora Raster esta disponible a través de la perfecta integracion de Calculadora de Bandas (pagina 107)
con las bandas de Conjunto de bandas (pagina 111), calculando expresiones matematicas e indices espectrales.
También se puede calcular un raster de salida basados en Reglas de decision (pagina 109).

La herramienta En Lotes (pagina 113) permite la ejecucién automadtica de varias funciones de SCP usando una
interfaz de script.

Ver los Tutoriales Bdsicos (pagina 173) para mas informacién y ejemplos.

Como contribuir a SCP

Puedes contribuir con SCP corrigiendo o agregando funcionalidades (mira ; Donde estd el codigo fuente de SCP?
(pagina 276)), o traduciendo el manual de usuario (mira ; Como puedo traducir este manual del usuario a otro
lenguaje? (pagina 275)).

Ademés. usted puede donar a este proyecto en el siguiente enlace: https://fromgistors.blogspot.com/p/donations.
html .

Recursos gratis y valiosos sobre teledeteccion y SIG

The following links are valuable resources:
» The Landsat 8 Data Users Handbook by USGS;
= The Landsat 7 Science Data Users Handbook by NASA;
= Remote Sensing Note by JARS.
= Webinar: Fundamentals of Remote Sensing by NASA.
= Webinar: NASA Remote Sensing for Land Management by NASA.

= Webinar: Creating and Using Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) from Satellite Imagery by
NASA.

= Webinar: Remote Sensing of Forest Cover and Change Assessment for Carbon Monitoring by NASA.

= Webinar: Introduction to Remote Sensing for Conservation Management by NASA.

Otros tutoriales sobre SCP, incluso en lenguajes diferentes al In-
glés.

Existen muchos tutoriales sobre SCP en internet. A continuacién una lista incompleta de estos recursos:
» Francés: Suivre I'impact des feux de foréts par imagerie satellite avec le plugin Qgis SCP;
= Alemdn: 2015 Jakob Erfassung von Landnutzungsveridnderungen mit FOSS Image Processing Tools;
» [talian: Classificazione e Mosaico di Varie Immagini Landsat;

= Coreano: QGIS Semi-Automatic Classification Plugin;

274 Capitulo 30. Varios


https://fromgistors.blogspot.com/p/donations.html
https://fromgistors.blogspot.com/p/donations.html
http://landsat.usgs.gov/documents/Landsat8DataUsersHandbook.pdf
http://landsathandbook.gsfc.nasa.gov/pdfs/Landsat7_Handbook.pdf
http://www.jars1974.net/pdf/rsnote_e.html
http://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing
http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/land-management14
http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/advancedNDVI
http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/advancedNDVI
http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/carbon-monitoring-2016
http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/intro-conservation15
http://blog.martzluff.net/suivre-limpact-des-feux-de-forets-par-imagerie-satellite-avec-le-plugin-qgis-scp-semi-automatic-classification-plugin-exemple-de-lincendie-de-fin-mars-2015-en-ukraine-a-proximite-de-la/
https://www.youtube.com/watch?v=vIsHFvLS5_Q
https://fromgistors.blogspot.com/2015/09/tutorial-classificazione-mosaico-landsat.html
http://blog.daum.net/geoscience/715
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= Portugués: Classificacao supervisionada de imagens Sentinel-2 com QGIS e SCP;

= Portugués: Avaliagdo do erro de uma imagem de satélite usando o QGIS e o SCP;

= Portugués: Conversao Sentinel-2 para refletdncia com QGIS SCP;

= Portugués: Criar composi¢des coloridas no QGIS com SCP;

= Portugués: Corte de imagem Sentinel-2 usand QGIS e SCP;

= Portugués: Classificacdo Supervisionada de Imagens Orbitais com o Semi-Automatic Classification Plugin;
» Portugués: Tutorial Classificacdo e caracterizacdo de imagens de satélites;

= Portugués: Aprendizagem Supervisionada usando o SCP no QGIS;

» Portugués: Classificacdo supervisionada utilizando o QGIS e SCP;

= Russian: Landsat Semi-Automatic Classification Plugin QGIS;

= Espaifiol: Ejercicio Clasificacién Semiautomatica Plugin (SCP);

» Espafiol: Aplicaciones de Teledeteccion con el QGIS y el plugin Semi-Automatic Classification;
= Espafiol: Descarga de Landsat 8, 7, 5 y 4 Semi Automatic Classification Plugin Qgis 2.8;

= Sueco: Landsat 8 och fjdrranalys med QGIS;

m Ukrainian: Semi-Automatic Classification 5.0;

s Ukrainian: ;

¢ Como puedo traducir este manual del usuario a otro lenguaje?

Es posible traducir facilmente el Manual del Usuario a cualquier idioma, debido a que estd escrito en lenguaje rees-
tructurado de marcas (usando Sphinx). Sin embargo tu contribucién es fundamental para la traduccién del manual
a tu lenguaje. Las siguientes guias ilustran los pasos principales para la traduccion. La cual puede efectuarse:

= usando el servicio en linea gratuito Transifex;
= usando los archivos gettext.po.

Antes de traducir, por favor lee este documento <http://docs.qgis.org/testing/en/docs/documentation_guidelines/
do_translations.html#translate-a-manual>°_ de la guia de traduccién de QGIS, la cual te ayudard a comprender
reStructuredText.

Método 1. Traduccién usando el servicio en linea gratuito Transifex
Esta probablemente es la forma mds fécil de traducir el manual usando un servicio en linea.
1. tnete al proyecto del Manual de Semi-automatic Classification

Ve a la pagina https://www.transifex.com/semi-automatic-classification/
semi-automatic-classification-plugin-manual . Haz clic en el botén Help translate.
Puedes suscribirte usando tus cuentas de Google o Facebook, o registrando una nueva cuenta
gratuita.

2. Selecciona tu idioma

Selecciona tu idioma y haz clic en el botén Join team. Si tu idioma no estd en el listado, clic
en el boton Request language.

3. Traduccién

Existen varios archivos para traducir, los cuales se refieren a las secciones de la do-
cumentacion de SCP. Para traducir la interfaz de SCP, debes seleccionar el archivo
semiautomaticclassificationplugin.ts.
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Método 2. Traducir usando los archivos gettext.po

Para elegir usar este método, deberias estar familiarizado con GitHub. Este método de traduccién permite la
traduccion de los archivos PO en modo local.

1. Descargar los archivos de traduccion

Ve hasta el proyecto GitHub https://github.com/semiautomaticgit/
SemiAutomaticClassificationManual_v4/tree/master/locale y descarga los archivos .po pa-
ra tu lenguaje (puedes afiadir tu lenguaje si no estd listado), o puedes bifurcar el repositorio.
Cada archivo .po es un archivo de texto que se refiere a una seccién del Manual del Usuario.

2. Edita los archivos de traduccion

Ahora puedes editar los archivos .po. Es conveniente editar estos archivos usando uno de los
siguientes programas: por ejemplo Poedit para Windows y Mac OS X, o Gtranslator para Linux
0 OmegaT (basado en Java) para Windows, Linux y Mac OS X.

¢ Doénde esta el cédigo fuente de SCP?

Puedes encontrar el cédigo fuente de SPC en el siguiente enlace https://github.com/semiautomaticgit/
SemiAutomaticClassificationPlugin
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