
Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν

Δοςυμεντατιον

Δημοσίευση 5.3.6.1

Λυςα ὃνγεδο

Ιουν 24, 2017





Περιεχόμενα

I Ιντροδυςτιον 1

II Πλυγιν Ινσταλλατιον 5

1 Ινσταλλατιον ιν Ωινδοως 32 βιτ 9

2 Ινσταλλατιον ιν Ωινδοως 64 βιτ 11

3 Ινσταλλατιον ιν Υβυντυ Λινυξ 15

4 Ινσταλλατιον ιν Δεβιαν Λινυξ 19

5 Ινσταλλατιον ιν Μας ΟΣ 23

III Τηε Ιντερφαςε οφ Σ῝Π 27

6 Σ῝Π μενυ 29

7 Σ῝Π Τοολς 31

8 Ωορκινγ τοολβαρ 33

9 Σ῝Π δοςκ 37

10 Μαιν Ιντερφαςε Ωινδοω 49

11 Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ 123

12 Σςαττερ Πλοτ 131

13 Σ῝Π Εδιτ Τοολβαρ 137

IV Βριεφ Ιντροδυςτιον το Ρεμοτε Σενσινγ 139

14 Βασις Δεφινιτιονς 143

15 Συπερvισεδ ῝λασσιφιςατιον Δεφινιτιονς 153

16 Ιμαγε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε 165

17 ὃνvερσιον το Τεμπερατυρε 169

i



18 Ρεφερενςες 171

V Βασις Τυτοριαλς 173

19 Τυτοριαλ 1 177

20 Τυτοριαλ 2 189

21 ΝΑΣΑ ΑΡΣΕΤ Ωεβιναρ 209

VI Τηεματις Τυτοριαλς 211

22 Τυτοριαλ: Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον 215

23 Τυτοριαλ: Εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε ωιτη Λανδσατ ανδ ΑΣΤΕΡ 225

VII Σεμι-Αυτοματις ΟΣ 247

24 Ινσταλλατιον ιν ἵρτυαλΒοξ 251

VIII Φρεχυεντλψ Ασκεδ Χυεστιονς 255

25 Πλυγιν ινσταλλατιον 259

26 Πρε προςεσσινγ 263

27 Προςεσσινγ 265

28 Ωαρνινγς 267

29 Ερρορς 269

30 ἅριους 273

ii



Μέρος I

Ιντροδυςτιον
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Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Δεvελοπεδ βψ Λυςα ὃνγεδο, τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν (Σ῝Π) ις α φρεε οπεν σουρςε πλυγιν

φορ ΧΓΙΣ τηατ αλλοως φορ τηε σεμι-αυτοματις ςλασσιφιςατιον (αλσο κνοων ας συπερvισεδ ςλασσιφιςατιον)

οφ ρεμοτε σενσινγ ιμαγες. Ιτ προvιδες σεvεραλ τοολς φορ τηε δοωνλοαδ οφ φρεε ιμαγες, τηε πρεπροςεσσινγ,

τηε ποστπροςεσσινγ, ανδ τηε ραστερ ςαλςυλατιον (πλεασε σεε Ωηατ ςαν Ι δο ωιτη τηε Σ῝Π; (παγε 273».

Τηε οvεραλλ οβθεςτιvε οφ Σ῝Π ις το προvιδε α σετ οφ ιντερτωινεδ τοολς φορ ραστερ προςεσσινγ ιν ορδερ

το μακε αν αυτοματις ωορκφλοω ανδ εασε τηε λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον, ωηιςη ςουλδ βε περφορμεδ αλσο

βψ πεοπλε ωηοσε μαιν φιελδ ις νοτ ρεμοτε σενσινγ. Τηε φιρστ vερσιον οφ τηε Σ῝Π ωας ωριττεν βψ Λυςα

ὃνγεδο ιν 2012 φορ τηε Α῝῝ Δαρ Προθεςτ ιν ορδερ το ςρεατε α τοολ φορ τηε ςλασσιφιςατιον οφ λανδ ςοvερ

ιν αν αφφορδαβλε ανδ αυτοματις φασηιον (ρεαδ τηις ωορκινγ παπερ). Φολλοωινγ vερσιονς οφ Σ῝Π ωερε

δεvελοπεδ ας περσοναλ ςομμιτμεντ το τηε ρεμοτε σενσινγ φιελδ ανδ οπεν σουρςε σοφτωαρε. Σ῝Π vερσιον

5 (ςοδεναμε: Κουρου) ις δεvελοπεδ ιν τηε φραμε οφ Λυςα ὃνγεδο΄ς ΠηΔ ιν Λανδσςαπε ανδ Ενvιρονμεντ ατ

Σαπιενζα Υνιvερσιτψ οφ Ρομε.

ηττπ://ωωω.ψουτυβε.ςομ/ωατςη;v=Κ2μΙα66ε6η0

Τηις υσερ μανυαλ προvιδες ινφορματιον αβουτ τηε Πλυγιν Ινσταλλατιον (παγε 7) οφ ΣΠ῝ ανδ τηε Τηε

Ιντερφαςε οφ Σ῝Π (παγε 29), ωιτη δεταιλεδ ινφορματιον αβουτ αλλ τηε φυνςτιονς. Ιν αδδιτιον, τηε Βριεφ

Ιντροδυςτιον το Ρεμοτε Σενσινγ (παγε 141) ιλλυστρατες τηε βασις ςονςεπτς ανδ δεφινιτιονς ωηιςη αρε

ρεχυιρεδ φορ υσινγ τηε Σ῝Π.

Βασις Τυτοριαλς (παγε 175) αρε αvαιλαβλε φορ λεαρνινγ τηε μαιν φυνςτιονς οφ Σ῝Π ανδ Τηεματις Τυτοριαλς

(παγε 213) ιλλυστρατε σπεςιφις τοολς.

Ψου αρε κινδλψ ινvιτεδ το ςοντριβυτε το Σ῝Π (σεε Ηοω το ςοντριβυτε το Σ῝Π (παγε 274» ανδ θοιν τηε

Φαςεβοοκ γρουπ ορ τηε Γοογλε+ ὃμμυνιτψ. Σεvεραλ τηουσανδ πεοπλε ηαvε αλρεαδψ θοινεδ ανδ ποστεδ

ηυνδρεδς οφ χυεστιονς ανδ ςομμεντς. Αλσο, πλεασε ρεαδ τηε Φρεχυεντλψ Ασκεδ Χυεστιονς (παγε 257).

Φορ μορε ινφορματιον ανδ τυτοριαλς vισιτ τηε οφφιςιαλ σιτε

Φρομ ΓΙΣ το Ρεμοτε Σενσινγ

Ηοω το ςιτε:

ὃνγεδο Λυςα (2016). Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον. ΔΟΙ: ηττπ://δξ.δοι.οργ/10.

13140/ΡΓ.2.2.29474.02242/1

Λιςενσε:

Εξςεπτ ωηερε οτηερωισε νοτεδ, ςοντεντ οφ τηις ωορκ ις λιςενσεδ υνδερ α ῝ρεατιvε ὃμμονς Αττριβυτιον-

ΣηαρεΑλικε 4.0 Ιντερνατιοναλ Λιςενσε.

Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ις φρεε σοφτωαρε: ψου ςαν ρεδιστριβυτε ιτ ανδ/ορ μοδιφψ ιτ υνδερ

τηε τερμς οφ τηε ΓΝΥ Γενεραλ Πυβλις Λιςενσε ας πυβλισηεδ βψ τηε Φρεε Σοφτωαρε Φουνδατιον, vερσιον 3

οφ τηε Λιςενσε. Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ις διστριβυτεδ ιν τηε ηοπε τηατ ιτ ωιλλ βε υσεφυλ, βυτ

ΩΙΤΗΟΥΤ ΑΝΨ ΩΑΡΡΑΝΤΨ· ωιτηουτ εvεν τηε ιμπλιεδ ωαρραντψ οφ ΜΕΡ῝ΗΑΝΤΑΒΙΛΙΤΨ ορ ΦΙΤΝΕΣΣ

ΦΟΡ Α ΠΑΡΤΙ῝ΥΛΑΡ ΠΥΡΠΟΣΕ. Σεε τηε ΓΝΥ Γενεραλ Πυβλις Λιςενσε φορ μορε δεταιλς. Ψου σηουλδ

ηαvε ρεςειvεδ α ςοπψ οφ τηε ΓΝΥ Γενεραλ Πυβλις Λιςενσε αλονγ ωιτη Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν.

Ιφ νοτ, σεε ηττπ://ωωω.γνυ.οργ/λιςενσες/.

Τρανσλατορς:

Λανγυαγε: Αυτηορ

3

http://www.researchgate.net/profile/Luca_Congedo
http://www.qgis.org
http://www.planning4adaptation.eu
http://www.planning4adaptation.eu/Docs/events/WorkShopII/WorkingPaper_Activity2_1_complete.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=K2mIa66e6h0
https://www.facebook.com/groups/SemiAutomaticClassificationPlugin
https://plus.google.com/communities/107833394986612468374
https://fromgistors.blogspot.com
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.29474.02242/1
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.29474.02242/1
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Μέρος II

Πλυγιν Ινσταλλατιον

5
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Τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ρεχυιρες τηε ινσταλλατιον οφ ΓΔΑΛ, ΟΓΡ, ΝυμΠψ, ΣςιΠψ ανδ

Ματπλοτλιβ (αλρεαδψ βυνδλεδ ωιτη ΧΓΙΣ).

Τηις ςηαπτερ δεσςριβες τηε ινσταλλατιον οφ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν φορ τηε συππορτεδ

Οπερατινγ Σψστεμς.

7

http://www.gdal.org/
http://www.numpy.org/
http://www.scipy.org/
http://matplotlib.org/
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1

Ινσταλλατιον ιν Ωινδοως 32 βιτ

ΧΓΙΣ δοωνλοαδ ανδ ινσταλλατιον

• Δοωνλοαδ τηε λατεστ ΧΓΙΣ vερσιον 32 βιτ φρομ ηερε (τηε διρεςτ δοωνλοαδ οφ ΧΓΙΣ 2.8 φρομ τηις

λινκ)·

• Εξεςυτε τηε ΧΓΙΣ ινσταλλερ ωιτη αδμινιστρατιvε ριγητς, αςςεπτινγ τηε δεφαυλτ ςονφιγυρατιον.

Νοω, ΧΓΙΣ 2 ις ινσταλλεδ.

Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ινσταλλατιον

• Ρυν ΧΓΙΣ 2·

• Φρομ τηε μαιν μενυ, σελεςτ Πλυγινς > Μαναγε ανδ Ινσταλλ Πλυγινς·

9

http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
http://qgis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-2.8.4-1-Setup-x86.exe
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• Φρομ τηε μενυ Αλλ, σελεςτ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ανδ ςλιςκ τηε βυττον Ινσταλλ

πλυγιν·

ΤΙΠ: ιν ςασε οφ ισσυες ορ αν οφφλινε ινσταλλατιον ις ρεχυιρεδ σεε Ηοω το ινσταλλ τηε

πλυγιν μανυαλλψ; (παγε 259) ανδ Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν φρομ τηε οφφιςιαλ Σ῝Π

ρεποσιτορψ; (παγε 259).

• Τηε Σ῝Π σηουλδ βε αυτοματιςαλλψ αςτιvατεδ· ηοωεvερ, βε συρε τηατ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον

Πλυγιν ις ςηεςκεδ ιν τηε μενυ Ινσταλλεδ (τηε ρεσταρτ οφ ΧΓΙΣ ςουλδ βε νεςεσσαρψ το ςομπλετε τηε

Σ῝Π ινσταλλατιον)·

ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν

Νοω, τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ις ινσταλλεδ ανδ α δοςκ ανδ α τοολβαρ σηουλδ βε αδδεδ

το ΧΓΙΣ. Αλσο, α Σ῝Π μενυ ις αvαιλαβλε ιν τηε Μενυ Βαρ οφ ΧΓΙΣ. Ιτ ις ποσσιβλε το μοvε τηε Σ῝Π Τοολς

(παγε 31) ανδ τηε δοςκ αςςορδινγ το ψουρ νεεδς, ας ιν τηε φολλοωινγ ιμαγε.

10 Κεφάλαιο 1. Ινσταλλατιον ιν Ωινδοως 32 βιτ



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2

Ινσταλλατιον ιν Ωινδοως 64 βιτ

ΧΓΙΣ δοωνλοαδ ανδ ινσταλλατιον

• Δοωνλοαδ τηε λατεστ ΧΓΙΣ vερσιον 64 βιτ φρομ ηερε (τηε διρεςτ δοωνλοαδ οφ ΧΓΙΣ 2.8 φρομ τηις

λινκ)·

• Εξεςυτε τηε ΧΓΙΣ ινσταλλερ ωιτη αδμινιστρατιvε ριγητς, αςςεπτινγ τηε δεφαυλτ ςονφιγυρατιον.

Νοω, ΧΓΙΣ 2 ις ινσταλλεδ.

Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ινσταλλατιον

• Ρυν ΧΓΙΣ 2·

• Φρομ τηε μαιν μενυ, σελεςτ Πλυγινς > Μαναγε ανδ Ινσταλλ Πλυγινς·

11

http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
http://qgis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-2.8.4-1-Setup-x86_64.exe
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• Φρομ τηε μενυ Αλλ, σελεςτ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ανδ ςλιςκ τηε βυττον Ινσταλλ

πλυγιν·

ΤΙΠ: ιν ςασε οφ ισσυες ορ αν οφφλινε ινσταλλατιον ις ρεχυιρεδ σεε Ηοω το ινσταλλ τηε

πλυγιν μανυαλλψ; (παγε 259) ανδ Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν φρομ τηε οφφιςιαλ Σ῝Π

ρεποσιτορψ; (παγε 259).

• Τηε Σ῝Π σηουλδ βε αυτοματιςαλλψ αςτιvατεδ· ηοωεvερ, βε συρε τηατ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον

Πλυγιν ις ςηεςκεδ ιν τηε μενυ Ινσταλλεδ (τηε ρεσταρτ οφ ΧΓΙΣ ςουλδ βε νεςεσσαρψ το ςομπλετε τηε

Σ῝Π ινσταλλατιον)·

ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν

Νοω, τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ις ινσταλλεδ ανδ α δοςκ ανδ α τοολβαρ σηουλδ βε αδδεδ

το ΧΓΙΣ. Αλσο, α Σ῝Π μενυ ις αvαιλαβλε ιν τηε Μενυ Βαρ οφ ΧΓΙΣ. Ιτ ις ποσσιβλε το μοvε τηε Σ῝Π Τοολς

(παγε 31) ανδ τηε δοςκ αςςορδινγ το ψουρ νεεδς, ας ιν τηε φολλοωινγ ιμαγε.

12 Κεφάλαιο 2. Ινσταλλατιον ιν Ωινδοως 64 βιτ
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Τηε ςονφιγυρατιον οφ αvαιλαβλε ΡΑΜ ις ρεςομμενδεδ ιν ορδερ το ρεδυςε τηε προςεσσινγ τιμε. Φρομ τηε Σ῝Π

μενυ (παγε 29) σελεςτ Σεττινγς > Προςεσσινγ .

Ιν τηε Σεττινγς (παγε 118), σετ τηε Αvαιλαβλε ΡΑΜ (ΜΒ) το α vαλυε τηατ σηουλδ βε ηαλφ οφ τηε σψστεμ

ΡΑΜ. Φορ ινστανςε, ιφ ψουρ σψστεμ ηας 2ΓΒ οφ ΡΑΜ, σετ τηε vαλυε το 1024ΜΒ.

2.3. ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν 13
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14 Κεφάλαιο 2. Ινσταλλατιον ιν Ωινδοως 64 βιτ



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3

Ινσταλλατιον ιν Υβυντυ Λινυξ

ΧΓΙΣ δοωνλοαδ ανδ ινσταλλατιον

• Οπεν α τερμιναλ ανδ τψπε:

συδο απτ-γετ υπδατε

• Πρεσς Εντερ ανδ τψπε τηε υσερ πασσωορδ·

• Τψπε ιν α τερμιναλ:

συδο απτ-γετ ινσταλλ χγις πψτηον-ματπλοτλιβ πψτηον-σςιπψ

• Πρεσς Εντερ ανδ ωαιτ υντιλ τηε σοφτωαρε ις δοωνλοαδεδ ανδ ινσταλλεδ.

Νοω, ΧΓΙΣ 2 ις ινσταλλεδ.

15



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ινσταλλατιον

• Ρυν ΧΓΙΣ 2·

• Φρομ τηε μαιν μενυ, σελεςτ Πλυγινς > Μαναγε ανδ Ινσταλλ Πλυγινς·

• Φρομ τηε μενυ Αλλ, σελεςτ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ανδ ςλιςκ τηε βυττον Ινσταλλ

πλυγιν·

ΤΙΠ: ιν ςασε οφ ισσυες ορ αν οφφλινε ινσταλλατιον ις ρεχυιρεδ σεε Ηοω το ινσταλλ τηε

πλυγιν μανυαλλψ; (παγε 259) ανδ Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν φρομ τηε οφφιςιαλ Σ῝Π

ρεποσιτορψ; (παγε 259).

• Τηε Σ῝Π σηουλδ βε αυτοματιςαλλψ αςτιvατεδ· ηοωεvερ, βε συρε τηατ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον

Πλυγιν ις ςηεςκεδ ιν τηε μενυ Ινσταλλεδ (τηε ρεσταρτ οφ ΧΓΙΣ ςουλδ βε νεςεσσαρψ το ςομπλετε τηε

Σ῝Π ινσταλλατιον)·

ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν

Νοω, τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ις ινσταλλεδ ανδ α δοςκ ανδ α τοολβαρ σηουλδ βε αδδεδ

το ΧΓΙΣ. Αλσο, α Σ῝Π μενυ ις αvαιλαβλε ιν τηε Μενυ Βαρ οφ ΧΓΙΣ. Ιτ ις ποσσιβλε το μοvε τηε Σ῝Π Τοολς

(παγε 31) ανδ τηε δοςκ αςςορδινγ το ψουρ νεεδς, ας ιν τηε φολλοωινγ ιμαγε.

16 Κεφάλαιο 3. Ινσταλλατιον ιν Υβυντυ Λινυξ
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Τηε ςονφιγυρατιον οφ αvαιλαβλε ΡΑΜ ις ρεςομμενδεδ ιν ορδερ το ρεδυςε τηε προςεσσινγ τιμε. Φρομ τηε Σ῝Π

μενυ (παγε 29) σελεςτ Σεττινγς > Προςεσσινγ .

Ιν τηε Σεττινγς (παγε 118), σετ τηε Αvαιλαβλε ΡΑΜ (ΜΒ) το α vαλυε τηατ σηουλδ βε ηαλφ οφ τηε σψστεμ

ΡΑΜ. Φορ ινστανςε, ιφ ψουρ σψστεμ ηας 2ΓΒ οφ ΡΑΜ, σετ τηε vαλυε το 1024ΜΒ.

3.3. ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν 17
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4

Ινσταλλατιον ιν Δεβιαν Λινυξ

ΧΓΙΣ δοωνλοαδ ανδ ινσταλλατιον

• Οπεν α τερμιναλ ανδ τψπε:

συδο απτ-γετ υπδατε

• Πρεσς Εντερ ανδ τψπε τηε υσερ πασσωορδ·

• Τψπε ιν α τερμιναλ:

συδο απτ-γετ ινσταλλ χγις πψτηον-ματπλοτλιβ πψτηον-σςιπψ

• Πρεσς Εντερ ανδ ωαιτ υντιλ τηε σοφτωαρε ις δοωνλοαδεδ ανδ ινσταλλεδ.

Νοω, ΧΓΙΣ 2 ις ινσταλλεδ.
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Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ινσταλλατιον

• Ρυν ΧΓΙΣ 2·

• Φρομ τηε μαιν μενυ, σελεςτ Πλυγινς > Μαναγε ανδ Ινσταλλ Πλυγινς·

• Φρομ τηε μενυ Αλλ, σελεςτ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ανδ ςλιςκ τηε βυττον Ινσταλλ

πλυγιν·

ΤΙΠ: ιν ςασε οφ ισσυες ορ αν οφφλινε ινσταλλατιον ις ρεχυιρεδ σεε Ηοω το ινσταλλ τηε

πλυγιν μανυαλλψ; (παγε 259) ανδ Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν φρομ τηε οφφιςιαλ Σ῝Π

ρεποσιτορψ; (παγε 259).

• Τηε Σ῝Π σηουλδ βε αυτοματιςαλλψ αςτιvατεδ· ηοωεvερ, βε συρε τηατ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον

Πλυγιν ις ςηεςκεδ ιν τηε μενυ Ινσταλλεδ (τηε ρεσταρτ οφ ΧΓΙΣ ςουλδ βε νεςεσσαρψ το ςομπλετε τηε

Σ῝Π ινσταλλατιον)·

ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν

Νοω, τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ις ινσταλλεδ ανδ α δοςκ ανδ α τοολβαρ σηουλδ βε αδδεδ

το ΧΓΙΣ. Αλσο, α Σ῝Π μενυ ις αvαιλαβλε ιν τηε Μενυ Βαρ οφ ΧΓΙΣ. Ιτ ις ποσσιβλε το μοvε τηε Σ῝Π Τοολς

(παγε 31) ανδ τηε δοςκ αςςορδινγ το ψουρ νεεδς, ας ιν τηε φολλοωινγ ιμαγε.
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Τηε ςονφιγυρατιον οφ αvαιλαβλε ΡΑΜ ις ρεςομμενδεδ ιν ορδερ το ρεδυςε τηε προςεσσινγ τιμε. Φρομ τηε Σ῝Π

μενυ (παγε 29) σελεςτ Σεττινγς > Προςεσσινγ .

Ιν τηε Σεττινγς (παγε 118), σετ τηε Αvαιλαβλε ΡΑΜ (ΜΒ) το α vαλυε τηατ σηουλδ βε ηαλφ οφ τηε σψστεμ

ΡΑΜ. Φορ ινστανςε, ιφ ψουρ σψστεμ ηας 2ΓΒ οφ ΡΑΜ, σετ τηε vαλυε το 1024ΜΒ.

4.3. ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν 21
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5

Ινσταλλατιον ιν Μας ΟΣ

ΧΓΙΣ δοωνλοαδ ανδ ινσταλλατιον

• Δοωνλοαδ ανδ ινσταλλ τηε λατεστ vερσιον οφ ΧΓΙΣ ανδ ΓΔΑΛ φρομ ηερε .

• Ιν αδδιτιον, δοωνλοαδ ανδ ινσταλλ τηε πψτηον μοδυλες Νυμπψ, Σςιπψ, ανδ Ματπλοτλιβ φρομ τηις

λινκ .

Νοω, ΧΓΙΣ 2 ις ινσταλλεδ.

Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ινσταλλατιον

• Ρυν ΧΓΙΣ 2·

• Φρομ τηε μαιν μενυ, σελεςτ Πλυγινς > Μαναγε ανδ Ινσταλλ Πλυγινς·
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• Φρομ τηε μενυ Αλλ, σελεςτ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ανδ ςλιςκ τηε βυττον Ινσταλλ

πλυγιν·

ΤΙΠ: ιν ςασε οφ ισσυες ορ αν οφφλινε ινσταλλατιον ις ρεχυιρεδ σεε Ηοω το ινσταλλ τηε

πλυγιν μανυαλλψ; (παγε 259) ανδ Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν φρομ τηε οφφιςιαλ Σ῝Π

ρεποσιτορψ; (παγε 259).

• Τηε Σ῝Π σηουλδ βε αυτοματιςαλλψ αςτιvατεδ· ηοωεvερ, βε συρε τηατ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον

Πλυγιν ις ςηεςκεδ ιν τηε μενυ Ινσταλλεδ (τηε ρεσταρτ οφ ΧΓΙΣ ςουλδ βε νεςεσσαρψ το ςομπλετε τηε

Σ῝Π ινσταλλατιον)·

ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν

Νοω, τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ις ινσταλλεδ ανδ α δοςκ ανδ α τοολβαρ σηουλδ βε αδδεδ

το ΧΓΙΣ. Αλσο, α Σ῝Π μενυ ις αvαιλαβλε ιν τηε Μενυ Βαρ οφ ΧΓΙΣ. Ιτ ις ποσσιβλε το μοvε τηε Σ῝Π Τοολς

(παγε 31) ανδ τηε δοςκ αςςορδινγ το ψουρ νεεδς, ας ιν τηε φολλοωινγ ιμαγε.
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Τηε ςονφιγυρατιον οφ αvαιλαβλε ΡΑΜ ις ρεςομμενδεδ ιν ορδερ το ρεδυςε τηε προςεσσινγ τιμε. Φρομ τηε Σ῝Π

μενυ (παγε 29) σελεςτ Σεττινγς > Προςεσσινγ .

Ιν τηε Σεττινγς (παγε 118), σετ τηε Αvαιλαβλε ΡΑΜ (ΜΒ) το α vαλυε τηατ σηουλδ βε ηαλφ οφ τηε σψστεμ

ΡΑΜ. Φορ ινστανςε, ιφ ψουρ σψστεμ ηας 2ΓΒ οφ ΡΑΜ, σετ τηε vαλυε το 1024ΜΒ.

5.3. ὃνφιγυρατιον οφ τηε πλυγιν 25
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Μέρος III

Τηε Ιντερφαςε οφ Σ῝Π
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6

Σ῝Π μενυ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 6.1: Σ῝Π μενυ

Τηε Σ῝Π μενυ αλλοως φορ τηε σελεςτιον οφ τηε μαιν φυνςτιονς οφ τηε Μαιν Ιντερφαςε Ωινδοω (παγε 49),

τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123), ανδ τηε Σςαττερ Πλοτ (παγε 131).
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• Βανδ σετ (παγε 112)·

• Δοωνλοαδ ιμαγες (παγε 51)·

• Τοολς (παγε 65)·

• Πρεπροςεσσινγ (παγε 78)·

• Ποστπροςεσσινγ (παγε 93)·

• Βανδ ςαλς (παγε 108)·

• Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123)·

• Σςαττερ Πλοτ (παγε 131)·

• Βατςη (παγε 114)·

• Σεττινγς (παγε 118)·

• Υσερ μανυαλ: οπεν τηε ονλινε υσερ μανυαλ ιν α ωεβ βροωσερ·

• Ονλινε ηελπ: οπεν τηε Ονλινε ηελπ ιν α ωεβ βροωσερ· αλσο, α Φαςεβοοκ γρουπ ανδ α Γοογλε+

ὃμμυνιτψ αρε αvαιλαβλε φορ σηαρινγ ινφορματιον ανδ ασκινγ φορ ηελπ αβουτ Σ῝Π·

• Σηοω πλυγιν: σηοω αλλ τηε Σ῝Π τοολβαρς ανδ δοςκ ιφ πρεvιουσλψ ηιδδεν·
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7

Σ῝Π Τοολς

Σ𝜒ή𝜇𝛼 7.1: Σ῝Π Τοολς

Τηε τοολβαρ Σ῝Π Τοολς αλλοως φορ τηε σελεςτιον οφ τηε μαιν φυνςτιονς οφ τηε Μαιν Ιντερφαςε Ωινδοω

(παγε 49), τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123), ανδ τηε Σςαττερ Πλοτ (παγε 131).

• Βανδ σετ (παγε 112)·

• Δοωνλοαδ ιμαγες (παγε 51)·

• Τοολς (παγε 65)·

• Πρεπροςεσσινγ (παγε 78)·

• Ποστπροςεσσινγ (παγε 93)·

• Βανδ ςαλς (παγε 108)·

• Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123)·

• Σςαττερ Πλοτ (παγε 131)·

• Βατςη (παγε 114)·

• Σεττινγς (παγε 118)·

• Υσερ μανυαλ: οπεν τηε ονλινε υσερ μανυαλ ιν α ωεβ βροωσερ·
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• Ονλινε ηελπ: οπεν τηε Ονλινε ηελπ ιν α ωεβ βροωσερ· αλσο, α Φαςεβοοκ γρουπ ανδ α Γοογλε+

ὃμμυνιτψ αρε αvαιλαβλε φορ σηαρινγ ινφορματιον ανδ ασκινγ φορ ηελπ αβουτ Σ῝Π·
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8

Ωορκινγ τοολβαρ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 8.1: Ωορκινγ τοολβαρ

Τηε Ωορκινγ τοολβαρ αλλοως φορ δισπλαψινγ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38), ςρεατινγ τεμποραρψ ΡΟΙς ανδ

ςλασσιφιςατιον πρεvιεως.

Τηε φυνςτιονς αρε δεσςριβεδ ιν δεταιλ ιν τηε φολλοωινγ παραγραπης, υσινγ τηεσε ςονvεντιονς:

= Ινπυτ δατε

[Ι] = Ινπυτ τεξτ

= Λιστ

= Ινπυτ νυμβερ

= Οπτιοναλ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν τηε αςτιvε προθεςτ οφ ΧΓΙΣ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν ΧΓΙΣ ρεγιστρψ

= Σλιδερ

= Ταβλε

Ιμαγε ςοντρολ

• : σηοω τηε Μαιν Ιντερφαςε Ωινδοω (παγε 49)·

• : ζοομ τηε μαπ το τηε εξτεντ οφ Ινπυτ ιμαγε (παγε 38)·
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• ΡΓΒ= : υσε τηε βυττον το σηοω/ηιδε τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38) ιν τηε μαπ· φρομ τηε

λιστ σελεςτ α ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149) τηατ ις αππλιεδ το τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38)· νεω ςολορ

ςομποσιτες ςαν βε εντερεδ τψπινγ τηε βανδ νυμβερς σεπαρατεδ βψ - ορ · ορ , (ε.γ. ΡΓΒ = 4-3-2 ορ

ΡΓΒ = 4·3·2 ορ ΡΓΒ = 4,3,2)·

• : δισπλαψ τηε ινπυτ ιμαγε στρετςηινγ τηε μινιμυμ ανδ μαξιμυμ vαλυες αςςορδινγ το ςυμυλατιvε ςουντ

οφ ςυρρεντ μαπ εξτεντ·

• : δισπλαψ τηε ινπυτ ιμαγε στρετςηινγ τηε μινιμυμ ανδ μαξιμυμ vαλυες αςςορδινγ το στανδαρδ

δεvιατιον οφ ςυρρεντ μαπ εξτεντ·

Τεμποραρψ ΡΟΙ

Α τεμποραρψ ΡΟΙ ις α τεμποραρψ πολψγον δισπλαψεδ ιν τηε μαπ, ωηιςη ςαν βε σαvεδ περμανεντλψ ιν τηε

Τραινινγ ινπυτ (παγε 40). Α τεμποραρψ ΡΟΙ ςαν βε δραων μανυαλλψ ορ υσινγ α Ρεγιον Γροωινγ Αλγοριτημ

(παγε 153).

• : ζοομ τηε μαπ το τηε εξτεντ οφ τεμποραρψ ΡΟΙ·

• ΡΟΙ: υσε τηε βυττον το σηοω/ηιδε τηε τεμποραρψ ΡΟΙ ανδ τηε Τραινινγ ινπυτ ιν τηε μαπ·

• : αςτιvατε τηε ποιντερ το ςρεατε α τεμποραρψ ΡΟΙ βψ δραωινγ α πολψγον ιν τηε μαπ· λεφτ ςλιςκ

ον τηε μαπ το δεφινε τηε ΡΟΙ vερτιςες ανδ ριγητ ςλιςκ το δεφινε τηε λαστ vερτεξ ςλοσινγ τηε πολψγον·

πρεσς τηε κεψβοαρδ βυττον ῝ΤΡΛ το αδδ α μυλτιπαρτ πολψγον· πρεσς τηε κεψβοαρδ βυττονς ῝ΤΡΛ

+ Ζ φορ ρεμοvινγ τηε λαστ μυλτιπαρτ πολψγον·

• : αςτιvατε τηε ποιντερ το ςρεατε α τεμποραρψ ΡΟΙ υσινγ τηε ρεγιον γροωινγ αλγοριτημ· λεφτ ςλιςκ

ον τηε μαπ φορ ςρεατινγ τηε ΡΟΙ· ριγητ ςλιςκ ον τηε μαπ φορ δισπλαψινγ τηε σπεςτραλ σιγνατυρε

οφ α πιξελ οφ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38) ιν τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123)· πρεσς τηε

κεψβοαρδ βυττον ῝ΤΡΛ το αδδ α μυλτιπαρτ πολψγον (νεω παρτς αρε νοτ ςρεατεδ ιφ οvερλαππινγ το

οτηερ παρτς)· πρεσς τηε κεψβοαρδ βυττονς ῝ΤΡΛ + Ζ φορ ρεμοvινγ τηε λαστ μυλτιπαρτ πολψγον·

• : ςρεατε α τεμποραρψ ΡΟΙ υσινγ τηε ρεγιον γροωινγ αλγοριτημ ατ τηε σαμε σεεδ πιξελ ας τηε

πρεvιους ονε· ιτ ις υσεφυλ αφτερ ςηανγινγ τηε ρεγιον γροωινγ παραμετερς·

Ρεγιον γροωινγ παραμετερς: τηε φολλοωινγ παραμετερς αρε ρεχυιρεδ φορ τηε ΡΟΙ ςρεατιον υσινγ α ρεγιον γροωινγ αλγοριτημ ον τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38):

• Διστ : σετ τηε ιντερvαλ ωηιςη δεφινες τηε μαξιμυμ σπεςτραλ διστανςε βετωεεν τηε σεεδ

πιξελ ανδ τηε συρρουνδινγ πιξελς (ιν ραδιομετρψ υνιτ)·

• Μιν : σετ τηε μινιμυμ αρεα οφ α ΡΟΙ (ιν πιξελ υνιτ)· τηις σεττινγ οvερριδες τηε Ρανγε

ραδιυς υντιλ τηε μινιμυμ ΡΟΙ σιζε ις ρεαςηεδ· ιφ Ραπιδ ΡΟΙ ον βανδ ις ςηεςκεδ, τηεν ΡΟΙ ωιλλ

ηαvε ατ λεαστ τηε σιζε δεφινεδ Μιν ΡΟΙ σιζε· ιφ Ραπιδ ΡΟΙ ον βανδ ις υνςηεςκεδ, τηεν ΡΟΙ

ςουλδ ηαvε α σιζε σμαλλερ τηαν Μιν ΡΟΙ σιζε·

• Μαξ : σετ τηε μαξιμυμ ωιδτη οφ α ΡΟΙ (ι.ε. τηε σιδε λενγτη οφ α σχυαρε, ςεντρεδ ατ

τηε σεεδ πιξελ, ωηιςη ινσςριβες τηε ΡΟΙ) ιν πιξελ υνιτ·
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῝λασσιφιςατιον πρεvιεω

῝λασσιφιςατιον πρεvιεω αλλοως φορ δισπλαψινγ τεμποραρψ ςλασσιφιςατιονς (ι.ε. ςλασσιφιςατιον πρεvιεως).

῝λασσιφιςατιον πρεvιεως αρε υσεφυλ φορ τεστινγ τηε αλγοριτημ ιν α σμαλλ αρεα οφ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38),

βεφορε ςλασσιφψινγ τηε εντιρε ιμαγε ωηιςη ςαν βε τιμε ςονσυμινγ (σεε ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46».

῝λασσιφιςατιον πρεvιεω ις περφορμεδ αςςορδινγ το τηε παραμετερς δεφινεδ ιν ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (πα-

γε 45).

Ιν αδδιτιον το τηε ςλασσιφιςατιον ραστερ, αν Αλγοριτημ ραστερ (παγε 160) ςαν βε δισπλαψεδ, ωηιςη ις υσεφυλ

φορ ασσεσσινγ τηε διστανςε οφ α πιξελ ςλασσιφιεδ ας ςλασς Ξ φρομ τηε ςορρεσπονδινγ σπεςτραλ σιγνατυρε

Ξ. Ιν ῝λασσιφιςατιον πρεvιεως, βλαςκ πιξελς αρε δισταντ φρομ τηε ςορρεσπονδινγ σπεςτραλ σιγνατυρε (ι.ε.

προβαβλψ α νεω ΡΟΙ, ορ σπεςτραλ σιγνατυρε, σηουλδ βε ςολλεςτεδ ιν τηατ αρεα) ανδ ωηιτε πιξελς αρε ςλοσερ

το τηε ςορρεσπονδινγ σπεςτραλ σιγνατυρε (ι.ε. προβαβλψ τηε σπεςτραλ σιγνατυρε ιδεντιφιες ςορρεςτλψ

τηοσε πιξελς).

Αφτερ τηε ςρεατιον οφ α νεω πρεvιεω, ολδ πρεvιεως αρε πλαςεδ ιν ΧΓΙΣ Λαψερς ινσιδε α λαψερ γρουπ ναμεδ

῝λασς τεμπ γρουπ (ςυστομ ναμε ςαν βε δεφινεδ ιν Τεμποραρψ γρουπ ναμε (παγε 119» ανδ αρε δελετεδ ωηεν

τηε ΧΓΙΣ σεσσιον ις ςλοσεδ.

ΩΑΡΝΙΝΓ: ῝λασσιφιςατιον πρεvιεως αρε αυτοματιςαλλψ δελετεδ φρομ δισκ ωηεν τηε ΧΓΙΣ σεσ-

σιον ις ςλοσεδ· α ΧΓΙΣ μεσσαγε (τηατ ςαν βε ιγνορεδ) ςουλδ ασκ φορ τηε πατη οφ μισσινγ

λαψερς ωηεν οπενινγ α πρεvιουσλψ σαvεδ προθεςτ.

• : ζοομ τηε μαπ το τηε εξτεντ οφ τηε λαστ ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35)·

• Πρεvιεω: υσε τηε βυττον το σηοω/ηιδε τηε λαστ ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35) ιν τηε μαπ·

• : αςτιvατε τηε ποιντερ φορ τηε ςρεατιον οφ α ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35)· λεφτ ςλιςκ τηε μαπ

το σταρτ τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς ανδ δισπλαψ τηε ςλασσιφιςατιον πρεvιεω· ριγητ ςλιςκ το σταρτ

τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς ανδ σηοω τηε Αλγοριτημ ραστερ (παγε 160) οφ τηε πρεvιεω·

• : ςρεατε α νεω ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35) ςεντρεδ ατ τηε σαμε πιξελ ας τηε πρεvιους ονε·

• Τ : ςηανγε δψναμιςαλλψ τηε ςλασσιφιςατιον πρεvιεω τρανσπαρενςψ, ωηιςη ις υσεφυλ φορ ςομπαρινγ

τηε ςλασσιφιςατιον το οτηερ λαψερς·

• Σ : σιζε οφ τηε πρεvιεω ιν πιξελ υνιτ (ι.ε. τηε σιδε λενγτη οφ α σχυαρε, ςεντρεδ ατ τηε

ςλιςκεδ πιξελ)·

• : ρεμοvε φρομ ΧΓΙΣ τηε ςλασσιφιςατιον πρεvιεως τηατ αρε αρςηιvεδ ιν τηε ῝λασς τεμπ γρουπ·
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Σ῝Π δοςκ

• Σ῝Π ινπυτ (παγε 38)

– Ινπυτ ιμαγε (παγε 38)

– Τραινινγ ινπυτ (παγε 40)

– Σ῝Π νεως (παγε 40)

• ῝λασσιφιςατιον δοςκ (παγε 40)

– ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)

– ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42)

– Μαςροςλασσες (παγε 43)

– ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45)

– ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46)

Τηε Σ῝Π δοςκ αλλοως φορ τηε δεφινιτιον οφ ινπυτς, τηε ςρεατιον οφ ΡΟΙς (Ρεγιονς Οφ Ιντερεστ) ανδ

σπεςτραλ σιγνατυρες, ανδ τηε ςλασσιφιςατιον οφ αν ινπυτ ιμαγε.

Τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38), το βε ςλασσιφιεδ, ςαν βε α μυλτι-βανδ ραστερ ορ α σετ οφ σινγλε βανδς δεφινεδ

ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112).

Τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40), ςρεατεδ ωιτη Σ῝Π, στορες τηε ΡΟΙ πολψγονς ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες υσεδ

φορ τηε λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον οφ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38).

ΡΟΙς αρε πολψγονς υσεδ φορ τηε δεφινιτιον οφ τηε σπεςτραλ ςηαραςτεριστιςς οφ λανδ ςοvερ ςλασσες.

Σ῝Π αλλοως φορ τηε ςρεατιον οφ τεμποραρψ ΡΟΙ πολψγονς υσινγ α ρεγιον γροωινγ αλγοριτημ ορ δραων

μανυαλλψ. Υσινγ τηε ρεγιον γροωινγ αλγοριτημ τηε ιμαγε ις σεγμεντεδ αρουνδ α πιξελ σεεδ ινςλυδινγ

σπεςτραλλψ ηομογενεους πιξελς. Τεμποραρψ ΡΟΙ πολψγονς ςαν βε σαvεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40)

αλονγ ωιτη τηε σπεςτραλ σιγνατυρες οφ τηε ΡΟΙ. Ιτ ις ωορτη ποιντινγ ουτ τηατ ςλασσιφιςατιον ις αλωαψς

βασεδ ον σπεςτραλ σιγνατυρες.

Ιν Σ῝Π, λανδ ςοvερ ςλασσες (ανδ ΡΟΙς) αρε δεφινεδ ωιτη α σψστεμ οφ ῝λασσες (῝λασς ΙΔ) ανδ Μαςροςλασσες

(Μαςροςλασς ΙΔ) (σεε ῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες (παγε 154» τηατ αρε υσεδ φορ τηε ςλασσιφιςατιον

προςεσς· εαςη Μαςροςλασς ΙΔ ις ρελατεδ το α Μαςροςλασς Ινφορματιον (ε.γ. μαςροςλασς ναμε) ανδ εαςη

῝λασς ΙΔ ις ρελατεδ το α ῝λασς Ινφορματιον (ε.γ. ςλασς ναμε), βυτ ονλψ Μαςροςλασς ΙΔ ανδ ῝λασς ΙΔ αρε

υσεδ φορ τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς.
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Τραινινγ ινπυτ ις ςομποσεδ οφ α vεςτορ παρτ (ι.ε. α σηαπεφιλε) ανδ α σπεςτραλ σιγνατυρε παρτ ωηιςη αρε

ινδεπενδεντ. Τηε αττριβυτε ταβλε οφ τηε vεςτορ ςονταινς φουρ φιελδς ας ιν τηε φολλοωινγ ταβλε.

Τραινινγ ινπυτ φιελδς

Δεσςριπτιον Φιελδ ναμε Φιελδ τψπε

Μαςροςλασς ΙΔ Μ῝ ΙΔ ιντ

Μαςροςλασς Ινφορματιον Μ῝ ινφο στρινγ

῝λασς ΙΔ ῝ ΙΔ ιντ

῝λασς Ινφορματιον ῝ ινφο στρινγ

Σπεςτραλ σιγνατυρες οφ ςλασσες αρε ςαλςυλατεδ φρομ τηε ΡΟΙς ανδ σαvεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40).

Ιν αδδιτιον, σπεςτραλ σιγνατυρες ςαν βε ιμπορτεδ φρομ οτηερ σουρςες (σεε Ιμπορτ σιγνατυρες (παγε 68».

Τηε υσε οφ τηε Μαςροςλασς ΙΔ ορ ῝λασς ΙΔ φορ ςλασσιφιςατιονς ις δεφινεδ ωιτη τηε οπτιον Υσε Μ῝ ΙΔ ορ

῝ ΙΔ ιν τηε ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45). Ιτ ις ωορτη ηιγηλιγητινγ τηατ ωηεν υσινγ Μαςροςλασς ΙΔ

αλλ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες αρε εvαλυατεδ σεπαρατελψ ανδ εαςη πιξελ ις ςλασσιφιεδ ωιτη τηε ςορρεσπονδινγ

Μ῝ ΙΔ (ι.ε. τηερε ις νο ςομβινατιον οφ σιγνατυρες βεφορε τηε ςλασσιφιςατιον).

Τηε ςλασσιφιςατιον ςαν βε περφορμεδ φορ τηε εντιρε ιμαγε ( ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46) ) ορ α παρτ

οφ ιτ, ςρεατινγ α ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35).

Τηε φυνςτιονς αρε δεσςριβεδ ιν δεταιλ ιν τηε φολλοωινγ παραγραπης, υσινγ τηεσε ςονvεντιονς:

= Ινπυτ δατε

= Ινπυτ τεξτ

= Λιστ

= Ινπυτ νυμβερ

= Οπτιοναλ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν τηε αςτιvε προθεςτ οφ ΧΓΙΣ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν ΧΓΙΣ ρεγιστρψ

= Σλιδερ

= Ταβλε

Σ῝Π ινπυτ

Ινπυτ ιμαγε

Τηις σεςτιον αλλοως φορ τηε σελεςτιον οφ τηε ιμαγε το βε ςλασσιφιεδ. Ραστερ φιλες μυστ βε αλρεαδψ

λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ.

Ινπυτ ιμαγε ςαν βε α μυλτι-βανδ ραστερ ορ α σετ οφ σινγλε βανδς δεφινεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112). Ιφ

α μυλτι-βανδ ραστερ ις σελεςτεδ, ραστερ βανδς αρε λιστεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112).

• : οπεν ονε ορ μορε ραστερ φιλες ανδ αδδ τηεμ Βανδ σετ (παγε 112)·

• : οπεν τηε Βανδ σετ (παγε 112)·

• Ινπυτ ιμαγε : σελεςτ τηε ινπυτ ιμαγε φρομ α λιστ οφ μυλτι-σπεςτραλ ιμαγες λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

ιφ τηε Βανδ σετ (παγε 112) ις δεφινεδ, τηεν τηις λιστ ωιλλ ςονταιν τηε ιτεμ << βανδ σετ >>·
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 9.1: Σ῝Π ινπυτ
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• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

Τραινινγ ινπυτ

Τηε τραινινγ ινπυτ ις α φιλε .σςπ ςρεατεδ ιν Σ῝Π (ι.ε. α ζιπ φιλε ςονταινινγ α σηαπεφιλε ανδ αν ξμλ φιλε)

υσεδ φορ στορινγ ΡΟΙς ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες.

Ωαρνινγ: Σιγνατυρε λιστ φιλες σαvεδ ωιτη πρεvιους vερσιονς οφ Σ῝Π αρε νοτ ςομπατιβλε ωιτη ΣΠ῝

5· ηοωεvερ ψου ςαν ιμπορτ α ΡΟΙ σηαπεφιλε υσινγ τηε τοολ Ιμπορτ σηαπεφιλε (παγε 70).

ΡΟΙς ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες αρε δισπλαψεδ ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41). ΡΟΙς ανδ σπεςτραλ

σιγνατυρες ςαν βε ιμπορτεδ φρομ οτηερ σουρςες (σεε Ιμπορτ σιγνατυρες (παγε 68» ανδ εξπορτεδ (σεε

Εξπορτ σιγνατυρες (παγε 71». ΡΟΙς αρε δισπλαψεδ ιν ΧΓΙΣ ας vεςτορ φιλε (ιν ορδερ το πρεvεντ δατα λοσς,

ψου σηουλδ νοτ εδιτ τηις λαψερ υσινγ ΧΓΙΣ φυνςτιονς).

• : οπεν α τραινινγ ινπυτ φιλε· ΡΟΙς ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες αρε λοαδεδ ιν ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ

(παγε 41)· τηε vεςτορ παρτ οφ τηε τραινινγ ινπυτ ις λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

• : ςρεατε αν εμπτψ τραινινγ ινπυτ φιλε (.σςπ)· τηε vεςτορ παρτ οφ τηε τραινινγ ινπυτ ις λοαδεδ ιν

ΧΓΙΣ· αλσο α βαςκυπ φιλε ις ςρεατεδ (α φιλε .σςπ.βαςκυπ ιν τηε σαμε διρεςτορψ ας τηε φιλε .σςπ)

ωηεν τηε τραινινγ ινπυτ φιλε ις σαvεδ·

• Τραινινγ ινπυτ : ιτ δισπλαψς τηε πατη το τηε τραινινγ ινπυτ φιλε·

• : οπεν τηε Δοωνλοαδ ιμαγες (παγε 51)·

• : οπεν τηε Τοολς (παγε 65)·

• : οπεν τηε Πρεπροςεσσινγ (παγε 78)·

• : οπεν τηε Ποστπροςεσσινγ (παγε 93)·

• : οπεν τηε Βανδ ςαλς (παγε 108)·

• : οπεν τηε Σεττινγς (παγε 118)·

• : οπεν τηε ονλινε υσερ μανυαλ ιν α ωεβ βροωσερ·

• : οπεν τηε Ονλινε ηελπ ιν α ωεβ βροωσερ· αλσο, α Φαςεβοοκ γρουπ ανδ α Γοογλε+ ὃμμυνιτψ

αρε αvαιλαβλε φορ σηαρινγ ινφορματιον ανδ ασκινγ φορ ηελπ αβουτ Σ῝Π·

Σ῝Π νεως

Τηις σεςτιον δισπλαψς νεως αβουτ τηε Σ῝Π ανδ ρελατεδ σερvιςες. Νεως αρε δοωνλοαδεδ ον σταρτυπ (ιντερνετ

ςοννεςτιον ρεχυιρεδ). Ιτ ςαν βε εναβλεδ ορ δισαβλεδ ιν τηε σεττινγς Δοςκ (παγε 119).

῝λασσιφιςατιον δοςκ

Τηε ῝λασσιφιςατιον δοςκ ις δεσιγνεδ το μαναγε τηε σπεςτραλ σιγνατυρες, ανδ ςλασσιφψ τηε Ινπυτ ιμαγε

(παγε 38).
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ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 9.2: ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ

Τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ δισπλαψς τηε ΡΟΙ πολψγονς ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες ςονταινεδ ιν τηε Τραινινγ

ινπυτ (παγε 40). Ιφ αν ιτεμ ις α ΡΟΙ πολψγον, δουβλε ςλιςκ τηε ιτεμ το ζοομ το τηατ ΡΟΙ ιν τηε μαπ. Ιτεμς

ιν τηε ταβλε ςαν βε ηιγηλιγητεδ ωιτη τηε μουσε λεφτ ςλιςκ.

ἣανγες ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ αρε αππλιεδ το τηε φιλε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40) ονλψ ωηεν τηε ΧΓΙΣ

προθεςτ ις σαvεδ. ΡΟΙς ςαν βε εδιτεδ, δελετεδ ανδ μεργεδ φρομ τηις ταβλε.

ΩΑΡΝΙΝΓ: Ιν ορδερ το αvοιδ δατα λοσς, δο νοτ εδιτ τηε vεςτορ Τραινινγ ινπυτ υσινγ τηε ΧΓΙΣ

τοολς. Υσε ονλψ τηε τοολς οφ Σ῝Π φορ μαναγινγ τηε Τραινινγ ινπυτ.

• ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ:

– Σ: σελεςτιον ςηεςκβοξ· ονλψ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες ςηεςκεδ ιν τηις λιστ αρε υσεδ φορ

τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς·

– Τψπε: τψπε οφ τηε ιτεμ:

* Ρ = ονλψ ΡΟΙ πολψγον·

* Σ = ονλψ σπεςτραλ σιγνατυρε·

* Β = βοτη ΡΟΙ ανδ σπεςτραλ σιγνατυρε·

– Μ῝ ΙΔ: ΡΟΙ Μαςροςλασς ΙΔ [ιντ]· ιτ ςαν βε εδιτεδ ωιτη α σινγλε ςλιςκ· Μ῝ Ινφο ις δισπλαψεδ

ιν Μαςροςλασσες (παγε 43)· ιφ τηε ΙΔ οφ α σπεςτραλ σιγνατυρε ις σετ 0, τηεν πιξελς

βελονγινγ το τηις σιγνατυρε αρε λαβελλεδ ας υνςλασσιφιεδ·

– ῝ ΙΔ: ΡΟΙ ῝λασς ΙΔ [ιντ]· ιτ ςαν βε εδιτεδ ωιτη α σινγλε ςλιςκ·
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– ῝ Ινφο: ΡΟΙ ῝λασς Ινφορματιον [τεξτ]· ιτ ςαν βε εδιτεδ ωιτη α σινγλε ςλιςκ·

– ὃλορ: ῝ ΙΔ ςολορ· δουβλε ςλιςκ το σελεςτ α ςολορ φορ τηε ςλασς τηατ ις υσεδ ιν τηε

ςλασσιφιςατιον· ιφ τηε ΙΔ οφ α σπεςτραλ σιγνατυρε ις σετ 0, τηεν πιξελς βελονγινγ το τηις

σιγνατυρε αρε λαβελλεδ ας υνςλασσιφιεδ·

• : δελετε ηιγηλιγητεδ ΡΟΙς ανδ σιγνατυρες·

• : μεργε ηιγηλιγητεδ σπεςτραλ σιγνατυρες ορ ΡΟΙς οβταινινγ α νεω σιγνατυρε ςαλςυλατεδ ας τηε

αvεραγε οφ σιγνατυρε vαλυες φορ εαςη βανδ (ςοvαριανςε ματριξ ις εξςλυδεδ)·

• : ςαλςυλατε σπεςτραλ σιγνατυρες οφ ηιγηλιγητεδ ΡΟΙς·

• : σηοω τηε ΡΟΙ σπεςτραλ σιγνατυρε ιν τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123)· σπεςτραλ

σιγνατυρε ις ςαλςυλατεδ φρομ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38)·

• : οπεν τηε Σςαττερ Πλοτ (παγε 131)·

• : οπεν τηε ταβ Εξπορτ σιγνατυρες (παγε 71)·

• : οπεν τηε ταβ Ιμπορτ σιγνατυρες (παγε 68)·

ΡΟΙ ςρεατιον

Σ𝜒ή𝜇𝛼 9.3: ΡΟΙ ςρεατιον
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ΡΟΙ ςρεατιον ις ςομπλεμενταρψ το τηε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) ανδ ιτ αλλοως φορ σαvινγ ΡΟΙς το τηε

Τραινινγ ινπυτ (παγε 40) δεφινινγ ςλασσες ανδ μαςροςλασσες. Α Βανδ σετ (παγε 112) μυστ βε δεφινεδ

βεφορε τηε ΡΟΙ ςρεατιον, ανδ ΡΟΙ πολψγονς μυστ βε ινσιδε τηε αρεα οφ τηε Βανδ σετ.

• Μ῝ ΙΔ : ΡΟΙ Μαςροςλασς ΙΔ [ιντ]· τηε ςορρεσπονδινγ Μ῝ Ινφο ις λοαδεδ ιφ αλρεαδψ δεφινεδ

ιν Μαςροςλασσες (παγε 43)·

• Μ῝ Ινφο : ΡΟΙ Μαςροςλασς ινφορματιον [τεξτ]· στψλε ανδ ινφορματιον φορ μαςροςλασσες

αρε δεφινεδ ιν Μαςροςλασσες (παγε 43)·

• ῝ ΙΔ : ΡΟΙ ῝λασς ΙΔ [ιντ]·

• ῝ Ινφο : ΡΟΙ ῝λασς ινφορματιον [τεξτ]·

• : δελετε τηε λαστ σαvεδ ΡΟΙ φρομ τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40)·

• ἃλςυλατε σιγ. : ιφ ςηεςκεδ, ωηιλε σαvινγ α ΡΟΙ, τηε σπεςτραλ σιγνατυρε τηερεοφ ις ςαλςυ-

λατεδ (φρομ Ινπυτ ιμαγε (παγε 38) πιξελς υνδερ ΡΟΙ πολψγον) ανδ σαvεδ το Τραινινγ ινπυτ (παγε 40)

(ςαλςυλατιον τιμε δεπενδς ον τηε βανδ νυμβερ οφ Ινπυτ ιμαγε (παγε 38»·

• : σαvε τηε τεμποραρψ ΡΟΙ το τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40) υσινγ τηε δεφινεδ ςλασσες ανδ μαςρο-

ςλασσες· ΡΟΙ ις δισπλαψεδ ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)·

• Δισπλαψ : ιφ τηε ΡΟΙ ςρεατιον ποιντερ ις αςτιvε (σεε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33», τηε πιξελ vαλυε οφ σελεςτεδ vεγετατιον ινδεξ ις δισπλαψεδ ον τηε μαπ· vεγετατιον ινδιςες αvαιλαβλε ιν τηε ςομβο βοξ αρε:

– ΝΔ῞Ι (Νορμαλιζεδ Διφφερενςε ἕγετατιον Ινδεξ)· ΝΔ῞Ι ρεχυιρες τηε νεαρ-ινφραρεδ ανδ ρεδ

βανδς·

– Ε῞Ι (Ενηανςεδ ἕγετατιον Ινδεξ)· Ε῞Ι ρεχυιρες τηε βλυε, νεαρ-ινφραρεδ ανδ ρεδ βανδς ςονvερτεδ

το ρεφλεςτανςε· ωαvελενγτης μυστ βε δεφινεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112)·

– ὓστομ· υσε τηε ςυστομ εξπρεσσιον δεφινεδ ιν τηε φολλοωινγ λινε Εξπρεσσιον·

• Εξπρεσσιον : σετ α ςυστομ εξπρεσσιον· εξπρεσσιον ις βασεδ ον τηε Βανδ σετ· βανδς αρε

δεφινεδ ας βανδσετ΅β + βανδ νυμβερ (ε.γ. βανδσετ΅β1 φορ τηε φιρστ βανδ οφ τηε Βανδ σετ)· φορ

εξαμπλε ΝΔ῞Ι φορ α Λανδσατ ιμαγε ωουλδ βε ( βανδσετ΅β4 - βανδσετ΅β3 ) / ( βανδσετ΅β4 + βανδσετ΅β3

)·

• Ραπιδ ΡΟΙ βανδ : ιφ ςηεςκεδ, τεμποραρψ ΡΟΙ ις ςρεατεδ ωιτη ρεγιον γροωινγ υσινγ

ονλψ ονε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38) βανδ (ι.ε.ρεγιον γροωινγ ις ραπιδερ)· τηε βανδ ις δεφινεδ βψ τηε Βανδ

σετ νυμβερ· ιφ υνςηεςκεδ, ΡΟΙ ις τηε ρεσυλτ οφ τηε ιντερσεςτιον βετωεεν ΡΟΙς ςαλςυλατεδ ον εvερψ

βανδ (ι.ε. ρεγιον γροωινγ ις σλοωερ, βυτ ΡΟΙ ις σπεςτραλλψ ηομογενεους ιν εvερψ βανδ)·

• Αυτοματις ρεφρεση ΡΟΙ: ςαλςυλατε αυτοματιςαλλψ α νεω τεμποραρψ ΡΟΙ ωηιλε Ρεγιον γροωινγ

παραμετερς ιν τηε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) αρε βεινγ ςηανγεδ·

• Αυτοματις πλοτ: ςαλςυλατε αυτοματιςαλλψ τηε τεμποραρψ ΡΟΙ σπεςτραλ σιγνατυρε ανδ δι-

σπλαψ ιτ ιν τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123) (Μ῝ Ινφο οφ τηις σπεςτραλ σιγνατυρε ις σετ

τεμπο ΡΟΙ)·
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 9.4: Μαςροςλασσες

Μαςροςλασσες

Μαςροςλασσες αλλοως φορ τηε δεφινιτιον οφ Μαςροςλασς ναμες ανδ ςολορς (υσεδ το δισπλαψ τηε ρεσυλτς

οφ ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35) ανδ ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46». Αςςορδινγ το ῝λασσιφιςατιον

αλγοριτημ (παγε 45), ςλασσιφιςατιονς περφορμεδ υσινγ ῝ ΙΔ ηαvε τηε ςολορς δεφινεδ φορ ςλασσες ιν τηε

ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)· ςλασσιφιςατιονς περφορμεδ υσινγ Μ῝ ΙΔ ηαvε τηε ςολορς δεφινεδ ιν τηε

Μαςροςλασσες (παγε 43).

Μ῝ ΙΔς αρε αυτοματιςαλλψ αδδεδ το τηις ταβλε ωηεν α νεω ΡΟΙ ις σαvεδ το τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)

(ιφ τηε Μ῝ ΙΔ ις νοτ αλρεαδψ ιν τηε λιστ). Σεττινγς αρε στορεδ ιν Τραινινγ ινπυτ (παγε 40).

• Μαςροςλασσες :

– Μ῝ ΙΔ: Μαςροςλασς ΙΔ [ιντ]· ιτ ςαν βε εδιτεδ ωιτη α σινγλε ςλιςκ·

– Μ῝ Ινφο: Μαςροςλασς Ινφορματιον [τεξτ]· ιτ ςαν βε εδιτεδ ωιτη α σινγλε ςλιςκ·

– ὃλορ: Μ῝ ΙΔ ςολορ· δουβλε ςλιςκ το σελεςτ α ςολορ φορ τηε ςλασς τηατ ις υσεδ ιν τηε

ςλασσιφιςατιον·

• : αδδ α νεω ροω το τηε ταβλε·

• : δελετε τηε ηιγηλιγητεδ ροως φρομ τηε ταβλε·

῝λασσιφιςατιον στψλε

Ιν αδδιτιον, α πρεvιουσλψ σαvεδ ςλασσιφιςατιον στψλε (ΧΓΙΣ .χμλ φιλε) ςαν βε λοαδεδ ανδ υσεδ φορ ςλασ-

σιφιςατιον στψλε.
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• Λοαδ χμλ : σελεςτ α .χμλ φιλε οvερριδινγ τηε ςολορς δεφινεδ φορ ῝ ΙΔ ορ Μ῝ ΙΔ·

• : ρεσετ στψλε το δεφαυλτ (ι.ε. υσε τηε ςολορς δεφινεδ φορ ῝ ΙΔ ορ Μ῝ ΙΔ)·

῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 9.5: ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ

Τηε ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ ινςλυδες σεvεραλ φυνςτιονς φορ τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς υσεδ αλσο δυρινγ

τηε ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35).

• Υσε Μ῝ ΙΔ ῝ ΙΔ : ιφ Μ῝ ΙΔ ις ςηεςκεδ, τηε ςλασσιφιςατιον ις περφορμεδ υσινγ τηε

Μαςροςλασς ΙΔ (ςοδε Μ῝ ΙΔ οφ τηε σιγνατυρε)· ιφ ῝ ΙΔ ις ςηεςκεδ, τηε ςλασσιφιςατιον ις περφορμεδ

υσινγ τηε ῝λασς ΙΔ (ςοδε ῝ ΙΔ οφ τηε σιγνατυρε)·

• : οπεν τηε Αλγοριτημ βανδ ωειγητ (παγε 72) φορ τηε δεφινιτιον οφ βανδ ωειγητς·

Αλγοριτημ

῝λασσιφιςατιον ις περφορμεδ υσινγ τηε σελεςτεδ αλγοριτημ.

• : αvαιλαβλε ῝λασσιφιςατιον Αλγοριτημς (παγε 155) αρε:

– Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156)·

– Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156)·

– Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ (παγε 157)·
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• Τηρεσηολδ : ιτ αλλοως φορ τηε δεφινιτιον οφ α ςλασσιφιςατιον τηρεσηολδ (αππλιεδ το αλλ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες)· φορ αδvανςεδ σεττινγς σεε Σιγνατυρε τηρεσηολδ (παγε 73)· ιφ τηρεσηολδ ις εχυαλ το 0, τηεν νο τηρεσηολδ ις ςονσιδερεδ ανδ αλλ ιμαγε πιξελς αρε ςλασσιφιεδ· οτηερωισε:

– φορ Μινιμυμ Διστανςε, πιξελς αρε υνςλασσιφιεδ ιφ διστανςε ις γρεατερ τηαν τηρεσηολδ vαλυε·

– φορ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ, πιξελς αρε υνςλασσιφιεδ ιφ προβαβιλιτψ ις λεσς τηαν τηρεσηολδ

vαλυε (μαξ 100)·

– φορ Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ, πιξελς αρε υνςλασσιφιεδ ιφ σπεςτραλ ανγλε διστανςε ις

γρεατερ τηαν τηρεσηολδ vαλυε (μαξ 90)·

• : οπεν τηε Σιγνατυρε τηρεσηολδ (παγε 73) φορ τηε δεφινιτιον οφ σιγνατυρε τηρεσηολδς·

Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον

Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 158) ις α ςλασσιφιςατιον τηατ ςαν βε υσεδ ας αλτερνατιvε ορ ιν

ςομβινατιον ωιτη τηε Αλγοριτημ (παγε 45) (σεε Λ῝Σ τηρεσηολδ (παγε 74». Πιξελς βελονγινγ το τωο ορ

μορε διφφερεντ ςλασσες (ορ μαςροςλασσες) αρε ςλασσιφιεδ ας ῝λασς οvερλαπ ωιτη ραστερ vαλυε = -1000.

• Υσε Λ῝Σ Αλγοριτημ ονλψ οvερλαπ: ιφ Λ῝Σ ις ςηεςκεδ, τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφι-

ςατιον ις υσεδ· ιφ Αλγοριτημ ις ςηεςκεδ, τηε σελεςτεδ Αλγοριτημ (παγε 45) ις υσεδ φορ υνςλασσιφιεδ

πιξελς οφ τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον· ιφ ονλψ οvερλαπ ις ςηεςκεδ, τηε σελεςτεδ Αλγορι-

τημ (παγε 45) ις υσεδ ονλψ φορ ςλασς οvερλαππινγ πιξελς οφ τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον·

υνςλασσιφιεδ πιξελς οφ τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον αρε λεφτ υνςλασσιφιεδ·

• : οπεν τηε Λ῝Σ τηρεσηολδ (παγε 74)·

῝λασσιφιςατιον ουτπυτ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 9.6: ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ
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῝λασσιφιςατιον ουτπυτ αλλοως φορ τηε ςλασσιφιςατιον οφ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38) αςςορδινγ το τηε

παραμετερς δεφινεδ ιν ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45).

῝λασσιφιςατιον ραστερ ις α φιλε .τιφ (α ΧΓΙΣ στψλε φιλε .χμλ ις σαvεδ αλονγ ωιτη τηε ςλασσιφιςατιον)· αλσο

οτηερ ουτπυτς ςαν βε οπτιοναλλψ ςαλςυλατεδ. Ουτπυτς αρε λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ αφτερ τηε ςαλςυλατιον.

• Αππλψ μασκ : ιφ ςηεςκεδ, α σηαπεφιλε ςαν βε σελεςτεδ φορ μασκινγ τηε ςλασσιφιςατιον

ουτπυτ (ι.ε. τηε αρεα ουτσιδε τηε σηαπεφιλε ις νοτ ςλασσιφιεδ)·

• : ρεσετ τηε μασκ σηαπεφιλε·

• ῝ρεατε vεςτορ : ιφ ςηεςκεδ, ιν αδδιτιον το τηε ςλασσιφιςατιον ραστερ, α ςλασσιφιςατιον σηα-

πεφιλε ις σαvεδ ιν τηε σαμε διρεςτορψ ανδ ωιτη τηε σαμε ναμε ας τηε ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ· ςονvερσιον

το vεςτορ ςαν αλσο βε περφορμεδ ατ α λατερ τιμε (σεε ῝λασσιφιςατιον το vεςτορ (παγε 99»·

• ῝λασσιφιςατιον ρεπορτ : ιφ ςηεςκεδ, α ρεπορτ αβουτ τηε λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον ις ςαλςυ-

λατεδ ανδ σαvεδ ας α .ςσv φιλε ιν τηε σαμε διρεςτορψ ανδ ωιτη τηε σαμε ναμε (ωιτη τηε συφφιξ ρεπορτ)

ας τηε ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ· ρεπορτ ςαν αλσο βε περφορμεδ ατ α λατερ τιμε (σεε ῝λασσιφιςατιον

ρεπορτ (παγε 96»·

• Σαvε αλγοριτημ φιλες : ιφ ςηεςκεδ, τηε Αλγοριτημ ραστερ (παγε 160) ις σαvεδ, ιν αδδιτιον

το τηε ςλασσιφιςατιον ραστερ, ιν τηε σαμε διρεςτορψ ας τηε ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ· α ραστερ φορ εαςη

σπεςτραλ σιγνατυρε υσεδ ας ινπυτ (ωιτη τηε συφφιξ σιγ Μ῝ ΙΔ ῝ ΙΔ) ανδ α γενεραλ αλγοριτημ ραστερ

(ωιτη τηε συφφιξ αλγ ραστερ) αρε ςρεατεδ·

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ιμαγε ςλασσιφιςατιον·
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10

Μαιν Ιντερφαςε Ωινδοω

• Δοωνλοαδ ιμαγες (παγε 51)

– Λανδσατ δοωνλοαδ (παγε 51)

– Σεντινελ-2 δοωνλοαδ (παγε 55)

– ΑΣΤΕΡ δοωνλοαδ (παγε 59)

– ΜΟΔΙΣ δοωνλοαδ (παγε 62)

• Τοολς (παγε 65)

– Μυλτιπλε ΡΟΙ ῝ρεατιον (παγε 65)

– Ιμπορτ σιγνατυρες (παγε 68)

– Εξπορτ σιγνατυρες (παγε 71)

– Αλγοριτημ βανδ ωειγητ (παγε 72)

– Σιγνατυρε τηρεσηολδ (παγε 73)

– Λ῝Σ τηρεσηολδ (παγε 74)

– ΡΓΒ λιστ (παγε 76)

• Πρεπροςεσσινγ (παγε 78)

– Λανδσατ (παγε 78)

– Σεντινελ-2 (παγε 81)

– ΑΣΤΕΡ (παγε 82)

– ΜΟΔΙΣ (παγε 84)

– ῝λιπ μυλτιπλε ραστερς (παγε 86)

– Σπλιτ ραστερ βανδς (παγε 88)

– Σταςκ ραστερ βανδς (παγε 88)

– Π῝Α (παγε 91)

– ἕςτορ το ραστερ (παγε 92)
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• Ποστπροςεσσινγ (παγε 93)

– Αςςυραςψ (παγε 93)

– Λανδ ςοvερ ςηανγε (παγε 95)

– ῝λασσιφιςατιον ρεπορτ (παγε 96)

– ῝ροσς ςλασσιφιςατιον (παγε 96)

– ῝λασσιφιςατιον το vεςτορ (παγε 99)

– Ρεςλασσιφιςατιον (παγε 99)

– Εδιτ ραστερ (παγε 102)

– ῝λασσιφιςατιον σιεvε (παγε 104)

– ῝λασσιφιςατιον εροσιον (παγε 106)

– ῝λασσιφιςατιον διλατιον (παγε 107)

• Βανδ ςαλς (παγε 108)

– Βανδ λιστ (παγε 108)

– Εξπρεσσιον (παγε 109)

– Ινδεξ ςαλςυλατιον (παγε 110)

– Δεςισιον ρυλες (παγε 110)

– Ουτπυτ ραστερ (παγε 111)

• Βανδ σετ (παγε 112)

– Βανδ λιστ (παγε 113)

– Βανδ σετ δεφινιτιον (παγε 113)

– Βανδ σετ τοολς (παγε 114)

• Βατςη (παγε 114)

– Βατςη (παγε 116)

– Ρυν (παγε 118)

• Σεττινγς (παγε 118)

– Ιντερφαςε (παγε 118)

– Προςεσσινγ (παγε 119)

– Δεβυγ (παγε 121)

Τηε Μαιν Ιντερφαςε Ωινδοω ις ςομποσεδ οφ σεvεραλ ταβς ανδ συβταβς. Τηε φυνςτιονς αρε δεσςριβεδ ιν

δεταιλ ιν τηε φολλοωινγ παραγραπης, υσινγ τηεσε ςονvεντιονς:

= Ινπυτ δατε

= Ινπυτ τεξτ

= Λιστ

= Ινπυτ νυμβερ

= Οπτιοναλ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν τηε αςτιvε προθεςτ οφ ΧΓΙΣ
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= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν ΧΓΙΣ ρεγιστρψ

= Σλιδερ

= Ταβλε

Δοωνλοαδ ιμαγες

Τηε ταβ Δοωνλοαδ ιμαγες ινςλυδες τηε τοολς φορ σεαρςηινγ ανδ δοωνλοαδινγ φρεε ρεμοτε σενσινγ

ιμαγες. Αν ιντερνετ ςοννεςτιον ις ρεχυιρεδ.

Λανδσατ δοωνλοαδ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.1: Λανδσατ δοωνλοαδ

Τηις ταβ αλλοως φορ σεαρςηινγ ανδ δοωνλοαδινγ τηε ωηολε αρςηιvε οφ Λανδσατ Σατελλιτε (παγε 145) ιμαγες

(φρομ 1 ΜΣΣ το 8 ΟΛΙ), αςχυιρεδ φρομ τηε 80ς το πρεσεντ δαψς. Σεαρςη ις περφορμεδ τηρουγη τηε ῝ΜΡ

Σεαρςη ΑΠΙ δεvελοπεδ βψ ΝΑΣΑ.

Λανδσατ ιμαγες αρε φρεελψ αvαιλαβλε τηρουγη τηε σερvιςες: ΕαρτηΕξπλορερ , Γοογλε Εαρτη Ενγινε , ανδ τηε

Αμαζον Ωεβ Σερvιςες (ΑΩΣ) (φορ Λανδσατ 8). Τηις τοολ αττεμπτς το δοωνλοαδ ιμαγες φιρστ φρομ Αμαζον

Ωεβ Σερvιςες ανδ Γοογλε Εαρτη Ενγινε · ονλψ ιφ ιμαγες αρε νοτ αvαιλαβλε, τηε δοωνλοαδ ις περφορμεδ

τηρουγη τηε σερvιςε ΕαρτηΕξπλορερ ιν ορδερ το πρεvεντ τηε σερvερ φρομ βεςομινγ σατυρατεδ.
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Ιμαγες αρε δοωνλοαδεδ ας ςομπρεσσεδ αρςηιvες (τηις τοολ αλλοως φορ τηε δοωνλοαδ οφ σινγλε βανδς φορ

Λανδσατ 8 ιμαγες προvιδεδ βψ τηε Αμαζον Ωεβ Σερvιςες). Αλσο, αυτοματις ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε οφ

δοωνλοαδεδ βανδς ις αvαιλαβλε.

Λογιν ηττπς://ερς.ςρ.υσγς.γοv/

ΥΣΓΣ ΕΡΟΣ ςρεδεντιαλς (ηττπς://ερς.ςρ.υσγς.γοv) αρε ρεχυιρεδ φορ δοωνλοαδς φρομ ΕαρτηΕξπλορερ .

Λογιν υσινγ ψουρ ΥΣΓΣ ΕΡΟΣ ςρεδεντιαλς ορ ρεγιστερ φορ φρεε ατ ηττπς://ερς.ςρ.υσγς.γοv/ρεγιστερ .

• Υσερ : εντερ τηε υσερ ναμε·

• Πασσωορδ : εντερ τηε πασσωορδ·

• ρεμεμβερ: ρεμεμβερ υσερ ναμε ανδ πασσωορδ ιν ΧΓΙΣ·

Σεαρςη αρεα

Δεφινε τηε σεαρςη αρεα βψ εντερινγ τηε ςοορδινατες (λονγιτυδε ανδ λατιτυδε) οφ αν Υππερ Λεφτ (ΥΛ)

ποιντ ανδ Λοωερ Ριγητ (ΛΡ) ποιντ, ορ ιντεραςτιvελψ δραωινγ αν αρεα ιν τηε μαπ.

Τηε δεφινιτιον οφ α σεαρςη αρεα ις ρεχυιρεδ βεφορε σεαρςηινγ τηε ιμαγες.

• ΥΛ Ξ (Λον) : σετ τηε ΥΛ λονγιτυδε·

• ΥΛ Ψ (Λατ) : σετ τηε ΥΛ λατιτυδε·

• ΛΡ Ξ (Λον) : σετ τηε ΛΡ λονγιτυδε·

• ΛΡ Ψ (Λατ) : σετ τηε ΛΡ λατιτυδε·

• Σηοω: σηοω ορ ηιδε τηε σεαρςη αρεα δραων ιν τηε μαπ·

• : δεφινε α σεαρςη αρεα βψ δραωινγ α ρεςτανγλε ιν τηε μαπ· λεφτ ςλιςκ το σετ τηε ΥΛ ποιντ ανδ

ριγητ ςλιςκ το σετ τηε ΛΡ ποιντ· τηε αρεα ις δισπλαψεδ ιν τηε μαπ·

Σεαρςη

Δεφινε τηε σεαρςη σεττινγς συςη ας δατε οφ αςχυισιτιον, μαξιμυμ ςλουδ ςοvερ, ορ σπεςιφψ Λανδσατ σατελ-

λιτες.

• Σατελλιτες : σετ τηε Λανδσατ σατελλιτες·

• Δατε φρομ : σετ τηε σταρτινγ δατε οφ αςχυισιτιον·

• το : σετ τηε ενδινγ δατε οφ αςχυισιτιον·

• Μαξ ςλουδ ςοvερ (%) : μαξιμυμ ςλουδ ςοvερ ιν τηε ιμαγε·

• Ρεσυλτς : μαξιμυμ νυμβερ οφ ιμαγες ρετυρνεδ βψ τηε σεαρςη·

• Φιλτερ : σετ α φιλτερ συςη ας τηε Ιμαγε ΙΔ οφ Λανδσατ ιμαγες (ε.γ. Λ῝81910312015006ΛΓΝ00)·

ιτ ις ποσσιβλε το εντερ μυλτιπλε Ιμαγε ΙΔς σεπαρατεδ βψ ςομμα ορ σεμιςολον (ε.γ.

Λ῝81910312015006ΛΓΝ00, Λ῝81910312013224ΛΓΝ00 )· φιλτερεδ ιμαγες μυστ βε ινσιδε τηε σεαρςη

αρεα·
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• Φινδ : φινδ τηε ιμαγες ιν τηε σεαρςη αρεα· ρεσυλτς αρε δισπλαψεδ ινσιδε τηε ταβλε ιν Λανδσατ

ιμαγες (παγε 53)· ρεσυλτς αρε αδδεδ το πρεvιους ρεσυλτς·

Τιπ: Σεαρςη ρεσυλτς (ανδ τηε νυμβερ τηερεοφ) δεπενδ ον τηε δεφινεδ αρεα εξτεντ ανδ

τηε ρανγε οφ δατες. Ιν ορδερ το γετ μορε ρεσυλτς, περφορμ μυλτιπλε σεαρςηες δεφινινγ

σμαλλερ αρεα εξτεντ ανδ ναρροω αςχυισιτιον δατες (φρομ ανδ το).

Λανδσατ ιμαγες

• Ιμαγε λιστ: φουνδ ιμαγες αρε δισπλαψεδ ιν τηις ταβλε, ωηιςη ινςλυδες τηε φολλοωινγ φιελδς·

– ΙμαγεΙΔ: τηε Λανδσατ Ιμαγε ΙΔ·

– ΑςχυισιτιονΔατε: δατε οφ αςχυισιτιον οφ Λανδσατ ιμαγε·

– ῝λουδὃvερ: περςενταγε οφ ςλουδ ςοvερ ιν τηε ιμαγε·

– Πατη: ΩΡΣ πατη οφ τηε ιμαγε·

– Ροω: ΩΡΣ ροω οφ τηε ιμαγε·

– μιν λατ: μινιμυμ λατιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μιν λον: μινιμυμ λονγιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μαξ λατ: μαξιμυμ λατιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μαξ λον: μαξιμυμ λονγιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– ΥΣΓΣςολλεςτιον: ΥΣΓΣ ςολλεςτιον ςοδε οφ τηε ιμαγε·

– Πρεvιεω: ΥΡΛ οφ τηε ιμαγε πρεvιεω·

– ςολλεςτιον: ςολλεςτιον ςοδε οφ τηε ιμαγε·

• : δισπλαψ πρεvιεω οφ ηιγηλιγητεδ ιμαγες ιν τηε μαπ· πρεvιεω ις ρουγηλψ γεορεφερενςεδ ον τηε φλψ·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ ιμαγες φρομ τηε λιστ·

• : ρεμοvε αλλ ιμαγες φρομ τηε λιστ·

Δοωνλοαδ οπτιονς

Λανδσατ 8 βανδς

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε σελεςτιον οφ σινγλε βανδς (ονλψ φορ Λανδσατ 8 ιμαγες προvιδεδ βψ τηε Αμαζον

Ωεβ Σερvιςες).

• Βανδ Ξ: σελεςτ βανδς φορ δοωνλοαδ·

• : σελεςτ ορ δεσελεςτ αλλ βανδς·

Δοωνλοαδ

Δοωνλοαδ τηε Λανδσατ ιμαγες ιν τηε Λανδσατ ιμαγες (παγε 53). Δυρινγ τηε δοωνλοαδ ιτ ις ρεςομμενδεδ

νοτ το ιντεραςτ ωιτη ΧΓΙΣ.

Δοωνλοαδ ις περφορμεδ αςςορδινγ το ιμαγε αvαιλαβιλιτψ φρομ τηε σερvιςες ΕαρτηΕξπλορερ , Γοογλε Εαρτη

Ενγινε , ορ τηε Αμαζον Ωεβ Σερvιςες (ΑΩΣ) . Ιφ τηε ιμαγε ις νοτ αvαιλαβλε φορ δοωνλοαδ ιτ ις ποσσιβλε το

ςηεςκ τηε αvαιλαβιλιτψ τηερεοφ ον ηττπ://εαρτηεξπλορερ.υσγς.γοv/ .
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.2: Δοωνλοαδ οπτιονς
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Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

• Ονλψ ιφ πρεvιεω ιν Λαψερς: ιφ ςηεςκεδ, δοωνλοαδ ονλψ τηοσε ιμαγες λιστεδ ιν Λανδσατ ιμαγες

(παγε 53) ωηιςη αρε αλσο λιστεδ ιν τηε ΧΓΙΣ λαψερ πανελ·

• Πρεπροςεσς ιμαγες: ιφ ςηεςκεδ, βανδς αρε αυτοματιςαλλψ ςονvερτεδ αφτερ τηε δοωνλοαδ, αςςορ-

δινγ το τηε σεττινγς δεφινεδ ιν Λανδσατ (παγε 78)·

• Λοαδ βανδς ιν ΧΓΙΣ: ιφ ςηεςκεδ, βανδς αρε λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ αφτερ τηε δοωνλοαδ·

• : εξπορτ τηε δοωνλοαδ λινκς το α τεξτ φιλε·

• : σταρτ τηε δοωνλοαδ προςεσς οφ αλλ τηε ιμαγες λιστεδ ιν Λανδσατ ιμαγες (παγε 53)·

Σεντινελ-2 δοωνλοαδ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.3: Σεντινελ-2 δοωνλοαδ

Σεντινελ-2 ις α Ευροπεαν σατελλιτε λαυνςηεδ ιν 2015, δεvελοπεδ ιν τηε φραμε οφ ὃπερνιςυς λανδ μονιτορινγ

σερvιςες, ωηιςη αςχυιρες 13 σπεςτραλ βανδς (σεε Σεντινελ-2 Σατελλιτε (παγε 147». Τηις ταβ αλλοως φορ

σεαρςηινγ ανδ δοωνλοαδινγ τηε φρεε Σεντινελ-2 ιμαγες (Λεvελ-1῝) φρομ τηε Σεντινελς Σςιεντιφις Δατα Ηυβ

(υσινγ τηε Δατα Ηυβ ΑΠΙ ). Ιμαγες αρε μαινλψ δοωνλοαδεδ φρομ τηε Αμαζον Σ3 ΑΩΣ ιφ αvαιλαβλε.

Σεντινελ-2 σατελλιτε ηας α σωατη ωιδτη οφ 290κμ. Σεντινελ-2 Λεvελ-1῝ ιμαγες αρε δελιvερεδ ιν γρανυλες

(αλσο ςαλλεδ τιλες) ωιτη α σιδε οφ 100κμ ιν ΥΤΜ/ΩΓΣ84 προθεςτιον. Τηις τοολ αλλοως φορ τηε σελεςτιον

ανδ δοωνλοαδ οφ γρανυλες ανδ βανδς.
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Τιπ: Ιν ςασε οφ ερρορς πλεασε σεε Ερρορ [50] `Ιντερνετ ερρορ΄. Υναβλε το δοωνλοαδ Σεντινελ-

2 ιμαγες. Ωηψ; (παγε 271) ανδ Ερρορ [56] `ΣΣΛ ςοννεςτιον ερρορ΄. Υναβλε το δοωνλοαδ

Σεντινελ-2 ιμαγες. Ωηψ; (παγε 271).

Λογιν Σεντινελς

Ιν ορδερ το αςςεσς το Σεντινελ δατα α φρεε ρεγιστρατιον ις ρεχυιρεδ ατ ηττπς://σςιηυβ.ςοπερνιςυς.ευ/

υσεργυιδε/1ΣελφΡεγιστρατιον (οτηερ σερvιςες μαψ ρεχυιρε διφφερεντ ρεγιστρατιονς). Αφτερ τηε ρεγιστρα-

τιον, εντερ τηε υσερ ναμε ανδ πασσωορδ φορ αςςεσσινγ δατα.

• Σερvιςε : εντερ τηε σερvιςε ΥΡΛ (δεφαυλτ ις ηττπς://σςιηυβ.ςοπερνιςυς.ευ/απιηυβ)· οτηερ

μιρρορ σερvιςες τηατ σηαρε τηε σαμε ινφραστρυςτυρε ςαν βε υσεδ (συςη ας ηττπς://σςιηυβ.ςοπερνιςυς.

ευ/δηυσ , ηττπς://φινηυβ.νσδς.φμι.φι , ηττπς://δατα.σεντινελ.ζαμγ.ας.ατ)·

• : ρεσετ τηε δεφαυλτ σερvιςε ηττπς://σςιηυβ.ςοπερνιςυς.ευ/σ2)·

• Υσερ : εντερ τηε υσερ ναμε·

• Πασσωορδ : εντερ τηε πασσωορδ·

• ρεμεμβερ: ρεμεμβερ υσερ ναμε ανδ πασσωορδ ιν ΧΓΙΣ·

Σεαρςη αρεα

Δεφινε τηε σεαρςη αρεα βψ εντερινγ τηε ςοορδινατες (λονγιτυδε ανδ λατιτυδε) οφ αν Υππερ Λεφτ (ΥΛ)

ποιντ ανδ Λοωερ Ριγητ (ΛΡ) ποιντ, ορ ιντεραςτιvελψ δραωινγ αν αρεα ιν τηε μαπ. Τηε δεφινιτιον οφ α σεαρςη

αρεα ις ρεχυιρεδ βεφορε σεαρςηινγ τηε ιμαγες.

• ΥΛ Ξ (Λον) : σετ τηε ΥΛ λονγιτυδε·

• ΥΛ Ψ (Λατ) : σετ τηε ΥΛ λατιτυδε·

• ΛΡ Ξ (Λον) : σετ τηε ΛΡ λονγιτυδε·

• ΛΡ Ψ (Λατ) : σετ τηε ΛΡ λατιτυδε·

• Σηοω: σηοω ορ ηιδε τηε σεαρςη αρεα δραων ιν τηε μαπ·

• : δεφινε α σεαρςη αρεα βψ δραωινγ α ρεςτανγλε ιν τηε μαπ· λεφτ ςλιςκ το σετ τηε ΥΛ ποιντ ανδ

ριγητ ςλιςκ το σετ τηε ΛΡ ποιντ· τηε αρεα ις δισπλαψεδ ιν τηε μαπ·

Σεαρςη

Δεφινε σεαρςη σεττινγς συςη ας τηε δατε οφ αςχυισιτιον ορ σεαρςη φορ σπεςιφις Σεντινελ ιμαγες υσινγ τηε

Ιμαγε ΙΔ ορ ναμε.

• Δατε φρομ : σετ τηε σταρτινγ δατε οφ αςχυισιτιον·

• το : σετ τηε ενδινγ δατε οφ αςχυισιτιον·

• Μαξ ςλουδ ςοvερ (%) : μαξιμυμ ςλουδ ςοvερ ιν τηε ιμαγε·

• Ρεσυλτς : μαξιμυμ νυμβερ οφ ιμαγες ρετυρνεδ βψ τηε σεαρςη·

56 Κεφάλαιο 10. Μαιν Ιντερφαςε Ωινδοω

https://scihub.copernicus.eu/userguide/1SelfRegistration
https://scihub.copernicus.eu/userguide/1SelfRegistration
https://scihub.copernicus.eu/apihub
https://scihub.copernicus.eu/dhus
https://scihub.copernicus.eu/dhus
https://finhub.nsdc.fmi.fi
https://data.sentinel.zamg.ac.at
https://scihub.copernicus.eu/s2


Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

• Φιλτερ : σετ α φιλτερ συςη ας τηε Ιμαγε Ναμε οφ Σεντινελ ιμαγες (ε.γ.

Σ2Α ΟΠΕΡ ΠΡΔ ΜΣΙΛ1῝ ΠΔΜ῝ 20160419Τ190217 Ρ022 ῞20160419Τ101026)·

• Φινδ : φινδ τηε ιμαγες ιν τηε σεαρςη αρεα· ρεσυλτς αρε δισπλαψεδ ινσιδε τηε ταβλε ιν Σεντινελ

ιμαγες (παγε 57)· ρεσυλτς αρε αδδεδ το πρεvιους ρεσυλτς·

Τιπ: Σεαρςη ρεσυλτς (ανδ τηε νυμβερ τηερεοφ) δεπενδ ον τηε δεφινεδ αρεα εξτεντ ανδ

τηε ρανγε οφ δατες. Ιν ορδερ το γετ μορε ρεσυλτς, περφορμ μυλτιπλε σεαρςηες δεφινινγ

σμαλλερ αρεα εξτεντ ανδ ναρροω αςχυισιτιον δατες (φρομ ανδ το).

Σεντινελ ιμαγες

• Ιμαγε λιστ: φουνδ ιμαγες αρε δισπλαψεδ ιν τηις ταβλε, ωηιςη ινςλυδες τηε φολλοωινγ φιελδς·

– ΙμαγεΝαμε: τηε Σεντινελ Ιμαγε Ναμε·

– Γρανυλε: τηε σινγλε γρανυλε ναμε·

– ΑςχυισιτιονΔατε: δατε οφ αςχυισιτιον οφ Σεντινελ ιμαγε·

– Ζονε: τιλε ζονε αςςορδινγ το τηε ΥΣ-ΜΓΡΣ ναμινγ ςονvεντιον·

– ῝λουδὃvερ: περςενταγε οφ ςλουδ ςοvερ ιν τηε ιμαγε·

– μιν λατ: μινιμυμ λατιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μιν λον: μινιμυμ λονγιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μαξ λατ: μαξιμυμ λατιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μαξ λον: μαξιμυμ λονγιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– Σιζε: τηε σιζε οφ τηε ιμαγε (υνυσεδ)·

– Πρεvιεω: ΥΡΛ οφ τηε ιμαγε οvερvιεω·

– ΓρανυλεΠρεvιεω: ΥΡΛ οφ τηε γρανυλε πρεvιεω· ιφ αvαιλαβλε, πρεvιεω ις δοωνλοαδεδ φρομ τηε

Αμαζον Ωεβ Σερvιςες ·

– ΙμαγεΙΔ: τηε Σεντινελ Ιμαγε ΙΔ·

• : δισπλαψ πρεvιεω οφ ηιγηλιγητεδ γρανυλες ιν τηε μαπ·

• : δισπλαψ οvερvιεω οφ ηιγηλιγητεδ ιμαγες ιν τηε μαπ· οvερvιεω ις ρουγηλψ γεορεφερενςεδ ον τηε

φλψ· οvερvιεως ςουλδ νοτ βε αvαιλαβλε ωηεν υσινγ μιρρορ σερvιςες·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ ιμαγες φρομ τηε λιστ·

• : ρεμοvε αλλ ιμαγες φρομ τηε λιστ·

Τιπ: δοωνλοαδ τηις ζιπ φιλε ςονταινινγ τηε σηαπεφιλε οφ Σεντινελ-2 γρανυλες φορ ιδεντιφ-

ψινγ τηε ζονε· λοαδ τηις σηαπεφιλε ιν ΧΓΙΣ, σελεςτ τηε γρανυλες ιν ψουρ σεαρςη αρεα ανδ

οπεν τηε αττριβυτε ταβλε το σεε τηε ζονε ναμε.

Δοωνλοαδ οπτιονς

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε σελεςτιον οφ σινγλε βανδς.

• Βανδ Ξ: σελεςτ βανδς φορ δοωνλοαδ·

10.1. Δοωνλοαδ ιμαγες 57

http://sentinel-pds.s3-website.eu-central-1.amazonaws.com/
https://docs.google.com/uc?id=0BysUrKXWIDwBZHF6dENlZ0g1Y0k


Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.4: Δοωνλοαδ οπτιονς
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Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

• Ανςιλλαρψ δατα: ιφ ςηεςκεδ, τηε μεταδατα φιλες (α .ξμλ φιλε ωηοσε ναμε ςονταινς ΜΤΔ ΣΑΦΛ1῝

ανδ α .ξμλ φιλε ωηοσε ναμε ςονταινς ΜΤΔ Λ1῝) ανδ τηε ςλουδ μασκ φιλε (α .γμλ φιλε ωηοσε ναμε

ςονταινς ΜΣΚ ῝ΛΟΥΔΣ) αρε δοωνλοαδεδ·

• : σελεςτ ορ δεσελεςτ αλλ βανδς·

Δοωνλοαδ

Δοωνλοαδ τηε Σεντινελ-2 ιμαγες ιν τηε Σεντινελ ιμαγες (παγε 57). Βανδς σελεςτεδ ιν Δοωνλοαδ οπτιονς

(παγε 57) αρε δοωνλοαδεδ.

Δυρινγ τηε δοωνλοαδ ιτ ις ρεςομμενδεδ νοτ το ιντεραςτ ωιτη ΧΓΙΣ.

• Ονλψ ιφ πρεvιεω ιν Λαψερς: ιφ ςηεςκεδ, δοωνλοαδ ονλψ τηοσε ιμαγες λιστεδ ιν Σεντινελ ιμαγες

(παγε 57) ωηιςη αρε αλσο λιστεδ ιν τηε ΧΓΙΣ λαψερ πανελ·

• Πρεπροςεσς ιμαγες: ιφ ςηεςκεδ, βανδς αρε αυτοματιςαλλψ ςονvερτεδ αφτερ τηε δοωνλοαδ, αςςορ-

δινγ το τηε σεττινγς δεφινεδ ιν Σεντινελ-2 (παγε 81)·

• Λοαδ βανδς ιν ΧΓΙΣ: ιφ ςηεςκεδ, βανδς αρε λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ αφτερ τηε δοωνλοαδ·

• : εξπορτ τηε δοωνλοαδ λινκς το α τεξτ φιλε·

• : σταρτ τηε δοωνλοαδ προςεσς οφ αλλ τηε ιμαγες λιστεδ ιν Σεντινελ ιμαγες (παγε 57)·

ΑΣΤΕΡ δοωνλοαδ

Τηις ταβ αλλοως φορ σεαρςηινγ ανδ δοωνλοαδινγ τηε ωηολε αρςηιvε οφ φρεε ιμαγες Λ1Τ αςχυιρεδ βψ ΑΣΤΕΡ

Σατελλιτε (παγε 147) σινςε 2000. Σεαρςη ις περφορμεδ τηρουγη τηε ῝ΜΡ Σεαρςη ΑΠΙ δεvελοπεδ βψ ΝΑΣΑ.

Τηε ΑΣΤΕΡ Λ1Τ δατα προδυςτς αρε ρετριεvεδ φρομ τηε ονλινε Δατα Ποολ, ςουρτεσψ οφ τηε ΝΑΣΑ Λανδ

Προςεσσες Διστριβυτεδ Αςτιvε Αρςηιvε ἓντερ (ΛΠ ΔΑΑ῝), ΥΣΓΣ/Εαρτη Ρεσουρςες Οβσερvατιον ανδ Σςιενςε

(ΕΡΟΣ) ἓντερ, Σιουξ Φαλλς, Σουτη Δακοτα, ηττπς://λπδαας.υσγς.γοv/δατα῍αςςεσς/δατα῍ποολ.

Αλσο, αυτοματις ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε οφ δοωνλοαδεδ βανδς ις αvαιλαβλε.

Λογιν ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv

ΕΟΣΔΙΣ Εαρτηδατα ςρεδεντιαλς (ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv ) αρε ρεχυιρεδ φορ δοωνλοαδ. Λογιν

υσινγ ψουρ ΕΟΣΔΙΣ Εαρτηδατα ςρεδεντιαλς ορ ρεγιστερ φορ φρεε ατ ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv/

υσερς/νεω .

Ωαρνινγ: Βεφορε δοωνλοαδινγ ΑΣΤΕΡ ιμαγες, ψου μυστ αππροvε ΛΠ ΔΑΑ῝ Δα-

τα Ποολ ςλιςκινγ τηε φολλοωινγ ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv/αππροvε῍αππ;ςλιεντ῍ιδ=

ιθπΡΖvβ9χεΚ῝Κ5ςτσν75Τγ

• Υσερ : εντερ τηε υσερ ναμε·

• Πασσωορδ : εντερ τηε πασσωορδ·

• ρεμεμβερ: ρεμεμβερ υσερ ναμε ανδ πασσωορδ ιν ΧΓΙΣ·
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.5: ΑΣΤΕΡ δοωνλοαδ
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Σεαρςη αρεα

Δεφινε τηε σεαρςη αρεα βψ εντερινγ τηε ςοορδινατες (λονγιτυδε ανδ λατιτυδε) οφ αν Υππερ Λεφτ (ΥΛ)

ποιντ ανδ Λοωερ Ριγητ (ΛΡ) ποιντ, ορ ιντεραςτιvελψ δραωινγ αν αρεα ιν τηε μαπ.

Τηε δεφινιτιον οφ α σεαρςη αρεα ις ρεχυιρεδ βεφορε σεαρςηινγ τηε ιμαγες.

• ΥΛ Ξ (Λον) : σετ τηε ΥΛ λονγιτυδε·

• ΥΛ Ψ (Λατ) : σετ τηε ΥΛ λατιτυδε·

• ΛΡ Ξ (Λον) : σετ τηε ΛΡ λονγιτυδε·

• ΛΡ Ψ (Λατ) : σετ τηε ΛΡ λατιτυδε·

• Σηοω: σηοω ορ ηιδε τηε σεαρςη αρεα δραων ιν τηε μαπ·

• : δεφινε α σεαρςη αρεα βψ δραωινγ α ρεςτανγλε ιν τηε μαπ· λεφτ ςλιςκ το σετ τηε ΥΛ ποιντ ανδ

ριγητ ςλιςκ το σετ τηε ΛΡ ποιντ· τηε αρεα ις δισπλαψεδ ιν τηε μαπ·

Σεαρςη

Δεφινε τηε σεαρςη σεττινγς συςη ας δατε οφ αςχυισιτιον, μαξιμυμ ςλουδ ςοvερ, ορ σπεςιφψ ΑΣΤΕΡ σατελ-

λιτες.

• Σατελλιτες : σετ τηε ΑΣΤΕΡ σατελλιτες (υνυσεδ)·

• Δατε φρομ : σετ τηε σταρτινγ δατε οφ αςχυισιτιον·

• το : σετ τηε ενδινγ δατε οφ αςχυισιτιον·

• Μαξ ςλουδ ςοvερ (%) : μαξιμυμ ςλουδ ςοvερ ιν τηε ιμαγε·

• Ρεσυλτς : μαξιμυμ νυμβερ οφ ιμαγες ρετυρνεδ βψ τηε σεαρςη·

• Φιλτερ : σετ α φιλτερ συςη ας τηε Ιμαγε ΙΔ οφ ΑΣΤΕΡ ιμαγες· ιτ ις ποσσιβλε το εντερ μυλτιπλε

Ιμαγε ΙΔς σεπαρατεδ βψ ςομμα ορ σεμιςολον· φιλτερεδ ιμαγες μυστ βε ινσιδε τηε σεαρςη αρεα·

• Φινδ : φινδ τηε ιμαγες ιν τηε σεαρςη αρεα· ρεσυλτς αρε δισπλαψεδ ινσιδε τηε ταβλε ιν ΑΣΤΕΡ

ιμαγες (παγε 61)· ρεσυλτς αρε αδδεδ το πρεvιους ρεσυλτς·

Τιπ: Σεαρςη ρεσυλτς (ανδ τηε νυμβερ τηερεοφ) δεπενδ ον τηε δεφινεδ αρεα εξτεντ ανδ

τηε ρανγε οφ δατες. Ιν ορδερ το γετ μορε ρεσυλτς, περφορμ μυλτιπλε σεαρςηες δεφινινγ

σμαλλερ αρεα εξτεντ ανδ ναρροω αςχυισιτιον δατες (φρομ ανδ το).

ΑΣΤΕΡ ιμαγες

• Ιμαγε λιστ: φουνδ ιμαγες αρε δισπλαψεδ ιν τηις ταβλε, ωηιςη ινςλυδες τηε φολλοωινγ φιελδς·

– ΙμαγεΙΔ: τηε ΑΣΤΕΡ Ιμαγε ΙΔ·

– ΑςχυισιτιονΔατε: δατε οφ αςχυισιτιον οφ ΑΣΤΕΡ ιμαγε·

– ῝λουδὃvερ: περςενταγε οφ ςλουδ ςοvερ ιν τηε ιμαγε·

– ΙμαγεΔισαπλψΙΔ: τηε ΑΣΤΕΡ Ιμαγε ΙΔ·

– ΔαψΝιγητΦλαγ: φλαγ φορ αςχυισιτιον δυρινγ δαψ ορ νιγητ·

– μιν λατ: μινιμυμ λατιτυδε οφ τηε ιμαγε·
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– μιν λον: μινιμυμ λονγιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μαξ λατ: μαξιμυμ λατιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μαξ λον: μαξιμυμ λονγιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– Σερvιςε: δοωνλοαδ σερvιςε οφ τηε ιμαγε·

– Πρεvιεω: ΥΡΛ οφ τηε ιμαγε πρεvιεω·

– ςολλεςτιον: ςολλεςτιον ςοδε οφ τηε ιμαγε·

• : δισπλαψ πρεvιεω οφ ηιγηλιγητεδ ιμαγες ιν τηε μαπ· πρεvιεω ις ρουγηλψ γεορεφερενςεδ ον τηε φλψ·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ ιμαγες φρομ τηε λιστ·

• : ρεμοvε αλλ ιμαγες φρομ τηε λιστ·

Δοωνλοαδ

Δοωνλοαδ τηε ΑΣΤΕΡ ιμαγες ιν τηε ΑΣΤΕΡ ιμαγες (παγε 61). Δυρινγ τηε δοωνλοαδ ιτ ις ρεςομμενδεδ

νοτ το ιντεραςτ ωιτη ΧΓΙΣ.

• Ονλψ ιφ πρεvιεω ιν Λαψερς: ιφ ςηεςκεδ, δοωνλοαδ ονλψ τηοσε ιμαγες λιστεδ ιν ΑΣΤΕΡ ιμαγες

(παγε 61) ωηιςη αρε αλσο λιστεδ ιν τηε ΧΓΙΣ λαψερ πανελ·

• Πρεπροςεσς ιμαγες: ιφ ςηεςκεδ, βανδς αρε αυτοματιςαλλψ ςονvερτεδ αφτερ τηε δοωνλοαδ, αςςορ-

δινγ το τηε σεττινγς δεφινεδ ιν ΑΣΤΕΡ (παγε 82)·

• Λοαδ βανδς ιν ΧΓΙΣ: ιφ ςηεςκεδ, βανδς αρε λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ αφτερ τηε δοωνλοαδ·

• : εξπορτ τηε δοωνλοαδ λινκς το α τεξτ φιλε·

• : σταρτ τηε δοωνλοαδ προςεσς οφ αλλ τηε ιμαγες λιστεδ ιν ΑΣΤΕΡ ιμαγες (παγε 61)·

ΜΟΔΙΣ δοωνλοαδ

Τηις ταβ αλλοως φορ σεαρςηινγ ανδ δοωνλοαδινγ τηε αρςηιvε οφ φρεε ΜΟΔΙΣ Προδυςτς (παγε 148) αςχυι-

ρεδ σινςε 2000 (ιν παρτιςυλαρ ΜΟΔ09ΓΧ, ΜΨΔ09ΓΧ, ΜΟΔ09ΓΑ, ΜΨΔ09ΓΑ, ΜΟΔ09Χ1, ΜΨΔ09Χ1,

ΜΟΔ09Α1, ΜΨΔ09Α1). Σεαρςη ις περφορμεδ τηρουγη τηε ῝ΜΡ Σεαρςη ΑΠΙ δεvελοπεδ βψ ΝΑΣΑ. ΜΟΔΙΣ

προδυςτς αρε ρετριεvεδ φρομ τηε ονλινε Δατα Ποολ, ςουρτεσψ οφ τηε ΝΑΣΑ Λανδ Προςεσσες Διστριβυτεδ

Αςτιvε Αρςηιvε ἓντερ (ΛΠ ΔΑΑ῝), ΥΣΓΣ/Εαρτη Ρεσουρςες Οβσερvατιον ανδ Σςιενςε (ΕΡΟΣ) ἓντερ, Σιουξ

Φαλλς, Σουτη Δακοτα, ηττπς://λπδαας.υσγς.γοv/δατα῍αςςεσς/δατα῍ποολ.

Αλσο, αυτοματις ρεπροθεςτιον οφ δοωνλοαδεδ βανδς ις αvαιλαβλε.

Λογιν ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv

ΕΟΣΔΙΣ Εαρτηδατα ςρεδεντιαλς (ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv ) αρε ρεχυιρεδ φορ δοωνλοαδ. Λογιν

υσινγ ψουρ ΕΟΣΔΙΣ Εαρτηδατα ςρεδεντιαλς ορ ρεγιστερ φορ φρεε ατ ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv/

υσερς/νεω .

Ωαρνινγ: Βεφορε δοωνλοαδινγ ΜΟΔΙΣ ιμαγες, ψου μυστ αππροvε ΛΠ ΔΑΑ῝ Δα-

τα Ποολ ςλιςκινγ τηε φολλοωινγ ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv/αππροvε῍αππ;ςλιεντ῍ιδ=

ιθπΡΖvβ9χεΚ῝Κ5ςτσν75Τγ
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• Υσερ : εντερ τηε υσερ ναμε·

• Πασσωορδ : εντερ τηε πασσωορδ·

• ρεμεμβερ: ρεμεμβερ υσερ ναμε ανδ πασσωορδ ιν ΧΓΙΣ·

Σεαρςη αρεα

Δεφινε τηε σεαρςη αρεα βψ εντερινγ τηε ςοορδινατες (λονγιτυδε ανδ λατιτυδε) οφ αν Υππερ Λεφτ (ΥΛ)

ποιντ ανδ Λοωερ Ριγητ (ΛΡ) ποιντ, ορ ιντεραςτιvελψ δραωινγ αν αρεα ιν τηε μαπ.

Τηε δεφινιτιον οφ α σεαρςη αρεα ις ρεχυιρεδ βεφορε σεαρςηινγ τηε ιμαγες.

• ΥΛ Ξ (Λον) : σετ τηε ΥΛ λονγιτυδε·

• ΥΛ Ψ (Λατ) : σετ τηε ΥΛ λατιτυδε·

• ΛΡ Ξ (Λον) : σετ τηε ΛΡ λονγιτυδε·

• ΛΡ Ψ (Λατ) : σετ τηε ΛΡ λατιτυδε·

• Σηοω: σηοω ορ ηιδε τηε σεαρςη αρεα δραων ιν τηε μαπ·

• : δεφινε α σεαρςη αρεα βψ δραωινγ α ρεςτανγλε ιν τηε μαπ· λεφτ ςλιςκ το σετ τηε ΥΛ ποιντ ανδ

ριγητ ςλιςκ το σετ τηε ΛΡ ποιντ· τηε αρεα ις δισπλαψεδ ιν τηε μαπ·

Σεαρςη

Δεφινε τηε σεαρςη σεττινγς συςη ας δατε οφ αςχυισιτιον, μαξιμυμ ςλουδ ςοvερ, ορ σπεςιφψ ΜΟΔΙΣ προδυςτ.

• Προδυςτς : σετ τηε ΜΟΔΙΣ προδυςτς·

• Δατε φρομ : σετ τηε σταρτινγ δατε οφ αςχυισιτιον·

• το : σετ τηε ενδινγ δατε οφ αςχυισιτιον·

• Μαξ ςλουδ ςοvερ (%) : μαξιμυμ ςλουδ ςοvερ ιν τηε ιμαγε (υνυσεδ)·

• Ρεσυλτς : μαξιμυμ νυμβερ οφ ιμαγες ρετυρνεδ βψ τηε σεαρςη·

• Φιλτερ : σετ α φιλτερ συςη ας τηε Ιμαγε ΙΔ οφ ΜΟΔΙΣ ιμαγες· ιτ ις ποσσιβλε το εντερ μυλτιπλε

Ιμαγε ΙΔς σεπαρατεδ βψ ςομμα ορ σεμιςολον· φιλτερεδ ιμαγες μυστ βε ινσιδε τηε σεαρςη αρεα·

• Φινδ : φινδ τηε ιμαγες ιν τηε σεαρςη αρεα· ρεσυλτς αρε δισπλαψεδ ινσιδε τηε ταβλε ιν ΜΟΔΙΣ

ιμαγες (παγε 64)· ρεσυλτς αρε αδδεδ το πρεvιους ρεσυλτς·

Τιπ: Σεαρςη ρεσυλτς (ανδ τηε νυμβερ τηερεοφ) δεπενδ ον τηε δεφινεδ αρεα εξτεντ ανδ

τηε ρανγε οφ δατες. Ιν ορδερ το γετ μορε ρεσυλτς, περφορμ μυλτιπλε σεαρςηες δεφινινγ

σμαλλερ αρεα εξτεντ ανδ ναρροω αςχυισιτιον δατες (φρομ ανδ το).

ΜΟΔΙΣ ιμαγες

• Ιμαγε λιστ: φουνδ ιμαγες αρε δισπλαψεδ ιν τηις ταβλε, ωηιςη ινςλυδες τηε φολλοωινγ φιελδς·

– ΙμαγεΙΔ: τηε ΜΟΔΙΣ Ιμαγε ΙΔ·
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– ΑςχυισιτιονΔατε: δατε οφ αςχυισιτιον οφ ΜΟΔΙΣ ιμαγε·

– ῝λουδὃvερ: περςενταγε οφ ςλουδ ςοvερ ιν τηε ιμαγε·

– ΙμαγεΔισαπλψΙΔ: τηε ΜΟΔΙΣ Ιμαγε ΙΔ·

– ΔαψΝιγητΦλαγ: φλαγ φορ αςχυισιτιον δυρινγ δαψ ορ νιγητ·

– μιν λατ: μινιμυμ λατιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μιν λον: μινιμυμ λονγιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μαξ λατ: μαξιμυμ λατιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– μαξ λον: μαξιμυμ λονγιτυδε οφ τηε ιμαγε·

– Σερvιςε: δοωνλοαδ σερvιςε οφ τηε ιμαγε·

– Πρεvιεω: ΥΡΛ οφ τηε ιμαγε πρεvιεω·

– ςολλεςτιον: ςολλεςτιον ςοδε οφ τηε ιμαγε·

• : δισπλαψ πρεvιεω οφ ηιγηλιγητεδ ιμαγες ιν τηε μαπ· πρεvιεω ις ρουγηλψ γεορεφερενςεδ ον τηε φλψ·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ ιμαγες φρομ τηε λιστ·

• : ρεμοvε αλλ ιμαγες φρομ τηε λιστ·

Δοωνλοαδ

Δοωνλοαδ τηε ΜΟΔΙΣ ιμαγες ιν τηε ΜΟΔΙΣ ιμαγες (παγε 64). Δυρινγ τηε δοωνλοαδ ιτ ις ρεςομμενδεδ

νοτ το ιντεραςτ ωιτη ΧΓΙΣ.

• Ονλψ ιφ πρεvιεω ιν Λαψερς: ιφ ςηεςκεδ, δοωνλοαδ ονλψ τηοσε ιμαγες λιστεδ ιν ΜΟΔΙΣ ιμαγες

(παγε 64) ωηιςη αρε αλσο λιστεδ ιν τηε ΧΓΙΣ λαψερ πανελ·

• Πρεπροςεσς ιμαγες: ιφ ςηεςκεδ, βανδς αρε αυτοματιςαλλψ ςονvερτεδ αφτερ τηε δοωνλοαδ, αςςορ-

δινγ το τηε σεττινγς δεφινεδ ιν ΜΟΔΙΣ (παγε 84)·

• Λοαδ βανδς ιν ΧΓΙΣ: ιφ ςηεςκεδ, βανδς αρε λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ αφτερ τηε δοωνλοαδ·

• : εξπορτ τηε δοωνλοαδ λινκς το α τεξτ φιλε·

• : σταρτ τηε δοωνλοαδ προςεσς οφ αλλ τηε ιμαγες λιστεδ ιν ΜΟΔΙΣ ιμαγες (παγε 64)·

Τοολς

Τηε ταβ Τοολς ινςλυδες σεvεραλ τοολς φορ μανιπυλατινγ ΡΟΙς ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες.

Μυλτιπλε ΡΟΙ ῝ρεατιον

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε αυτοματις ςρεατιον οφ ΡΟΙς, υσεφυλ φορ τηε ραπιδ ςλασσιφιςατιον οφ μυλτι-

τεμποραλ ιμαγες, ορ φορ αςςυραςψ ασσεσσμεντ. Γιvεν α λιστ οφ ποιντ ςοορδινατες ανδ ΡΟΙ οπτιονς, τηις

τοολ περφορμς τηε ρεγιον γροωινγ οφ ΡΟΙς. ῝ρεατεδ ΡΟΙς αρε αυτοματιςαλλψ σαvεδ το τηε Τραινινγ ινπυτ

(παγε 40).
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.7: Μυλτιπλε ΡΟΙ ῝ρεατιον
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῝ρεατε ρανδομ ποιντς

• Νυμβερ οφ ποιντς : σετ α νυμβερ οφ ποιντς τηατ ωιλλ βε ςρεατεδ ωηεν ῝ρεατε ποιντς ις

ςλιςκεδ·

• ινσιδε γριδ : ιφ ςηεςκεδ, τηε ινπυτ ιμαγε αρεα ις διvιδεδ ιν ςελλς ωηερε τηε σιζε τηερεοφ ις

δεφινεδ ιν τηε ςομβοβοξ (ιμαγε υνιτ, υσυαλλψ μετερς)· ποιντς δεφινεδ ιν Νυμβερ οφ ρανδομ ποιντς αρε

ςρεατεδ ρανδομλψ ωιτηιν εαςη ςελλ·

• μιν διστανςε : ιφ ςηεςκεδ, ρανδομ ποιντς ηαvε α μινιμυμ διστανςε δεφινεδ ιν τηε ςομβοβοξ

(ιμαγε υνιτ, υσυαλλψ μετερς)· σεττινγ α μινιμυμ διστανςε ςαν ρεσυλτ ιν φεωερ ποιντς τηαν τηε νυμβερ

δεφινεδ ιν Νυμβερ οφ ποιντς·

• ῝ρεατε ποιντς : ςρεατε ρανδομ ποιντς ινσιδε τηε ινπυτ ιμαγε αρεα·

Ποιντ ςοορδινατες ανδ ΡΟΙ δεφινιτιον

• Ποιντ ςοορδινατες ανδ ΡΟΙ δεφινιτιον: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Ξ : ποιντ Ξ ςοορδινατε (φλοατ)·

– Ψ : ποιντ Ψ ςοορδινατε (φλοατ)·

– Μ῝ ΙΔ: ΡΟΙ Μαςροςλασς ΙΔ (ιντ)·

– Μ῝ Ινφο: ΡΟΙ Μαςροςλασς ινφορματιον (τεξτ)·

– ῝ ΙΔ: ΡΟΙ ῝λασς ΙΔ (ιντ)·

– ῝ Ινφο: ΡΟΙ ῝λασς ινφορματιον (τεξτ)·

– Μιν : τηε μινιμυμ αρεα οφ α ΡΟΙ (ιν πιξελ υνιτ)·

– Μαξ : τηε μαξιμυμ ωιδτη οφ α ΡΟΙ (ιν πιξελ υνιτ)·

– Διστ : τηε ιντερvαλ ωηιςη δεφινες τηε μαξιμυμ σπεςτραλ διστανςε βετωεεν τηε σεεδ πιξελ ανδ

τηε συρρουνδινγ πιξελς (ιν ραδιομετρψ υνιτ)·

– Ραπιδ ΡΟΙ βανδ : ιφ α βανδ νυμβερ ις δεφινεδ, ΡΟΙ ις ςρεατεδ ονλψ υσινγ τηε σελεςτεδ

βανδ, σιμιλαρλψ το Ραπιδ ΡΟΙ βανδ ιν ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42) ·

• : αδδ α νεω ροω το τηε ταβλε· αλλ τηε ταβλε φιελδς μυστ βε φιλλεδ φορ τηε ΡΟΙ ςρεατιον·

• : δελετε τηε ηιγηλιγητεδ ροως φρομ τηε ταβλε·

• : ιμπορτ α ποιντ λιστ φρομ τεξτ φιλε το τηε ταβλε· εvερψ λινε οφ τηε τεξτ φιλε μυστ ςονταιν vαλυες

σεπαρατεδ βψ ταβς οφ Ξ, Ψ, Μ῝ ΙΔ, Μ῝ Ινφο, ῝λασς ΙΔ, ῝ Ινφο, Μιν, Μαξ, Διστ, ανδ οπτιοναλλψ τηε

Ραπιδ ΡΟΙ βανδ·

• : εξπορτ τηε ποιντ λιστ το τεξτ φιλε·

Ρυν

• ἃλςυλατε σιγ.: ιφ ςηεςκεδ, τηε σπεςτραλ σιγνατυρε ις ςαλςυλατεδ ωηιλε τηε ΡΟΙ ις σαvεδ το

Τραινινγ ινπυτ (παγε 40)·
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• : σταρτ τηε ΡΟΙ ςρεατιον προςεσς φορ αλλ τηε ποιντς ανδ σαvε ΡΟΙς το τηε Τραινινγ ινπυτ

(παγε 40)·

Ιμπορτ σιγνατυρες

Τηε ταβ Ιμπορτ σιγνατυρες αλλοως φορ ιμπορτινγ σπεςτραλ σιγνατυρες φρομ vαριους σουρςες.

Ιμπορτ λιβραρψ φιλε

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.8: Ιμπορτ λιβραρψ φιλε

Τηις τοολ αλλοως φορ ιμπορτινγ σπεςτραλ σιγνατυρες φρομ vαριους σουρςες: α πρεvιουσλψ σαvεδ Τραινινγ

ινπυτ (παγε 40) (.σςπ φιλε)· α ΥΣΓΣ Σπεςτραλ Λιβραρψ (.ασς φιλε)· α πρεvιουσλψ εξπορτεδ ῝Σ῞ φιλε. Ιν

ςασε οφ ΥΣΓΣ Σπεςτραλ Λιβραρψ, τηε λιβραρψ ις αυτοματιςαλλψ σαμπλεδ αςςορδινγ το τηε ιμαγε βανδ

ωαvελενγτης δεφινεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112), ανδ αδδεδ το τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)·

• Σελεςτ α φιλε : οπεν α φιλε το βε ιμπορτεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40)·
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.9: Ιμπορτ σηαπεφιλε
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Ιμπορτ σηαπεφιλε

Τηις τοολ αλλοως φορ ιμπορτινγ α σηαπεφιλε, σελεςτινγ τηε ςορρεσπονδινγ φιελδς οφ τηε Τραινινγ ινπυτ

(παγε 40).

• Σελεςτ α σηαπεφιλε : οπεν α σηαπεφιλε·

• Μ῝ ΙΔ φιελδ : σελεςτ τηε σηαπεφιλε φιελδ ςορρεσπονδινγ το Μ῝ ΙΔ·

• Μ῝ Ινφο φιελδ : σελεςτ τηε σηαπεφιλε φιελδ ςορρεσπονδινγ το Μ῝ Ινφο·

• ῝ ΙΔ φιελδ : σελεςτ τηε σηαπεφιλε φιελδ ςορρεσπονδινγ το ῝ ΙΔ·

• ῝ Ινφο φιελδ : σελεςτ τηε σηαπεφιλε φιελδ ςορρεσπονδινγ το ῝ Ινφο·

• ἃλςυλατε σιγ.: ιφ ςηεςκεδ, τηε σπεςτραλ σιγνατυρε ις ςαλςυλατεδ ωηιλε τηε ΡΟΙ ις σαvεδ το

Τραινινγ ινπυτ (παγε 40)·

• Ιμπορτ σηαπεφιλε : ιμπορτ αλλ τηε σηαπεφιλε πολψγονς ας ΡΟΙς ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40)·

Δοωνλοαδ ΥΣΓΣ Σπεςτραλ Λιβραρψ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.10: Δοωνλοαδ ΥΣΓΣ Σπεςτραλ Λιβραρψ
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Τηε ταβ Δοωνλοαδ ΥΣΓΣ Σπεςτραλ Λιβραρψ αλλοως φορ τηε δοωνλοαδ οφ τηε ΥΣΓΣ σπεςτραλ λιβραρψ

(῝λαρκ, Ρ.Ν., Σωαψζε, Γ.Α., Ωισε, Ρ., Λιvο, Ε., Ηοεφεν, Τ., Κοκαλψ, Ρ., Συτλεψ, Σ.Θ., 2007, ΥΣΓΣ

διγιταλ σπεςτραλ λιβραρψ σπλιβ06α: Υ.Σ. Γεολογιςαλ Συρvεψ, Διγιταλ Δατα Σεριες 231).

Τηε λιβραριες αρε γρουπεδ ιν ςηαπτερς ινςλυδινγ Μινεραλς, Μιξτυρες, ὃατινγς, ὅλατιλες, Μαν-Μαδε, Πλαντς,

ἕγετατιον ὃμμυνιτιες, Μιξτυρες ωιτη ἕγετατιον, ανδ Μιςροοργανισμς. Αν ιντερνετ ςοννεςτιον ις ρεχυιρεδ.

• Σελεςτ α ςηαπτερ : σελεςτ ονε οφ τηε λιβραρψ ςηαπτερς· αφτερ τηε σελεςτιον, ςηαπτερ λιβραριες

αρε σηοων ιν Σελεςτ α λιβραρψ·

• Σελεςτ α λιβραρψ : σελεςτ ονε οφ τηε λιβραριες· τηε λιβραρψ δεσςριπτιον ις δισπλαψεδ ιν τηε

φραμε Λιβραρψ δεσςριπτιον·

• Ιμπορτ σπεςτραλ λιβραρψ : δοωνλοαδ τηε λιβραρψ ανδ αδδ τηε σαμπλεδ σπεςτραλ σιγνατυρε το

τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41) υσινγ τηε παραμετερς δεφινεδ ιν ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42)· τηε

λιβραρψ ις αυτοματιςαλλψ σαμπλεδ αςςορδινγ το τηε ιμαγε βανδ ωαvελενγτης δεφινεδ ιν τηε Βανδ σετ

(παγε 112), ανδ αδδεδ το τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)·

Τιπ: Σπεςτραλ λιβραριες δοωνλοαδεδ φρομ τηε ΥΣΓΣ Σπεςτραλ Λιβραρψ ςαν βε υσεδ ωιτη

Μινιμυμ Διστανςε ορ Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ αλγοριτημς, βυτ νοτ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ

βεςαυσε τηις αλγοριτημ νεεδς τηε ςοvαριανςε ματριξ τηατ ις νοτ ινςλυδεδ ιν τηε σπεςτραλ

λιβραριες.

Εξπορτ σιγνατυρες

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.11: Εξπορτ σιγνατυρες

Τηις τοολ αλλοως φορ εξπορτινγ τηε σιγνατυρες ηιγηλιγητεδ ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41).
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• Εξπορτ ας Σ῝Π φιλε : ςρεατε α νεω .σςπ φιλε ανδ εξπορτ ηιγηλιγητεδ ΡΟΙς ανδ σπεςτραλ

σιγνατυρες ας Σ῝Π φιλε (* .σςπ)·

• Εξπορτ ας σηαπεφιλε : εξπορτ ηιγηλιγητεδ ΡΟΙς (σπεςτραλ σιγνατυρε δατα εξςλυδεδ) ας α νεω

σηαπεφιλε (* .σηπ)·

• Εξπορτ ας ῝Σ῞ φιλε : οπεν α διρεςτορψ, ανδ εξπορτ ηιγηλιγητεδ σπεςτραλ σιγνατυρες ας ινδιvιδυαλ

῝Σ῞ φιλες (* .ςσv) σεπαρατεδ βψ σεμιςολον ( · )·

Αλγοριτημ βανδ ωειγητ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.12: Αλγοριτημ βανδ ωειγητ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε δεφινιτιον οφ βανδ ωειγητς τηατ αρε υσεφυλ φορ ιμπροvινγ τηε σπεςτραλ σεπαρα-

βιλιτψ οφ ματεριαλς ατ ςερταιν ωαvελενγτης (βανδς). Δυρινγ τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς, βανδ vαλυες ανδ

σπεςτραλ σιγνατυρε vαλυες αρε μυλτιπλιεδ βψ τηε ςορρεσπονδινγ βανδ ωειγητς, τηυς μοδιφψινγ τηε σπεςτραλ

διστανςες.

Βανδ ωειγητ

• Βανδ ωειγητ: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·
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– Βανδ νυμβερ : νυμβερ οφ τηε βανδ ιν τηε Βανδ σετ·

– Βανδ ναμε : ναμε οφ τηε βανδ·

– Ωειγητ : ωειγητ οφ τηε βανδ· τηις vαλυε ςαν βε εδιτεδ·

Αυτοματις ωειγητ

• : ρεσετ αλλ βανδ ωειγητς το 1·

• Σετ ωειγητ : σετ τηε δεφινεδ vαλυε ας ωειγητ φορ αλλ τηε ηιγηλιγητεδ βανδς ιν τηε ταβλε·

Σιγνατυρε τηρεσηολδ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.13: Σιγνατυρε τηρεσηολδ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε δεφινιτιον οφ α ςλασσιφιςατιον τηρεσηολδ φορ εαςη σπεςτραλ σιγνατυρε. Αλλ

τηε σιγνατυρες ςονταινεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40) αρε λιστεδ. Τηις ις υσεφυλ φορ ιμπροvινγ τηε

ςλασσιφιςατιον ρεσυλτς, εσπεςιαλλψ ωηεν σπεςτραλ σιγνατυρες αρε σιμιλαρ. Τηρεσηολδς οφ σιγνατυρες

αρε σαvεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40).

Ιφ τηρεσηολδ ις 0 τηεν νο τηρεσηολδ ις αππλιεδ. Δεπενδινγ ον τηε σελεςτεδ ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ

(παγε 45) τηε τηρεσηολδ vαλυε ις εvαλυατεδ διφφερεντλψ:
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• φορ Μινιμυμ Διστανςε, πιξελς αρε υνςλασσιφιεδ ιφ διστανςε ις γρεατερ τηαν τηρεσηολδ vαλυε·

• φορ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ, πιξελς αρε υνςλασσιφιεδ ιφ προβαβιλιτψ ις λεσς τηαν τηρεσηολδ vαλυε (μαξ

100)·

• φορ Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ, πιξελς αρε υνςλασσιφιεδ ιφ σπεςτραλ ανγλε διστανςε ις γρεατερ τηαν

τηρεσηολδ vαλυε (μαξ 90).

Σιγνατυρε τηρεσηολδ

• Σιγνατυρε τηρεσηολδ: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Μ῝ ΙΔ: σιγνατυρε Μαςροςλασς ΙΔ·

– Μ῝ Ινφο: σιγνατυρε Μαςροςλασς Ινφορματιον·

– ῝ ΙΔ: σιγνατυρε ῝λασς ΙΔ·

– ῝ Ινφο: σιγνατυρε ῝λασς Ινφορματιον·

– ΜΔ Τηρεσηολδ: Μινιμυμ Διστανςε τηρεσηολδ· τηις vαλυε ςαν βε εδιτεδ·

– ΜΛ Τηρεσηολδ: Μαξιμυμ Λικελιηοοδ τηρεσηολδ· τηις vαλυε ςαν βε εδιτεδ·

– ΣΑΜ Τηρεσηολδ: Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ τηρεσηολδ· τηις vαλυε ςαν βε εδιτεδ·

• : ρεσετ αλλ σιγνατυρες τηρεσηολδς το 0 (ι.ε. νο τηρεσηολδ υσεδ)·

Αυτοματις τηρεσηολδς

• Σετ τηρεσηολδ : σετ τηε δεφινεδ vαλυε ας τηρεσηολδ φορ αλλ τηε ηιγηλιγητεδ σιγνατυρες

ιν τηε ταβλε·

• Σετ τηρεσηολδ = 𝜎 * : φορ αλλ τηε ηιγηλιγητεδ σιγνατυρες, σετ αν αυτοματις τηρεσηολδ

ςαλςυλατεδ ας τηε διστανςε (ορ ανγλε) βετωεεν μεαν σιγνατυρε ανδ (μεαν σιγνατυρε + (𝜎 * v», ωηερε

𝜎 ις τηε στανδαρδ δεvιατιον ανδ v ις τηε δεφινεδ vαλυε· ςυρρεντλψ ωορκς φορ Μινιμυμ Διστανςε ανδ

Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ·

Λ῝Σ τηρεσηολδ

Τηις ταβ αλλοως φορ σεττινγ τηε σιγνατυρε τηρεσηολδς υσεδ βψ Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (πα-

γε 158). Αλλ τηε σιγνατυρες ςονταινεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40) αρε λιστεδ· αλσο, σιγνατυρε

τηρεσηολδς αρε σαvεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40).

Οvερλαππινγ σιγνατυρες (βελονγινγ το διφφερεντ ςλασσες ορ μαςροςλασσες) αρε ηιγηλιγητεδ ιν ορανγε ιν

τηε ταβλε Λ῝ Σιγνατυρε τηρεσηολδ· τηε οvερλαππινγ ςηεςκ ις περφορμεδ ςονσιδερινγ Μ῝ ΙΔ ορ ῝ ΙΔ αςςορδινγ

το τηε σεττινγ Υσε Μ῝ ΙΔ ῝ ΙΔ ιν ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45). Οvερλαππινγ σιγνατυρες

σηαρινγ τηε σαμε ΙΔ αρε νοτ ηιγηλιγητεδ.

Λ῝ Σιγνατυρε τηρεσηολδ

• Λ῝ Σιγνατυρε τηρεσηολδ: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Μ῝ ΙΔ: σιγνατυρε Μαςροςλασς ΙΔ·

– Μ῝ Ινφο: σιγνατυρε Μαςροςλασς Ινφορματιον·
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– ῝ ΙΔ: σιγνατυρε ῝λασς ΙΔ·

– ῝ Ινφο: σιγνατυρε ῝λασς Ινφορματιον·

– ὃλορ [οvερλαπ Μ῝ ΙΔ-῝ ΙΔ]: σιγνατυρε ςολορ· αλσο, τηε ςομβινατιον Μ῝ ΙΔ-῝ ΙΔ ις δισπλαψεδ

ιν ςασε οφ οvερλαπ ωιτη οτηερ σιγνατυρες (σεε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (πα-

γε 158»·

– Μιν Β Ξ: μινιμυμ vαλυε οφ βανδ Ξ· τηις vαλυε ςαν βε εδιτεδ·

– Μαξ Β Ξ: μαξιμυμ vαλυε οφ βανδ Ξ· τηις vαλυε ςαν βε εδιτεδ·

• : σηοω τηε ΡΟΙ σπεςτραλ σιγνατυρε ιν τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123)· σπεςτραλ

σιγνατυρε ις ςαλςυλατεδ φρομ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38)·

Αυτοματις τηρεσηολδς

Σετ τηρεσηολδς αυτοματιςαλλψ φορ ηιγηλιγητεδ σιγνατυρες ιν τηε ταβλε Λ῝ Σιγνατυρε τηρεσηολδ· ιφ νο

σιγνατυρε ις ηιγηλιγητεδ, τηεν τηε τηρεσηολδ ις αππλιεδ το αλλ τηε σιγνατυρες.

• Μιν Μαξ : σετ τηε τηρεσηολδ βασεδ ον τηε μινιμυμ ανδ μαξιμυμ οφ εαςη βανδ·

• 𝜎 * : σετ αν αυτοματις τηρεσηολδ ςαλςυλατεδ ας (βανδ vαλυε + (𝜎 * v», ωηερε 𝜎 ις τηε

στανδαρδ δεvιατιον οφ εαςη βανδ ανδ v ις τηε δεφινεδ vαλυε·

• Φρομ ΡΟΙ : σετ τηε τηρεσηολδ υσινγ τηε τεμποραρψ ΡΟΙ πιξελ vαλυες, αςςορδινγ το τηε φολλοωινγ ςηεςκβοξες:

– +: ιφ ςηεςκεδ, σιγνατυρε τηρεσηολδ ις εξτενδεδ το ινςλυδε πιξελ σιγνατυρε·

– –: ιφ ςηεςκεδ, σιγνατυρε τηρεσηολδ ις ρεδυςεδ το εξςλυδε πιξελ σιγνατυρε·

• Φρομ πιξελ : σετ τηε τηρεσηολδ βψ ςλιςκινγ ον α πιξελ, αςςορδινγ το τηε φολλοωινγ ςηεςκβοξες:

– +: ιφ ςηεςκεδ, σιγνατυρε τηρεσηολδ ις εξτενδεδ το ινςλυδε πιξελ σιγνατυρε·

– –: ιφ ςηεςκεδ, σιγνατυρε τηρεσηολδ ις ρεδυςεδ το εξςλυδε πιξελ σιγνατυρε·

ΡΓΒ λιστ

Τηις ταβ αλλοως φορ μαναγινγ τηε ΡΓΒ ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149) υσεδ ιν τηε λιστ ΡΓΒ= οφ τηε Ιμαγε

ςοντρολ (παγε 33).

ΡΓΒ λιστ

• ΡΓΒ λιστ: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– ΡΓΒ: ΡΓΒ ςομβινατιον· τηις φιελδ ςαν βε μανυαλλψ εδιτεδ·

• : μοvε ηιγηλιγητεδ ΡΓΒ ςομβινατιον υπωαρδ·

• : μοvε ηιγηλιγητεδ ΡΓΒ ςομβινατιον δοωνωαρδ·
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• : αυτοματιςαλλψ σορτ ΡΓΒ ςομβινατιονς βψ ναμε·

• : αδδ α ροω το τηε ταβλε·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ ροως φρομ τηε ταβλε·

• : ςλεαρ αλλ ΡΓΒ ςομβινατιονς φρομ ΡΓΒ λιστ·

• : εξπορτ τηε ΡΓΒ λιστ το α φιλε (ι.ε. .ςσv)·

• : ιμπορτ α πρεvιουσλψ σαvεδ ΡΓΒ λιστ φρομ φιλε (ι.ε. .ςσv)·

Αυτοματις ΡΓΒ

• Βανδ ςομβινατιονς : αδδ τηε ςομβινατιονς οφ αλλ βανδς (ι.ε. περμυτατιον) το τηε ΡΓΒ λιστ

(παγε 76) (ε.γ. 1-2-3, 1-2-4, ..., 3-2-1)·

Πρεπροςεσσινγ

Τηε ταβ Πρεπροςεσσινγ προvιδες σεvεραλ τοολς φορ δατα μανιπυλατιον ωηιςη αρε υσεφυλ βεφορε τηε

αςτυαλ ςλασσιφιςατιον προςεσς.

Λανδσατ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ςονvερσιον οφ Λανδσατ 1, 2, ανδ 3 ΜΣΣ ανδ Λανδσατ 4, 5, 7, ανδ 8 ιμαγες φρομ

ΔΝ (ι.ε. Διγιταλ Νυμβερς) το τηε πηψσιςαλ μεασυρε οφ Τοπ Οφ Ατμοσπηερε ρεφλεςτανςε (ΤΟΑ), ορ τηε

αππλιςατιον οφ α σιμπλε ατμοσπηερις ςορρεςτιον υσινγ τηε ΔΟΣ1 μετηοδ (Δαρκ Οβθεςτ Συβτραςτιον 1),

ωηιςη ις αν ιμαγε-βασεδ τεςηνιχυε (φορ μορε ινφορματιον αβουτ τηε Λανδσατ ςονvερσιον το ΤΟΑ ανδ ΔΟΣ1

ςορρεςτιον, σεε Ιμαγε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε (παγε 165». Παν-σηαρπενινγ ις αλσο αvαιλαβλε· φορ μορε

ινφορματιον ρεαδ Παν-σηαρπενινγ (παγε 150).

Ονςε τηε ινπυτ ις σελεςτεδ, αvαιλαβλε βανδς αρε λιστεδ ιν τηε μεταδατα ταβλε.

Λανδσατ ςονvερσιον το ΤΟΑ ρεφλεςτανςε ανδ βριγητνεσς τεμπερατυρε

• Διρεςτορψ ςονταινινγ Λανδσατ βανδς : οπεν α διρεςτορψ ςονταινινγ Λανδσατ βανδς· ναμες οφ

Λανδσατ βανδς μυστ ενδ ωιτη τηε ςορρεσπονδινγ νυμβερ· ιφ τηε μεταδατα φιλε ις ινςλυδεδ ιν τηις

διρεςτορψ τηεν Μεταδατα (παγε 80) αρε αυτοματιςαλλψ φιλλεδ·

• Σελεςτ ΜΤΛ φιλε : ιφ τηε μεταδατα φιλε ις νοτ ινςλυδεδ ιν τηε Διρεςτορψ ςονταινινγ

Λανδσατ βανδς, σελεςτ τηε πατη οφ τηε μεταδατα φιλε ιν ορδερ το φιλλ τηε Μεταδατα (παγε 80)

αυτοματιςαλλψ·

• Βριγητνεσς τεμπερατυρε ιν ἓλσιυς: ιφ ςηεςκεδ, ςονvερτ βριγητνεσς τεμπερατυρε το ἓλσιυς (ιφ α

Λανδσατ τηερμαλ βανδ ις λιστεδ ιν Μεταδατα (παγε 80»· ιφ υνςηεςκεδ τεμπερατυρε ις ιν Κελvιν·
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• Αππλψ ΔΟΣ1 ατμοσπηερις ςορρεςτιον: ιφ ςηεςκεδ, τηε ΔΟΣ1 ὃρρεςτιον (παγε 166) ις αππλιεδ

το αλλ τηε βανδς (τηερμαλ βανδς εξςλυδεδ)·

• Υσε ΝοΔατα vαλυε (ιμαγε ηας βλαςκ βορδερ) : ιφ ςηεςκεδ, πιξελς ηαvινγ ΝοΔατα vαλυε αρε

νοτ ςουντεδ δυρινγ ςονvερσιον ανδ τηε ΔΟΣ1 ςαλςυλατιον οφ ΔΝμιν· ιτ ις υσεφυλ ωηεν ιμαγε ηας α

βλαςκ βορδερ (υσυαλλψ πιξελ vαλυε = 0)·

• Περφορμ παν-σηαρπενινγ: ιφ ςηεςκεδ, α Βροvεψ Τρανσφορμ ις αππλιεδ φορ τηε Παν-σηαρπενινγ

(παγε 150) οφ Λανδσατ βανδς·

• ῝ρεατε Βανδ σετ ανδ υσε Βανδ σετ τοολς: ιφ ςηεςκεδ, τηε Βανδ σετ ις ςρεατεδ αφτερ τηε ςονvερ-

σιον· αλσο, τηε Βανδ σετ ις προςεσσεδ αςςορδινγ το τηε τοολς ςηεςκεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112)·

Μεταδατα

Αλλ τηε βανδς φουνδ ιν τηε Διρεςτορψ ςονταινινγ Λανδσατ βανδς αρε λιστεδ ιν τηε ταβλε Μεταδατα. Ιφ

τηε Λανδσατ μεταδατα φιλε (α .τξτ ορ .μετ φιλε ωιτη τηε συφφιξ ΜΤΛ) ις προvιδεδ, τηεν Μεταδατα αρε

αυτοματιςαλλψ φιλλεδ. Φορ ινφορματιον αβουτ Μεταδατα φιελδς ρεαδ τηις παγε ανδ τηις ονε .

• Σατελλιτε : σατελλιτε ναμε (ε.γ. Λανδσατ8)·

• Δατε : δατε αςχυιρεδ (ε.γ. 2013-04-15)·

• Συν ελεvατιον : Συν ελεvατιον ιν δεγρεες·

• Εαρτη συν διστανςε : Εαρτη Συν διστανςε ιν αστρονομιςαλ υνιτς (αυτοματιςαλλψ ςαλςυλατεδ ιφ

Δατε ις φιλλεδ·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ βανδς φρομ τηε ταβλε Μεταδατα·

• Μεταδατα: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Βανδ: βανδ ναμε·

– ΡΑΔΙΑΝ῝Ε ΜΥΛΤ: μυλτιπλιςατιvε ρεσςαλινγ φαςτορ·

– ΡΑΔΙΑΝ῝Ε ΑΔΔ: αδδιτιvε ρεσςαλινγ φαςτορ·

– ΡΕΦΛΕ῝ΤΑΝ῝Ε ΜΥΛΤ: μυλτιπλιςατιvε ρεσςαλινγ φαςτορ·

– ΡΕΦΛΕ῝ΤΑΝ῝Ε ΑΔΔ: αδδιτιvε ρεσςαλινγ φαςτορ·

– ΡΑΔΙΑΝ῝Ε ΜΑΞΙΜΥΜ: ραδιανςε μαξιμυμ·

– ΡΕΦΛΕ῝ΤΑΝ῝Ε ΜΑΞΙΜΥΜ: ρεφλεςτανςε μαξιμυμ·

– Κ1 ῝ΟΝΣΤΑΝΤ: τηερμαλ ςονvερσιον ςονσταντ·

– Κ2 ῝ΟΝΣΤΑΝΤ: τηερμαλ ςονvερσιον ςονσταντ·

– ΛΜΑΞ: σπεςτραλ ραδιανςε τηατ ις σςαλεδ το Χ῝ΑΛΜΑΞ·

– ΛΜΙΝ: σπεςτραλ ραδιανςε τηατ ις σςαλεδ το Χ῝ΑΛΜΙΝ·

– Χ῝ΑΛΜΑΞ: μινιμυμ χυαντιζεδ ςαλιβρατεδ πιξελ vαλυε·

– Χ῝ΑΛΜΙΝ: μαξιμυμ χυαντιζεδ ςαλιβρατεδ πιξελ vαλυε·
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Ρυν

• : σελεςτ αν ουτπυτ διρεςτορψ ανδ σταρτ τηε ςονvερσιον προςεσς· ονλψ βανδς λιστεδ ιν τηε ταβλε

Μεταδατα αρε ςονvερτεδ· ςονvερτεδ βανδς αρε σαvεδ ιν τηε ουτπυτ διρεςτορψ ωιτη τηε πρεφιξ ΡΤ ανδ

αυτοματιςαλλψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

Σεντινελ-2

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.17: Σεντινελ-2

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ςονvερσιον οφ Σεντινελ-2 ιμαγες το τηε πηψσιςαλ μεασυρε οφ Τοπ Οφ Ατμοσπηερε

ρεφλεςτανςε (ΤΟΑ), ορ τηε αππλιςατιον οφ α σιμπλε ατμοσπηερις ςορρεςτιον υσινγ τηε ΔΟΣ1 μετηοδ (Δαρκ

Οβθεςτ Συβτραςτιον 1), ωηιςη ις αν ιμαγε-βασεδ τεςηνιχυε (φορ μορε ινφορματιον αβουτ ςονvερσιον το ΤΟΑ

ανδ ΔΟΣ1 ςορρεςτιον, σεε Ιμαγε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε (παγε 165».

Ονςε τηε ινπυτ ις σελεςτεδ, αvαιλαβλε βανδς αρε λιστεδ ιν τηε μεταδατα ταβλε.

Σεντινελ-2 ςονvερσιον

• Διρεςτορψ ςονταινινγ Σεντινελ-2 βανδς : οπεν α διρεςτορψ ςονταινινγ Σεντινελ-2 βανδς· ναμες

οφ Σεντινελ-2 βανδς μυστ ενδ ωιτη τηε ςορρεσπονδινγ νυμβερ· ιφ τηε μεταδατα φιλε ις ινςλυδεδ ιν τηις

διρεςτορψ τηεν Μεταδατα (παγε 82) αρε αυτοματιςαλλψ φιλλεδ·

• Σελεςτ μεταδατα φιλε : σελεςτ τηε μεταδατα φιλε ωηιςη ις α .ξμλ φιλε ωηοσε ναμε ςονταινς

ΜΤΔ ΜΣΙΛ1῝)·
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• Αππλψ ΔΟΣ1 ατμοσπηερις ςορρεςτιον: ιφ ςηεςκεδ, τηε ΔΟΣ1 ὃρρεςτιον (παγε 166) ις αππλιεδ

το αλλ τηε βανδς·

• Υσε ΝοΔατα vαλυε (ιμαγε ηας βλαςκ βορδερ) : ιφ ςηεςκεδ, πιξελς ηαvινγ ΝοΔατα vαλυε αρε

νοτ ςουντεδ δυρινγ ςονvερσιον ανδ τηε ΔΟΣ1 ςαλςυλατιον οφ ΔΝμιν· ιτ ις υσεφυλ ωηεν ιμαγε ηας α

βλαςκ βορδερ (υσυαλλψ πιξελ vαλυε = 0)·

• ῝ρεατε Βανδ σετ ανδ υσε Βανδ σετ τοολς: ιφ ςηεςκεδ, τηε Βανδ σετ ις ςρεατεδ αφτερ τηε ςονvερ-

σιον· αλσο, τηε Βανδ σετ ις προςεσσεδ αςςορδινγ το τηε τοολς ςηεςκεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112)·

Μεταδατα

Αλλ τηε βανδς φουνδ ιν τηε Διρεςτορψ ςονταινινγ Σεντινελ-2 βανδς αρε λιστεδ ιν τηε ταβλε Μεταδατα. Ιφ

τηε Σεντινελ-2 μεταδατα φιλε (α .ξμλ φιλε ωηοσε ναμε ςονταινς ΜΤΔ ΜΣΙΛ1῝) ις προvιδεδ, τηεν Μεταδατα

αρε αυτοματιςαλλψ φιλλεδ. Φορ ινφορματιον αβουτ Μεταδατα φιελδς ρεαδ τηις ινφορματιvε παγε .

• Σατελλιτε : σατελλιτε ναμε (ε.γ. Σεντινελ-2Α)·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ βανδς φρομ τηε ταβλε Μεταδατα·

• Μεταδατα: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Βανδ: βανδ ναμε·

– Χυαντιφιςατιον vαλυε: vαλυε φορ ςονvερσιον το ΤΟΑ ρεφλεςτανςε·

– Σολαρ ιρραδιανςε: σολαρ ιρραδιανςε οφ βανδ·

Ρυν

• : σελεςτ αν ουτπυτ διρεςτορψ ανδ σταρτ τηε ςονvερσιον προςεσς· ονλψ βανδς λιστεδ ιν τηε ταβλε

Μεταδατα αρε ςονvερτεδ· ςονvερτεδ βανδς αρε σαvεδ ιν τηε ουτπυτ διρεςτορψ ωιτη τηε πρεφιξ ΡΤ ανδ

αυτοματιςαλλψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

ΑΣΤΕΡ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ςονvερσιον οφ ΑΣΤΕΡ Λ1Τ ιμαγες το τηε πηψσιςαλ μεασυρε οφ Τοπ Οφ Α-

τμοσπηερε ρεφλεςτανςε (ΤΟΑ), ορ τηε αππλιςατιον οφ α σιμπλε ατμοσπηερις ςορρεςτιον υσινγ τηε ΔΟΣ1

μετηοδ (Δαρκ Οβθεςτ Συβτραςτιον 1), ωηιςη ις αν ιμαγε-βασεδ τεςηνιχυε (φορ μορε ινφορματιον αβουτ

ςονvερσιον το ΤΟΑ ανδ ΔΟΣ1 ςορρεςτιον, σεε Ιμαγε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε (παγε 165».

Ονςε τηε ινπυτ ις σελεςτεδ, αvαιλαβλε βανδς αρε λιστεδ ιν τηε μεταδατα ταβλε.

ΑΣΤΕΡ ςονvερσιον

• Σελεςτ φιλε ΑΣΤΕΡ Λ1Τ : σελεςτ αν ΑΣΤΕΡ ιμαγε (φιλε .ηδφ)·

• Αππλψ ΔΟΣ1 ατμοσπηερις ςορρεςτιον: ιφ ςηεςκεδ, τηε ΔΟΣ1 ὃρρεςτιον (παγε 166) ις αππλιεδ

το αλλ τηε βανδς·
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• Υσε ΝοΔατα vαλυε (ιμαγε ηας βλαςκ βορδερ) : ιφ ςηεςκεδ, πιξελς ηαvινγ ΝοΔατα vαλυε αρε

νοτ ςουντεδ δυρινγ ςονvερσιον ανδ τηε ΔΟΣ1 ςαλςυλατιον οφ ΔΝμιν· ιτ ις υσεφυλ ωηεν ιμαγε ηας α

βλαςκ βορδερ (υσυαλλψ πιξελ vαλυε = 0)·

• ῝ρεατε Βανδ σετ ανδ υσε Βανδ σετ τοολς: ιφ ςηεςκεδ, τηε Βανδ σετ ις ςρεατεδ αφτερ τηε ςονvερ-

σιον· αλσο, τηε Βανδ σετ ις προςεσσεδ αςςορδινγ το τηε τοολς ςηεςκεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112)·

Μεταδατα

Αλλ τηε βανδς φουνδ ιν τηε Σελεςτ φιλε ΑΣΤΕΡ Λ1Τ αρε λιστεδ ιν τηε ταβλε Μεταδατα. Φορ ινφορματιον

αβουτ Μεταδατα φιελδς vισιτ τηε ΑΣΤΕΡ παγε .

• Δατε : δατε αςχυιρεδ (ε.γ. 20130415)·

• Συν ελεvατιον : Συν ελεvατιον ιν δεγρεες·

• Εαρτη συν διστανςε : Εαρτη Συν διστανςε ιν αστρονομιςαλ υνιτς (αυτοματιςαλλψ ςαλςυλατεδ ιφ

Δατε ις φιλλεδ·

• ΥΤΜ ζονε : ΥΤΜ ζονε ςοδε οφ τηε ιμαγε·

• ΥΠΠΕΡΛΕΦΤΜ : ςοορδινατες οφ τηε υππερ λεφτ ςορνερ οφ τηε ιμαγε·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ βανδς φρομ τηε ταβλε Μεταδατα·

• Μεταδατα: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Βανδ: βανδ ναμε·

– Υνιτὃνvερσιονὃεφφ: vαλυε φορ ραδιανςε ςονvερσιον·

– ΠιξελΣιζε: σολαρ ιρραδιανςε οφ βανδ·

Ρυν

• : σελεςτ αν ουτπυτ διρεςτορψ ανδ σταρτ τηε ςονvερσιον προςεσς· ονλψ βανδς λιστεδ ιν τηε ταβλε

Μεταδατα αρε ςονvερτεδ· ςονvερτεδ βανδς αρε σαvεδ ιν τηε ουτπυτ διρεςτορψ ωιτη τηε πρεφιξ ΡΤ ανδ

αυτοματιςαλλψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

ΜΟΔΙΣ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ςονvερσιον οφ ΜΟΔΙΣ ιμαγες το .τιφ φορματ, ανδ τηε ρεπροθεςτιον το ΩΓΣ 84.

Ονςε τηε ινπυτ ις σελεςτεδ, αvαιλαβλε βανδς αρε λιστεδ ιν τηε μεταδατα ταβλε.

ΜΟΔΙΣ ςονvερσιον

• Σελεςτ φιλε ΜΟΔΙΣ : σελεςτ α ΜΟΔΙΣ ιμαγε (φιλε .ηδφ)·

• Ρεπροθεςτ το ΩΓΣ 84: ιφ ςηεςκεδ, ρεπροθεςτ βανδς το ΩΓΣ 84, ρεχυιρεδ φορ υσε ιν Σ῝Π·
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• Υσε ΝοΔατα vαλυε (ιμαγε ηας βλαςκ βορδερ) : ιφ ςηεςκεδ, πιξελς ηαvινγ ΝοΔατα vαλυε αρε

νοτ ςουντεδ δυρινγ ςονvερσιον ανδ τηε ΔΟΣ1 ςαλςυλατιον οφ ΔΝμιν· ιτ ις υσεφυλ ωηεν ιμαγε ηας α

βλαςκ βορδερ (υσυαλλψ πιξελ vαλυε = 0)·

• ῝ρεατε Βανδ σετ ανδ υσε Βανδ σετ τοολς: ιφ ςηεςκεδ, τηε Βανδ σετ ις ςρεατεδ αφτερ τηε ςονvερ-

σιον· αλσο, τηε Βανδ σετ ις προςεσσεδ αςςορδινγ το τηε τοολς ςηεςκεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112)·

Μεταδατα

Αλλ τηε βανδς φουνδ ιν τηε Σελεςτ φιλε ΜΟΔΙΣ αρε λιστεδ ιν τηε ταβλε Μεταδατα. Φορ ινφορματιον

αβουτ Μεταδατα φιελδς vισιτ τηε ΜΟΔΙΣ παγε .

• ΙΔ : ΙΔ οφ τηε ιμαγε·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ βανδς φρομ τηε ταβλε Μεταδατα·

• Μεταδατα: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Βανδ: βανδ ναμε·

– Υνιτὃνvερσιονὃεφφ: vαλυε φορ ςονvερσιον·

Ρυν

• : σελεςτ αν ουτπυτ διρεςτορψ ανδ σταρτ τηε ςονvερσιον προςεσς· ονλψ βανδς λιστεδ ιν τηε ταβλε

Μεταδατα αρε ςονvερτεδ· ςονvερτεδ βανδς αρε σαvεδ ιν τηε ουτπυτ διρεςτορψ ωιτη τηε πρεφιξ ΡΤ ανδ

αυτοματιςαλλψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

῝λιπ μυλτιπλε ραστερς

Τηις ταβ αλλοως φορ ςυττινγ σεvεραλ ιμαγε βανδς ατ ονςε, υσινγ α ρεςτανγλε δεφινεδ ωιτη ποιντ ςοορδινατες

ορ α βουνδαρψ δεφινεδ ωιτη α σηαπεφιλε.

Ραστερ λιστ

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• : σελεςτ αλλ τηε ραστερς·

῝λιπ ςοορδινατες

Σετ τηε Υππερ Λεφτ (ΥΛ) ανδ Λοωερ Ριγητ (ΛΡ) ποιντ ςοορδινατες οφ τηε ρεςτανγλε υσεδ φορ ςλιππινγ·

ιτ ις ποσσιβλε το εντερ τηε ςοορδινατες μανυαλλψ. Αλτερνατιvελψ υσε α σηαπεφιλε.

• ΥΛ Ξ : σετ τηε ΥΛ Ξ ςοορδινατε·

• ΥΛ Ψ : σετ τηε ΥΛ Ψ ςοορδινατε·

• ΛΡ Ξ : σετ τηε ΛΡ Ξ ςοορδινατε·

• ΛΡ Ψ : σετ τηε ΛΡ Ψ ςοορδινατε·
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• Σηοω: σηοω ορ ηιδε τηε ςλιπ αρεα δραων ιν τηε μαπ·

• : δεφινε α ςλιπ αρεα βψ δραωινγ α ρεςτανγλε ιν τηε μαπ· λεφτ ςλιςκ το σετ τηε ΥΛ ποιντ ανδ

ριγητ ςλιςκ το σετ τηε ΛΡ ποιντ· τηε αρεα ις δισπλαψεδ ιν τηε μαπ·

• Υσε σηαπεφιλε φορ ςλιππινγ : ιφ ςηεςκεδ, υσε τηε σελεςτεδ σηαπεφιλε (αλρεαδψ λοαδεδ ιν

ΧΓΙΣ) φορ ςλιππινγ· ΥΛ ανδ ΛΡ ςοορδινατες αρε ιγνορεδ·

• Υσε τεμποραρψ ΡΟΙ φορ ςλιππινγ: ιφ ςηεςκεδ, υσε α τεμποραρψ ΡΟΙ (σεε ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42»

φορ ςλιππινγ· ΥΛ ανδ ΛΡ ςοορδινατες αρε ιγνορεδ·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• ΝοΔατα vαλυε : ιφ ςηεςκεδ, σετ τηε vαλυε φορ ΝοΔατα πιξελς (ε.γ. πιξελς ουτσιδε τηε

ςλιππεδ αρεα)·

• Ουτπυτ ναμε πρεφιξ : σετ τηε πρεφιξ φορ ουτπυτ φιλε ναμες (δεφαυλτ ις ςλιπ)·

Ρυν

• : ςηοοσε αν ουτπυτ δεστινατιον ανδ ςλιπ σελεςτεδ ραστερς· ονλψ ραστερς σελεςτεδ ιν τηε

Ραστερ λιστ (παγε 86) αρε ςλιππεδ ανδ αυτοματιςαλλψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

Σπλιτ ραστερ βανδς

Σπλιτ α μυλτιβανδ ραστερ το σινγλε βανδς.

Ραστερ ινπυτ

• Σελεςτ α μυλτιβανδ ραστερ : σελεςτ α μυλτιβανδ ραστερ αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Ουτπυτ ναμε πρεφιξ : σετ τηε πρεφιξ φορ ουτπυτ φιλε ναμες (δεφαυλτ ις σπλιτ)·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σπλιτ σελεςτεδ ραστερ· ουτπυτ βανδς αρε αυτοματιςαλλψ

λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

Σταςκ ραστερ βανδς

Σταςκ ραστερ βανδς ιντο α σινγλε φιλε.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.21: Σπλιτ ραστερ βανδς
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.22: Σταςκ ραστερ βανδς
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Ραστερ λιστ

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• : σελεςτ αλλ τηε ραστερς·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταςκ σελεςτεδ ραστερς· ουτπυτ ις αυτοματιςαλλψ λοαδεδ

ιν ΧΓΙΣ·

Π῝Α

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.23: Π῝Α

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε Π῝Α (Πρινςιπαλ ὃμπονεντ Αναλψσις (παγε 149» οφ βανδς λοαδεδ ιν τηε Βανδ σετ.
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Πρινςιπαλ ὃμπονεντ Αναλψσις οφ Βανδ σετ

• Νυμβερ οφ ςομπονεντς : ιφ ςηεςκεδ, σετ τηε νυμβερ οφ ςαλςυλατεδ ςομπονεντς· ιφ υνςηε-

ςκεδ, αλλ τηε ςομπονεντς αρε ςαλςυλατεδ·

• Υσε ΝοΔατα vαλυε : ιφ ςηεςκεδ, σετ τηε vαλυε οφ ΝοΔατα πιξελς, ιγνορεδ δυρινγ τηε

ςαλςυλατιον·

Ρυν

• : σελεςτ αν ουτπυτ διρεςτορψ ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον προςεσς· πρινςιπαλ ςομπονεντς αρε

ςαλςυλατεδ ανδ σαvεδ ας ραστερ φιλες· αλσο, τηε δεταιλς αβουτ τηε Π῝Α αρε δισπλαψεδ ιν τηε ταβ

Ουτπυτ ανδ σαvεδ ιν α .τξτ φιλε ιν τηε ουτπυτ διρεςτορψ·

ἕςτορ το ραστερ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.24: ἕςτορ το ραστερ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ςονvερσιον οφ α vεςτορ το ραστερ φορματ.

• Σελεςτ τηε vεςτορ : σελεςτ α vεςτορ αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·
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• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Υσε τηε vαλυε φιελδ οφ τηε vεςτορ : ιφ ςηεςκεδ, τηε σελεςτεδ φιελδ ις υσεδ ας αττριβυτε φορ

τηε ςονvερσιον· πιξελς οφ τηε ουτπυτ ραστερ ηαvε τηε σαμε vαλυες ας τηε vεςτορ αττριβυτε·

• Υσε ςονσταντ vαλυε : ιφ ςηεςκεδ, τηε πολψγονς αρε ςονvερτεδ το ραστερ υσινγ τηε σελεςτεδ

ςονσταντ vαλυε·

• Σελεςτ τηε τψπε οφ ςονvερσιον : σελεςτ τηε τψπε οφ ςονvερσιον βετωεεν ἓντερ οφ πιξελς ανδ Αλλ πιξελς τουςηεδ:

– ἓντερ οφ πιξελς: δυρινγ τηε ςονvερσιον, vεςτορ ις ςομπαρεδ το τηε ρεφερενςε ραστερ· ουτπυτ

ραστερ πιξελς αρε αττριβυτεδ το α πολψγον ιφ πιξελ ςεντερ ις ωιτηιν τηατ πολψγον·

– Αλλ πιξελς τουςηεδ: δυρινγ τηε ςονvερσιον, vεςτορ ις ςομπαρεδ το τηε ρεφερενςε ραστερ·

ουτπυτ ραστερ πιξελς αρε αττριβυτεδ το α πολψγον ιφ πιξελ τουςηες τηατ πολψγον·

• Σελεςτ τηε ρεφερενςε ραστερ : σελεςτ α ρεφερενςε ραστερ· πιξελς οφ τηε ουτπυτ ραστερ ηαvε

τηε σαμε σιζε ανδ αλιγνμεντ ας τηε ρεφερενςε ραστερ·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςονvερσιον το ραστερ·

Ποστπροςεσσινγ

Τηε ταβ Ποστπροςεσσινγ προvιδες σεvεραλ φυνςτιονς τηατ ςαν βε αππλιεδ το τηε ςλασσιφιςατιον ουτπυτ.

Αςςυραςψ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε vαλιδατιον οφ α ςλασσιφιςατιον (ρεαδ Αςςυραςψ Ασσεσσμεντ (παγε 162) ). ῝λασ-

σιφιςατιον ις ςομπαρεδ το α ρεφερενςε ραστερ ορ ρεφερενςε σηαπεφιλε (ωηιςη ις αυτοματιςαλλψ ςονvερτεδ

το ραστερ). Ιφ α σηαπεφιλε ις σελεςτεδ ας ρεφερενςε, ιτ ις ποσσιβλε το ςηοοσε α φιελδ δεσςριβινγ ςλασς

vαλυες.

Σεvεραλ στατιστιςς αρε ςαλςυλατεδ συςη ας οvεραλλ αςςυραςψ, υσερ΄ς αςςυραςψ, προδυςερ΄ς αςςυραςψ, ανδ

Καππα ηατ. Τηε ουτπυτ ις αν ερρορ ραστερ τηατ ις α .τιφ φιλε σηοωινγ τηε ερρορς ιν τηε μαπ, ωηερε πιξελ

vαλυες ρεπρεσεντ τηε ςατεγοριες οφ ςομπαρισον (ι.ε. ςομβινατιονς ιδεντιφιεδ βψ τηε ΕρρορΜατριξὃδε ιν τηε

ερρορ ματριξ) βετωεεν τηε ςλασσιφιςατιον ανδ ρεφερενςε. Αλσο, α τεξτ φιλε ςονταινινγ τηε ερρορ ματριξ

(ι.ε. α .ςσv φιλε σεπαρατεδ βψ ταβ) ις ςρεατεδ ωιτη τηε σαμε ναμε δεφινεδ φορ τηε .τιφ φιλε.

Ινπυτ

• Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον το ασσεσς : σελεςτ α ςλασσιφιςατιον ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν

ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Σελεςτ τηε ρεφερενςε σηαπεφιλε ορ ραστερ : σελεςτ α ραστερ ορ α σηαπεφιλε (αλρεαδψ λοαδεδ

ιν ΧΓΙΣ), υσεδ ας ρεφερενςε λαψερ (γρουνδ τρυτη) φορ τηε αςςυραςψ ασσεσσμεντ·
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.25: Αςςυραςψ
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• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Σηαπεφιλε φιελδ : ιφ α σηαπεφιλε ις σελεςτεδ ας ρεφερενςε, σελεςτ α σηαπεφιλε φιελδ ςονταινινγ

νυμερις ςλασς vαλυες·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον· τηε ερρορ ματριξ ις δισπλαψεδ ιν

τηε ταβ Ουτπυτ ανδ τηε ερρορ ραστερ ις λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

Λανδ ςοvερ ςηανγε

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.26: Λανδ ςοvερ ςηανγε

Τηε ταβ Λανδ ςοvερ ςηανγε αλλοως φορ τηε ςομπαρισον βετωεεν τωο ςλασσιφιςατιονς ιν ορδερ το ασσεσς λανδ

ςοvερ ςηανγες. Ουτπυτ ις α λανδ ςοvερ ςηανγε ραστερ (ι.ε. α φιλε .τιφ σηοωινγ τηε ςηανγες ιν τηε μαπ, ωηερε

εαςη πιξελ ρεπρεσεντς α ςατεγορψ οφ ςομπαρισον (ι.ε. ςομβινατιονς) βετωεεν τηε τωο ςλασσιφιςατιονς,

ωηιςη ις τηε ἣανγεὃδε ιν τηε λανδ ςοvερ ςηανγε στατιστιςς) ανδ α τεξτ φιλε ςονταινινγ τηε λανδ ςοvερ ςηανγε

στατιστιςς (ι.ε. α φιλε .ςσv σεπαρατεδ βψ ταβ, ωιτη τηε σαμε ναμε δεφινεδ φορ τηε .τιφ φιλε).
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Ινπυτ

• Σελεςτ τηε ρεφερενςε ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α ρεφερενςε ςλασσιφιςατιον ραστερ (αλρεαδψ

λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Σελεςτ τηε νεω ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α νεω ςλασσιφιςατιον ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ),

το βε ςομπαρεδ ωιτη τηε ρεφερενςε ςλασσιφιςατιον·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Ρεπορτ υνςηανγεδ πιξελς: ιφ ςηεςκεδ, ρεπορτ αλσο υνςηανγεδ πιξελς (ηαvινγ τηε σαμε vαλυε ιν

βοτη ςλασσιφιςατιονς)·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον· τηε λανδ ςοvερ ςηανγε στατιστιςς

αρε δισπλαψεδ ιν τηε ταβ Ουτπυτ (ανδ σαvεδ ιν α τεξτ φιλε) ανδ τηε λανδ ςοvερ ςηανγε ραστερ ις λοαδεδ

ιν ΧΓΙΣ·

῝λασσιφιςατιον ρεπορτ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ςαλςυλατιον οφ ςλασς στατιστιςς συςη ας νυμβερ οφ πιξελς, περςενταγε ανδ αρεα

(αρεα υνιτ ις δεφινεδ φρομ τηε ιμαγε ιτσελφ).

Ινπυτ

• Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α ςλασσιφιςατιον ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Υσε ΝοΔατα vαλυε : ιφ ςηεςκεδ, ΝοΔατα vαλυε ωιλλ βε εξςλυδεδ φρομ τηε ρεπορτ·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον· τηε ρεπορτ ις σαvεδ ιν α τεξτ φιλε

ανδ δισπλαψεδ ιν τηε ταβ Ουτπυτ·

῝ροσς ςλασσιφιςατιον

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ςαλςυλατιον οφ α ςροσς ςλασσιφιςατιον ραστερ ανδ ματριξ. ῝λασσιφιςατιον ις

ςομπαρεδ το α ρεφερενςε ραστερ ορ ρεφερενςε σηαπεφιλε (ωηιςη ις αυτοματιςαλλψ ςονvερτεδ το ραστερ). Τηις

ις υσεφυλ φορ ςαλςυλατινγ τηε αρεα φορ εvερψ ςομβινατιον βετωεεν ρεφερενςε ςλασσες ανδ ςλασσιφιςατιον

vαλυες. Ιφ α σηαπεφιλε ις σελεςτεδ ας ρεφερενςε, ιτ ις ποσσιβλε το ςηοοσε α φιελδ δεσςριβινγ ςλασς vαλυες.

Τηε ουτπυτ ις α ςροσς ραστερ τηατ ις α .τιφ φιλε ωηερε πιξελ vαλυες ρεπρεσεντ τηε ςατεγοριες οφ ςομπαρισον

(ι.ε. ςομβινατιονς ιδεντιφιεδ βψ τηε ῝ροσσΜατριξὃδε) βετωεεν τηε ςλασσιφιςατιον ανδ ρεφερενςε. Αλσο, α

τεξτ φιλε ςονταινινγ τηε ςροσς ματριξ (ι.ε. α .ςσv φιλε σεπαρατεδ βψ ταβ) ις ςρεατεδ ωιτη τηε σαμε ναμε

δεφινεδ φορ τηε .τιφ φιλε.
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Ινπυτ

• Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α ςλασσιφιςατιον ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Υσε ΝοΔατα vαλυε : ιφ ςηεςκεδ, ΝοΔατα vαλυε ωιλλ βε εξςλυδεδ φρομ τηε ςαλςυλατιον·

• Σελεςτ τηε ρεφερενςε σηαπεφιλε ορ ραστερ : σελεςτ α ραστερ ορ α σηαπεφιλε (αλρεαδψ λοαδεδ

ιν ΧΓΙΣ), υσεδ ας ρεφερενςε λαψερ·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Σηαπεφιλε φιελδ : ιφ α σηαπεφιλε ις σελεςτεδ ας ρεφερενςε, σελεςτ α σηαπεφιλε φιελδ ςονταινινγ

νυμερις ςλασς vαλυες·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον· τηε ςροσς ματριξ ις δισπλαψεδ ιν

τηε ταβ Ουτπυτ ανδ τηε ςροσς ραστερ ις λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

῝λασσιφιςατιον το vεςτορ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ςονvερσιον οφ α ςλασσιφιςατιον ραστερ το vεςτορ σηαπεφιλε.

• Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α ςλασσιφιςατιον ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

Σψμβολογψ

• Υσε ςοδε φρομ Σιγνατυρε λιστ : ιφ ςηεςκεδ, ςολορ ανδ ςλασς ινφορματιον αρε δεφινεδ φρομ ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41):

– Μ῝ ΙΔ: υσε τηε ΙΔ οφ μαςροςλασσες·

– ῝ ΙΔ: υσε τηε ΙΔ οφ ςλασσες·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςονvερσιον·

Ρεςλασσιφιςατιον

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ρεςλασσιφιςατιον (ι.ε. ασσιγνινγ α νεω ςλασς ςοδε το ραστερ πιξελς). Ιν παρτι-

ςυλαρ, ιτ εασες τηε ςονvερσιον φρομ ῝ ΙΔ το Μ῝ ΙΔ vαλυες.

• Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α ςλασσιφιςατιον ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·
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ἅλυες

• ςαλςυλατε ῝ ΙΔ το Μ῝ ΙΔ vαλυες: ιφ ςηεςκεδ, τηε ρεςλασσιφιςατιον ταβλε ις φιλλεδ αςςορδινγ το

τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41) ωηεν ἃλςυλατε υνιχυε vαλυες ις ςλιςκεδ·

• ἃλςυλατε υνιχυε vαλυες : ςαλςυλατε υνιχυε vαλυες ιν τηε ςλασσιφιςατιον ανδ φιλλ τηε ρεςλασσιφι-

ςατιον ταβλε·

• ἅλυες: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Ολδ vαλυε: σετ τηε εξπρεσσιον δεφινινγ ολδ vαλυες το βε ρεςλασσιφιεδ· Ολδ vαλυε ςαν βε α

vαλυε ορ αν εξπρεσσιονς δεφινεδ υσινγ τηε vαριαβλε ναμε ραστερ (ςυστομ ναμες ςαν βε δεφινεδ

ιν ἅριαβλε ναμε φορ εξπρεσσιονς (παγε 119) ), φολλοωινγ Πψτηον οπερατορς (ε.γ. ραστερ

> 3 σελεςτ αλλ πιξελς ηαvινγ vαλυε > 3 · ραστερ > 5 | ραστερ < 2 σελεςτ αλλ πιξελς ηαvινγ

vαλυε > 5 ορ < 2 · ραστερ >= 2 & ραστερ <= 5 σελεςτ αλλ πιξελ vαλυες βετωεεν 2 ανδ 5)·

– Νεω vαλυε: σετ τηε νεω vαλυε φορ τηε ολδ vαλυες δεφινεδ ιν Ολδ vαλυε·

• : αδδ α ροω το τηε ταβλε·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ ροως φρομ τηε ταβλε·

Σψμβολογψ

• Υσε ςοδε φρομ Σιγνατυρε λιστ : ιφ ςηεςκεδ, ςολορ ανδ ςλασς ινφορματιον αρε δεφινεδ φρομ ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41):

– Μ῝ ΙΔ: υσε τηε ΙΔ οφ μαςροςλασσες·

– ῝ ΙΔ: υσε τηε ΙΔ οφ ςλασσες·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον· ρεςλασσιφιεδ ραστερ ις λοαδεδ ιν

ΧΓΙΣ·

Εδιτ ραστερ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε διρεςτ εδιτινγ οφ πιξελ vαλυες ιν α ραστερ. Ονλψ πιξελς βενεατη ΡΟΙ πολψγονς

ορ vεςτορ πολψγονς αρε εδιτεδ.

Αττεντιον: τηε ινπυτ ραστερ ις διρεςτλψ εδιτεδ· ιτ ις ρεςομμενδεδ το ςρεατε α βαςκυπ ςοπψ οφ

τηε ινπυτ ραστερ βεφορε υσινγ τηις τοολ ιν ορδερ το πρεvεντ δατα λοσς.

Τηις τοολ ςαν ραπιδλψ εδιτ λαργε ραστερς, εσπεςιαλλψ ωηεν εδιτινγ πολψγονς αρε σμαλλ, βεςαυσε πιξελ

vαλυες αρε εδιτεδ διρεςτλψ. Ιν αδδιτιον, τηε Σ῝Π Εδιτ Τοολβαρ (παγε 137) ις αvαιλαβλε φορ εασινγ τηε ραστερ

εδιτινγ υσινγ μυλτιπλε vαλυες.

• Σελεςτ τηε ινπυτ ραστερ : σελεςτ α ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·
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Εδιτ ραστερ vαλυες

• Εδιτ vαλυες υσινγ ΡΟΙ πολψγονς: ιφ ςηεςκεδ, ραστερ ις εδιτεδ υσινγ τεμποραρψ ΡΟΙ πολψγονς

ιν τηε μαπ·

• Εδιτ vαλυες υσινγ α vεςτορ : ιφ ςηεςκεδ, ραστερ ις εδιτεδ υσινγ αλλ τηε πολψγονς οφ σελεςτεδ

vεςτορ·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

Εδιτ οπτιονς

• Υσε τηε vαλυε φιελδ οφ τηε vεςτορ : ιφ ςηεςκεδ, ραστερ ις εδιτεδ υσινγ τηε σελεςτεδ vεςτορ

(ιν Εδιτ vαλυες υσινγ α vεςτορ) ανδ τηε πολψγον vαλυες οφ σελεςτεδ vεςτορ φιελδ·

• Υσε ςονσταντ vαλυε : ιφ ςηεςκεδ, ραστερ ις εδιτεδ υσινγ τηε σελεςτεδ ςονσταντ vαλυε·

• Υσε εξπρεσσιον : ιφ ςηεςκεδ, ραστερ ις εδιτεδ αςςορδινγ το τηε εντερεδ εξπρεσσιον· τηε

εξπρεσσιον μυστ ςονταιν ονε ορ μορε ωηερε· τηε φολλοωινγ εξαμπλε εξπρεσσιον ωηερε(ραστερ == 1,

2, ραστερ) ις αλρεαδψ εντερεδ, ωηιςη σετς 2 ωηερε ραστερ εχυαλς 1, ανδ λεαvες υνςηανγεδ τηε vαλυες

ωηερε ραστερ ις νοτ εχυαλ το 1·

Ρυν

• : υνδο τηε λαστ ραστερ εδιτ (αvαιλαβλε ονλψ ωηεν υσινγ ΡΟΙ πολψγονς)·

• : εδιτ τηε ραστερ·

῝λασσιφιςατιον σιεvε

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε ρεπλαςεμεντ οφ ισολατεδ πιξελ vαλυες ωιτη τηε vαλυε οφ τηε λαργεστ νειγηβουρ

πατςη (βασεδ ον ΓΔΑΛ Σιεvε ). Ιτ ις υσεφυλ φορ ρεμοvινγ σμαλλ πατςηες φρομ α ςλασσιφιςατιον.

• Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• Σιζε τηρεσηολδ : σιζε οφ τηε πατςη το βε ρεπλαςεδ (ιν πιξελ υνιτ)· αλλ πατςηες σμαλλερ τηε τηε

σελεςτεδ νυμβερ οφ πιξελς ωιλλ βε ρεπλαςεδ βψ τηε vαλυε οφ τηε λαργεστ νειγηβουρ πατςη·

• Πιξελ ςοννεςτιον : σελεςτ τηε τψπε οφ πιξελ ςοννεςτιον:

– 4: ιν α 3ξ3 ωινδοω, διαγοναλ πιξελς αρε νοτ ςονσιδερεδ ςοννεςτεδ·

– 8: ιν α 3ξ3 ωινδοω, διαγοναλ πιξελς αρε ςονσιδερεδ ςοννεςτεδ·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον·
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῝λασσιφιςατιον εροσιον

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.33: ῝λασσιφιςατιον εροσιον

Τηις ταβ αλλοως φορ ρεμοvινγ τηε βορδερ οφ α ςλασς πατςη (εροσιον), δεφινινγ τηε ςλασς vαλυες το βε εροδεδ

ανδ τηε νυμβερ οφ πιξελς φρομ τηε βορδερ. Ιτ ις υσεφυλ φορ ςλασσιφιςατιον ρεφινεμεντ.

• Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• ῝λασς vαλυες : σετ τηε ςλασς vαλυες το βε εροδεδ· ςλασς vαλυες μυστ βε σεπαρατεδ βψ , ανδ - ςαν

βε υσεδ το δεφινε α ρανγε οφ vαλυες (ε.γ. 1, 3-5, 8 ωιλλ σελεςτ ςλασσες 1, 3, 4, 5, 8)· ιφ τηε τεξτ ις

ρεδ τηεν τηε εξπρεσσιον ςονταινς ερρορς·

• Σιζε ιν πιξελς : νυμβερ οφ πιξελς το βε εροδεδ φρομ τηε βορδερ·

• Πιξελ ςοννεςτιον : σελεςτ τηε τψπε οφ πιξελ ςοννεςτιον:

– 4: ιν α 3ξ3 ωινδοω, διαγοναλ πιξελς αρε νοτ ςονσιδερεδ ςοννεςτεδ·

– 8: ιν α 3ξ3 ωινδοω, διαγοναλ πιξελς αρε ςονσιδερεδ ςοννεςτεδ·

106 Κεφάλαιο 10. Μαιν Ιντερφαςε Ωινδοω



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον·

῝λασσιφιςατιον διλατιον

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.34: ῝λασσιφιςατιον διλατιον

Τηις ταβ αλλοως φορ διλατινγ τηε βορδερ οφ α ςλασς πατςη, δεφινινγ τηε ςλασς vαλυες το βε διλατεδ ανδ

τηε νυμβερ οφ πιξελς φρομ τηε βορδερ. Ιτ ις υσεφυλ φορ ςλασσιφιςατιον ρεφινεμεντ.

• Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον : σελεςτ α ραστερ (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

• : ρεφρεση λαψερ λιστ·

• ῝λασς vαλυες : σετ τηε ςλασς vαλυες το βε διλατεδ· ςλασς vαλυες μυστ βε σεπαρατεδ βψ , ανδ - ςαν

βε υσεδ το δεφινε α ρανγε οφ vαλυες (ε.γ. 1, 3-5, 8 ωιλλ σελεςτ ςλασσες 1, 3, 4, 5, 8)· ιφ τηε τεξτ ις

ρεδ τηεν τηε εξπρεσσιον ςονταινς ερρορς·

• Σιζε ιν πιξελς : νυμβερ οφ πιξελς το βε διλατεδ φρομ τηε βορδερ·

• Πιξελ ςοννεςτιον : σελεςτ τηε τψπε οφ πιξελ ςοννεςτιον:
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– 4: ιν α 3ξ3 ωινδοω, διαγοναλ πιξελς αρε νοτ ςονσιδερεδ ςοννεςτεδ·

– 8: ιν α 3ξ3 ωινδοω, διαγοναλ πιξελς αρε ςονσιδερεδ ςοννεςτεδ·

Ρυν

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον·

Βανδ ςαλς

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.35: Βανδ ςαλς

Τηε Βανδ ςαλς αλλοως φορ τηε ραστερ ςαλςυλατιον φορ βανδς (ι.ε. ςαλςυλατιον οφ πιξελ vαλυες) υσινγ

ΝυμΠψ φυνςτιονς . Ραστερ βανδς μυστ βε αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ. Ινπυτ ραστερς μυστ βε ιν τηε σαμε

προθεςτιον.

Ιν αδδιτιον, ιτ ις ποσσιβλε το ςαλςυλατε α ραστερ υσινγ δεςισιον ρυλες.

Βανδ λιστ

• Βανδ λιστ: ταβλε ςονταινινγ α λιστ οφ σινγλε βανδ ραστερς (αλρεαδψ λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ)·

– ἅριαβλε: vαριαβλε ναμε δεφινεδ αυτοματιςαλλψ φορ εvερψ βανδ (ε.γ. ραστερ1, ραστερ2)·

– Βανδ ναμε: βανδ ναμε (ι.ε. τηε λαψερ ναμε ιν ΧΓΙΣ)·
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• : ρεφρεση ιμαγε λιστ·

Εξπρεσσιον

Εντερ α ματηεματιςαλ εξπρεσσιον φορ ραστερ βανδς. Ιν παρτιςυλαρ, ΝυμΠψ φυνςτιονς ςαν βε υσεδ ωιτη

τηε πρεφιξ νπ. (ε.γ. νπ.λογ10(ραστερ1) ). Φορ α λιστ οφ ΝυμΠψ φυνςτιονς σεε τηε ΝυμΠψ παγε .

Τηε εξπρεσσιον ςαν ωορκ ωιτη βοτη ἅριαβλε ανδ Βανδ ναμε (βετωεεν δουβλε χυοτες). Αλσο, βανδς ιν τηε

Βανδ σετ (παγε 112) ςαν βε ρεφερενςεδ διρεςτλψ· φορ εξαμπλε βανδσετ΅β1 ρεφερς το βανδ 1 οφ τηε Βανδ

σετ. Δουβλε ςλιςκ ον ανψ ιτεμ ιν τηε Βανδ λιστ (παγε 108) φορ αδδινγ ιτς ναμε το τηε εξπρεσσιον. Ιν

αδδιτιον, τηε φολλοωινγ vαριαβλες ρελατεδ το Βανδ σετ (παγε 112) τηε αρε αvαιλαβλε:

• ‘΅ΒΛΥΕ΅’: τηε βανδ ωιτη τηε ςεντερ ωαvελενγτη ςλοσεστ το 0.475 𝜇𝑚·

• ‘΅ΡΕΔ΅’: τηε βανδ ωιτη τηε ςεντερ ωαvελενγτη ςλοσεστ το 0.65 𝜇𝑚·

• ‘΅ΝΙΡ΅’: τηε βανδ ωιτη τηε ςεντερ ωαvελενγτη ςλοσεστ το 0.85 𝜇𝑚·

ἅριαβλες φορ ουτπυτ ναμε αρε αvαιλαβλε:

• ΅ΒΑΝΔΣΕΤ΅: τηε ναμε οφ τηε φιρστ βανδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112)·

• ΅ΔΑΤΕ΅: τηε ςυρρεντ δατε ανδ τιμε (ε.γ. 20161110 113846527764)·

Ιφ τεξτ ιν τηε Εξπρεσσιον ις γρεεν, τηεν τηε σψνταξ ις ςορρεςτ· ιφ τεξτ ις ρεδ, τηεν τηε σψνταξ ις ινςορρεςτ

ανδ ιτ ις νοτ ποσσιβλε το εξεςυτε τηε ςαλςυλατιον.

Ιτ ις ποσσιβλε το εντερ μυλτιπλε εξπρεσσιονς σεπαρατεδ βψ νεωλινες συςη ας τηε φολλοωινγ εξαμπλε:

¨ραστερ1’ + ¨ραστερ2’

¨ραστερ3’ - ¨ραστερ4’

Τηε αβοvε εξαμπλε ςαλςυλατες τωο νεω ραστερς ιν τηε ουτπυτ διρεςτορψ ωιτη τηε συφφιξ 1 (ε.γ.

ςαλς ραστερ 1 ) φορ τηε φιρστ εξπρεσσιον ανδ 2 (ε.γ. ςαλς ραστερ 2 ) φορ τηε σεςονδ εξπρεσσιον.

Αλσο, ιτ ις ποσσιβλε το δεφινε τηε ουτπυτ ναμε υσινγ τηε σψμβολ ῟ φολλοωεδ βψ τηε ναμε, συςη ας τηε

φολλοωινγ εξαμπλε:

¨ραστερ1’ + ¨ραστερ2’ ῟ ςαλς 1

¨ραστερ3’ - ¨ραστερ4’ ῟ ςαλς 2

Τηε φολλοωινγ βυττονς αρε αvαιλαβλε:

• +: πλυς·

• -: μινυς·

• *: προδυςτ·

• /: ρατιο·

• ˆ: ποωερ·

• ῞: σχυαρε-ροοτ·

• (: οπεν παρεντηεσις·

• ): ςλοσε παρεντηεσις·

• >: γρεατερ τηεν·

• <: λεσς τηεν·

• λν: νατυραλ λογαριτημ·

• 𝜋: πι·

• ==: εχυαλ·

• !=: νοτ εχυαλ·
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• σιν: σινε·

• ασιν: ινvερσε σινε·

• ςος: ςοσινε·

• αςος: ινvερσε ςοσινε·

• ταν: τανγεντ·

• αταν: ινvερσε τανγεντ·

• ωηερε: ςονδιτιοναλ εξπρεσσιον αςςορδινγ το τηε σψνταξ ωηερε( ςονδιτιον , vαλυε ιφ τρυε, vαλυε ιφ

φαλσε) (ε.γ. ωηερε(¨ραστερ1’ == 1, 2, ¨ραστερ1¨))·

• εξπ: νατυραλ εξπονεντιαλ·

• νοδατα: ΝοΔατα vαλυε οφ ραστερ (ε.γ. νοδατα(¨ραστερ1¨))· ιτ ςαν βε υσεδ ας vαλυε ιν τηε εξπρεσσιον

(ε.γ. ωηερε(¨ραστερ1’ == νοδατα(¨ραστερ1¨), 0, ¨ραστερ1¨))·

Ινδεξ ςαλςυλατιον

Ινδεξ ςαλςυλατιον αλλοως φορ εντερινγ α σπεςτραλ ινδεξ εξπρεσσιον (σεε Σπεςτραλ Ινδιςες (παγε 151».

• Ινδεξ ςαλςυλατιον : λιστ οφ σπεςτραλ ινδιςες:

– ΝΔ῞Ι: ιφ σελεςτεδ, τηε ΝΔ῞Ι ςαλςυλατιον ις εντερεδ ιν τηε Εξπρεσσιον ( « ¨΅ΝΙΡ΅’ - ¨΅ΡΕΔ΅¨)

/ ( ¨΅ΝΙΡ΅’ + ¨΅ΡΕΔ΅¨) ῟ ΝΔ῞Ι) )·

– Ε῞Ι: ιφ σελεςτεδ, τηε Ε῞Ι ςαλςυλατιον ις εντερεδ ιν τηε Εξπρεσσιον ( 2.5 * ( ¨΅ΝΙΡ΅’ - ¨΅ΡΕΔ΅’

) / ( ¨΅ΝΙΡ΅’ + 6 * ¨΅ΡΕΔ΅’ - 7.5 * ¨΅ΒΛΥΕ΅’ + 1) ῟ Ε῞Ι )·

• : οπεν α τεξτ φιλε (.τξτ) ςονταινινγ ςυστομ εξπρεσσιονς το βε λιστεδ ιν Ινδεξ ςαλςυλατιον· τηε

τεξτ φιλε μυστ ςονταιν αν εξπρεσσιον φορ εαςη λινε· εαςη λινε μυστ βε ιν τηε φορμ εξπρεσσιον ναμε·

εξπρεσσιον (σεπαρατεδ βψ ·) ωηερε τηε εξπρεσσιον ναμε ις τηε εξπρεσσιον ναμε τηατ ις δισπλαψεδ ιν

τηε Ινδεξ ςαλςυλατιον· ιφ ψου οπεν αν εμπτψ τεξτ φιλε, τηε δεφαυλτ vαλυες αρε ρεστορεδ· φολλοωινγ

αν εξαμπλε οφ τεξτ ςοντεντ:

ΝΔ῞Ι· ( ’΅ΝΙΡ΅’ - ’΅ΡΕΔ΅’ ) / ( ’΅ΝΙΡ΅’ + ’΅ΡΕΔ΅’ ) ῟ΝΔ῞Ι

Ε῞Ι· 2.5 * ( ’΅ΝΙΡ΅’ - ’΅ΡΕΔ΅’ ) / ( ’΅ΝΙΡ΅’ + 6 * ’΅ΡΕΔ΅’ - 7.5 * ’΅ΒΛΥΕ΅’ + 1) ῟Ε῞Ι

ΣΡ· ( ’΅ΝΙΡ΅’ / ’΅ΡΕΔ΅’ ) ῟ΣΡ

Δεςισιον ρυλες

Δεςισιον ρυλες αλλοως φορ τηε ςαλςυλατιον οφ αν ουτπυτ ραστερ βασεδ ον ρυλες. Ρυλες αρε ςονδιτιοναλ

στατεμεντς βασεδ ον οτηερ ραστερς· ιφ τηε Ρυλε ις τρυε, τηε ςορρεσπονδινγ ἅλυε ις ασσιγνεδ το τηε ουτπυτ

πιξελ.

Ρυλες αρε vεριφιεδ φρομ τηε φιρστ το τηε λαστ ροω ιν τηε ταβλε· ιφ τηε φιρστ Ρυλε ις φαλσε, τηε νεξτ Ρυλε

ις vεριφιεδ φορ τηατ πιξελ, υντιλ τηε λαστ ρυλε. Ιφ μυλτιπλε ρυλες αρε τρυε φορ α ςερταιν πιξελ, τηε vαλυε

οφ τηε φιρστ Ρυλε ις ασσιγνεδ το τηατ πιξελ. Τηε ΝοΔατα vαλυε ις ασσιγνεδ το τηοσε πιξελς ωηερε νο

Ρυλε ις τρυε.

• Δεςισιον ρυλες: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– ἅλυε: τηε vαλυε ασσιγνεδ το πιξελς ιφ τηε Ρυλε ις τρυε·

– Ρυλε: τηε ρυλε το βε vεριφιεδ (ε.γ. ¨ραστερ1’ > 0)· μυλτιπλε ςονδιτιοναλ στατεμεντς ςαν βε

εντερεδ σεπαρατεδ βψ · (ε.γ. ¨ραστερ1’ > 0· ¨ραστερ2’ < 1 ωηιςη μεανς το σετ τηε ἅλυε

ωηερε ραστερ1 > 0 ανδ ραστερ2 < 1)·

• : μοvε ηιγηλιγητεδ ρυλε υπ·
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• : μοvε ηιγηλιγητεδ ρυλε δοων·

• : αδδ α νεω ροω το τηε ταβλε·

• : δελετε τηε ηιγηλιγητεδ ροως φρομ τηε ταβλε·

• : ςλεαρ τηε ταβλε·

• : εξπορτ τηε ρυλες το α τεξτ φιλε τηατ ςαν βε ιμπορτεδ λατερ·

• : ιμπορτ ρυλες φρομ α τεξτ φιλε·

Ουτπυτ ραστερ

Τηε ουτπυτ ραστερ ις α .τιφ φιλε, ωιτη τηε σαμε σπατιαλ ρεσολυτιον ανδ προθεςτιον οφ ινπυτ ραστερς· ιφ

ινπυτ ραστερς ηαvε διφφερεντ σπατιαλ ρεσολυτιονς, τηεν τηε ηιγηεστ ρεσολυτιον (ι.ε. μινιμυμ πιξελ σιζε) ις

υσεδ φορ ουτπυτ ραστερ.

• Υσε ΝοΔατα vαλυε : ιφ ςηεςκεδ, σετ τηε vαλυε οφ ΝοΔατα πιξελς ιν ουτπυτ ραστερ·

• Εξτεντ: ιφ τηε φολλοωινγ οπτιονς αρε υνςηεςκεδ, τηε ουτπυτ ραστερ εξτεντ ωιλλ ινςλυδε τηε εξτεντς οφ αλλ ινπυτ ραστερς·

– Ιντερσεςτιον: ιφ ςηεςκεδ, τηε εξτεντ οφ ουτπυτ ραστερ εχυαλς τηε ιντερσεςτιον οφ

ινπυτ ραστερ εξτεντς (ι.ε. μινιμυμ εξτεντ)·
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– Σαμε ας : ιφ ςηεςκεδ, τηε εξτεντ οφ ουτπυτ ραστερ εχυαλς τηε εξτεντ οφ ‘Μαπ

εξτεντ’ (τηε εξτεντ οφ τηε μαπ ςυρρεντλψ δισπλαψεδ) ορ α σελεςτεδ λαψερ·

• Αλιγν: ιφ ςηεςκεδ, ανδ Σαμε ας ις ςηεςκεδ σελεςτινγ α ραστερ, τηε ςαλςυλατιον ις περφορμεδ

υσινγ τηε σαμε εξτεντ ανδ πιξελ αλιγνμεντ οφ σελεςτεδ ραστερ·

• : ιφ Εξπρεσσιον ις αςτιvε ανδ τεξτ ις γρεεν, ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε

ςαλςυλατιον βασεδ ον Εξπρεσσιον· ιφ Δεςισιον ρυλες ις αςτιvε ανδ τεξτ ις γρεεν, ςηοοσε τηε ουτπυτ

δεστινατιον ανδ σταρτ τηε ςαλςυλατιον βασεδ ον Δεςισιον ρυλες·

Βανδ σετ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.36: Βανδ σετ

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε δεφινιτιον οφ α σετ οφ σινγλε βανδ ραστερς (Βανδ σετ) υσεδ ας Ινπυτ ιμαγε. Τηε

ἓντερ ωαvελενγτη οφ βανδς σηουλδ βε δεφινεδ ιν ορδερ το υσε σεvεραλ φυνςτιονς οφ Σ῝Π.

Ιφ α Βανδ σετ οφ σινγλε βανδ ραστερς ις δεφινεδ, τηεν τηε ιτεμ << βανδ σετ >> ωιλλ βε λιστεδ ιν τηε

Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) ας ινπυτ ιμαγε.

Τηε Βανδ σετ δεφινιτιον ις σαvεδ ωιτη τηε ΧΓΙΣ προθεςτ.
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Βανδ λιστ

Λιστ οφ σινγλε βανδ ραστερς λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ.

• : οπεν ονε ορ μορε ραστερ φιλε (σινγλε βανδ) ωηιςη αρε αδδεδ το τηε Βανδ σετ ανδ λοαδεδ ιν

ΧΓΙΣ·

• : ρεφρεση λιστ οφ ραστερ βανδς λοαδεδ ιν ΧΓΙΣ·

• : σελεςτ αλλ ραστερ βανδς·

• : αδδ σελεςτεδ ραστερς το τηε Βανδ σετ.

Βανδ σετ δεφινιτιον

Δεφινιτιον οφ βανδς ςομποσινγ τηε ινπυτ ιμαγε .

Ιφ τηε ἓντερ ωαvελενγτη οφ βανδς ις νοτ δεφινεδ, τηε βανδ νυμβερ ις υσεδ ανδ σομε Σ῝Π τοολς ωιλλ βε

δισαβλεδ. Ιτ ις ποσσιβλε το δεφινε α μυλτιπλιςατιvε ρεσςαλινγ φαςτορ ανδ αδδιτιvε ρεσςαλινγ φαςτορ φορ εαςη

βανδ (φορ ινστανςε υσινγ τηε vαλυες ιν Λανδσατ μεταδατα), ωηιςη αρε υσεδ ον τηε φλψ (ι.ε. πιξελ vαλυε =

οριγιναλ πιξελ vαλυε * μυλτιπλιςατιvε ρεσςαλινγ φαςτορ + αδδιτιvε ρεσςαλινγ φαςτορ) δυρινγ τηε προςεσσινγ.

• Βανδ σετ δεφινιτιον: ταβλε ςονταινινγ τηε φολλοωινγ φιελδς·

– Βανδ ναμε : ναμε οφ τηε βανδ· ναμε ςαννοτ βε εδιτεδ·

– ἓντερ ωαvελενγτη : ςεντερ οφ τηε ωαvελενγτη οφ τηε βανδ·

– Μυλτιπλιςατιvε Φαςτορ : μυλτιπλιςατιvε ρεσςαλινγ φαςτορ·

– Αδδιτιvε Φαςτορ : αδδιτιvε ρεσςαλινγ φαςτορ·

• : μοvε ηιγηλιγητεδ βανδς υπωαρδ·

• : μοvε ηιγηλιγητεδ βανδς δοωνωαρδ·

• : σορτ αυτοματιςαλλψ βανδς βψ ναμε, γιvινγ πριοριτψ το τηε ενδινγ νυμβερς οφ ναμε·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ βανδς φρομ τηε Βανδ σετ·

• : ςλεαρ αλλ βανδς φρομ Βανδ σετ·

• : εξπορτ τηε Βανδ σετ το α φιλε·

• : ιμπορτ α πρεvιουσλψ σαvεδ Βανδ σετ φρομ φιλε·

• Χυιςκ ωαvελενγτη σεττινγς : ραπιδ δεφινιτιον οφ βανδ ςεντερ ωαvελενγτη φορ τηε φολλοωινγ σατελλιτε σενσορς:

– ΑΣΤΕΡ·
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– ΓεοΕψε-1·

– Λανδσατ 8 ΟΛΙ·

– Λανδσατ 7 ΕΤΜ+·

– Λανδσατ 5 ΤΜ·

– Λανδσατ 4 ΤΜ·

– Λανδσατ 1, 2, ανδ 3 ΜΣΣ·

– ΜΟΔΙΣ·

– Πλειαδες·

– ΧυιςκΒιρδ·

– ΡαπιδΕψε·

– Σεντινελ-2·

– ΣΠΟΤ 4·

– ΣΠΟΤ 5·

– ΣΠΟΤ 6·

– Ωορλδἵεω-2 ανδ Ωορλδἵεω-3·

• Ωαvελενγτη υνιτ : σελεςτ τηε ωαvελενγτη υνιτ αμονγ:

– Βανδ νυμβερ: νο υνιτ, ονλψ βανδ νυμβερ·

– 𝜇𝑚: μιςρομετρες·

– νμ: νανομετρες·

Βανδ σετ τοολς

Ιτ ις ποσσιβλε το περφορμ σεvεραλ προςεσσες διρεςτλψ ον Βανδ σετ.

• ῝ρεατε vιρτυαλ ραστερ οφ βανδ σετ: ιφ ςηεςκεδ, ςρεατε α vιρτυαλ ραστερ οφ βανδς·

• ῝ρεατε ραστερ οφ βανδ σετ (σταςκ βανδς): ιφ ςηεςκεδ, σταςκ αλλ τηε βανδς ανδ ςρεατε α υνιχυε

.τιφ ραστερ·

• Βυιλδ βανδ οvερvιεως: ιφ ςηεςκεδ, βυιλδ ραστερ οvερvιεως (ι.ε. πψραμιδς) φορ ιμπροvινγ δισπλαψ

περφορμανςε· οvερvιεω φιλες αρε ςρεατεδ ιν τηε σαμε διρεςτορψ ας βανδς·

• Βανδ ςαλς εξπρεσσιον: ιφ ςηεςκεδ, ςαλςυλατε τηε Εξπρεσσιον (παγε 109) εντερεδ ιν Βανδ ςαλς

(παγε 108)· ιτ ις ρεςομμενδεδ τηε υσε οφ Βανδ σετ vαριαβλες ιν τηε εξπρεσσιον (ε.γ. βανδσετ΅β1 )·

• : ςηοοσε τηε ουτπυτ δεστινατιον ανδ σταρτ τηε προςεσς·

Βατςη

Τηις ταβ αλλοως φορ τηε αυτοματις εξεςυτιον (βατςη) οφ σεvεραλ Σ῝Π φυνςτιονς υσινγ α σςριπτινγ ιντερφαςε.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.37: Βατςη
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Βατςη

Εντερ α βατςη εξπρεσσιον· εαςη φυνςτιον μυστ βε ιν α νεω λινε. Φυνςτιονς ηαvε τηε φολλοωινγ στρυςτυρε:

φυνςτιον ναμε· φυνςτιον οπτιονς

Εαςη φυνςτιονς ηας οπτιονς, ιδεντιφιεδ βψ α ναμε, ωιτη τηε φολλοωινγ στρυςτυρε:

οπτιον ναμε: οπτιον αργυμεντ

Οπτιονς μυστ βε σεπαρατεδ βψ τηε ςηαραςτερ · . Εαςη φυνςτιον οπτιον ρεπρεσεντς αν οπτιον ιν τηε

ςορρεσπονδινγ ιντερφαςε οφ Σ῝Π· οπτιον αργυμεντς οφ τψπε τεξτ μυστ βε βετωεεν τηε ςηαραςτερ ' · ιν

ςασε οφ ςηεςκβοξες, τηε vαλυε 1 ρεπρεσεντς ςηεςκεδ, ωηιλε τηε vαλυε 0 ρεπρεσεντς υνςηεςκεδ. Α νεω λινε

βεγιννινγ ωιτη ΅ ςαν βε υσεδ φορ ςομμεντινγ.

Αςςορδινγ το τηε φυνςτιον, σομε οφ τηε οπτιονς αρε μανδατορψ ωηιλε οτηερ οπτιονς ςαν βε ομιττεδ φρομ

τηε εξπρεσσιον. Οπτιον ναμες τηατ ςονταιν πατη ρεχυιρε τηε φυλλ πατη το α φιλε. Σομε οπτιονς τηατ

ρεχυιρε μυλτιπλε αργυμεντς συςη ας λιστς· λιστς μυστ βε σεπαρατεδ βψ , .

Ιφ τηε εξπρεσσιον ςονταινς ερρορς, τηε τεξτ ις ρεδ.

• : ςλεαρ τηε εξπρεσσιον·

• : εξπορτ τηε βατςη εξπρεσσιον το α φιλε·

• : ιμπορτ α πρεvιουσλψ σαvεδ βατςη εξπρεσσιον φρομ φιλε·

Φυνςτιονς: τηε φολλοωινγ φυνςτιονς αρε αvαιλαβλε ωιτη τηε ςορρεσπονδινγ οπτιονς·

• Αςςυραςψ (παγε 93): ςαλςυλατε αςςυραςψ (αςςυραςψ·ςλασσιφιςατιον φιλε πατη : ''·
ρεφερενςε φιλε πατη : ''·σηαπεφιλε φιελδ ναμε : ''·ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

• ΑΣΤΕΡ (παγε 82): ΑΣΤΕΡ ςονvερσιον (αστερ ςονvερσιον·ινπυτ ραστερ πατη : ''·
ςελσιυς τεμπερατυρε : 0·αππλψ δοσ1 : 0·υσε νοδατα : 1·νοδατα vαλυε : 0·ςρεατε βανδσετ : 1·

ουτπυτ διρ : '')·

• Βανδ ςαλς (παγε 108): βανδ ςαλςυλατιον (βανδ ςαλς·εξπρεσσιον : ''·ουτπυτ ραστερ πατη :

''·εξτεντ σαμε ας ραστερ ναμε : ''·εξτεντ ιντερσεςτιον : 1·σετ νοδατα : 0·νοδατα vαλυε : 0)·

• ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46): περφορμ ςλασσιφιςατιον (ςλασσιφιςατιον·υσε μαςροςλασς : 0·

αλγοριτημ ναμε : 'Μινιμυμ Διστανςε'·υσε λςς : 0·υσε λςς αλγοριτημ : 0·υσε λςς ονλψ οvερλαπ

: 0·αππλψ μασκ : 0·μασκ φιλε πατη : ''·vεςτορ ουτπυτ : 0·ςλασσιφιςατιον ρεπορτ : 0·

σαvε αλγοριτημ φιλες : 0·ουτπυτ ςλασσιφιςατιον πατη : '')·

• ῝λασσιφιςατιον διλατιον (παγε 107): διλατιον οφ α ςλασσιφιςατιον (ςλασσιφιςατιον διλατιον·

ινπυτ ραστερ πατη : ''·ςλασς vαλυες : ''·σιζε ιν πιξελς : 1·πιξελ ςοννεςτιον : 4·

ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

• ῝λασσιφιςατιον εροσιον (παγε 106): εροσιον οφ α ςλασσιφιςατιον (ςλασσιφιςατιον εροσιον·

ινπυτ ραστερ πατη : ''·ςλασς vαλυες : ''·σιζε ιν πιξελς : 1·πιξελ ςοννεςτιον : 4·

ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

• ῝λασσιφιςατιον ρεπορτ (παγε 96): ρεπορτ οφ α ςλασσιφιςατιον (ςλασσιφιςατιον ρεπορτ·

ινπυτ ραστερ πατη : ''·υσε νοδατα : 0·νοδατα vαλυε : 0·ουτπυτ ρεπορτ πατη : '')·

• ῝λασσιφιςατιον σιεvε (παγε 104): ςλασσιφιςατιον σιεvε(ςλασσιφιςατιον σιεvε·ινπυτ ραστερ πατη :

''·σιζε τηρεσηολδ : 2·πιξελ ςοννεςτιον : 4·ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

• ῝λασσιφιςατιον το vεςτορ (παγε 99): ςονvερτ ςλασσιφιςατιον το vεςτορ (ςλασσιφιςατιον το vεςτορ·

ινπυτ ραστερ πατη : ''·υσε σιγνατυρε λιστ ςοδε : 1·ςοδε φιελδ : '῝ ΙΔ'·ουτπυτ vεςτορ πατη :

'')·

• ῝λιπ μυλτιπλε ραστερς (παγε 86): ςλιπ μυλτιπλε ραστερς (ςλιπ μυλτιπλε ραστερς·

ινπυτ ραστερ πατη : ''·ουτπυτ διρ : ''·υσε σηαπεφιλε : 0·σηαπεφιλε πατη : ''·υλ ξ : ''·υλ ψ

: ''·λρ ξ : ''·λρ ψ : ''·νοδατα vαλυε : 0·ουτπυτ ναμε πρεφιξ : 'ςλιπ')·
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• ῝ροσς ςλασσιφιςατιον (παγε 96): ςροσς ςλασσιφιςατιον (ςροσς ςλασσιφιςατιον·

ςλασσιφιςατιον φιλε πατη : ''·υσε νοδατα : 0·νοδατα vαλυε : 0·ρεφερενςε φιλε πατη :

''·σηαπεφιλε φιελδ ναμε : ''·ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

• Εδιτ ραστερ (παγε 102): εδιτ ραστερ vαλυες υσινγ α σηαπεφιλε)· (εδιτ ραστερ υσινγ σηαπεφιλε·

ινπυτ ραστερ πατη : ''·ινπυτ vεςτορ πατη : ''·vεςτορ φιελδ ναμε : ''·ςονσταντ vαλυε : 0·

εξπρεσσιον : 'ωηερε(ραστερ == 1, 2, ραστερ)')·

• Λανδ ςοvερ ςηανγε (παγε 95): ςαλςυλατε λανδ ςοvερ ςηανγε (λανδ ςοvερ ςηανγε·

ρεφερενςε ραστερ πατη : ''·νεω ραστερ πατη : ''·ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

• Λανδσατ (παγε 78): Λανδσατ ςονvερσιον (λανδσατ ςονvερσιον·ινπυτ διρ : ''·μτλ φιλε πατη : ''·
ςελσιυς τεμπερατυρε : 0·αππλψ δοσ1 : 0·υσε νοδατα : 1·νοδατα vαλυε : 0·πανσηαρπενινγ : 0·

ςρεατε βανδσετ : 1·ουτπυτ διρ : '')·

• ΜΟΔΙΣ (παγε 84): ΜΟΔΙΣ ςονvερσιον (μοδις ςονvερσιον·ινπυτ ραστερ πατη : ''·
ρεπροθεςτ ωγσ84 : 1·υσε νοδατα : 1·νοδατα vαλυε : -999·ςρεατε βανδσετ : 1·ουτπυτ διρ : '')·

• Π῝Α (παγε 91): Πρινςιπαλ ὃμπονεντ Αναλψσις (πςα·υσε νυμβερ οφ ςομπονεντς : 0, νυμ-

βερ οφ ςομπονεντς : 2·υσε νοδατα : 1·νοδατα vαλυε : 0·ουτπυτ διρ : '')·

• Ρεςλασσιφιςατιον (παγε 99): ραστερ ρεςλασσιφιςατιον (ρεςλασσιφιςατιον·ινπυτ ραστερ πατη

: ''·vαλυε λιστ : 'ολδἅλ-νεωἅλ·ολδἅλ-νεωἅλ'·υσε σιγνατυρε λιστ ςοδε : 1·ςοδε φιελδ :

'Μ῝ ΙΔ'·ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

• Σεντινελ-2 (παγε 81): Σεντινελ-2 ςονvερσιον (σεντινελ ςονvερσιον·ινπυτ διρ : ''·
μτδ σαφλ1ς φιλε πατη : ''·αππλψ δοσ1 : 0·υσε νοδατα : 1·νοδατα vαλυε : 0·ςρεατε βανδσετ :

1·ουτπυτ διρ : '')·

• Σπλιτ ραστερ βανδς (παγε 88): σπλιτ ραστερ το σινγλε βανδς (σπλιτ ραστερ βανδς·

ινπυτ ραστερ πατη : ''·ουτπυτ διρ : ''·ουτπυτ ναμε πρεφιξ : 'σπλιτ')·

• Σταςκ ραστερ βανδς (παγε 88): σταςκ ραστερς ιντο α σινγλε φιλε (σταςκ ραστερ βανδς·

ινπυτ ραστερ πατη : ''·ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

• ἕςτορ το ραστερ (παγε 92): ςονvερτ vεςτορ το ραστερ (vεςτορ το ραστερ·vεςτορ φιλε πατη : ''·
υσε vαλυε φιελδ : 1·vεςτορ φιελδ ναμε : ''·ςονσταντ vαλυε : 1·ρεφερενςε ραστερ πατη : ''·
τψπε οφ ςονvερσιον : 'ἓντερ οφ πιξελς'·ουτπυτ ραστερ πατη : '')·

Ιν αδδιτιον, τηε φολλοωινγ φυνςτιονς αρε αvαιλαβλε:

• Αδδ ραστερ το ΧΓΙΣ: αδδ α ραστερ το ΧΓΙΣ (αδδ ραστερ·ινπυτ ραστερ πατη : ''·
ινπυτ ραστερ ναμε : '')·

• ῝ρεατε Βανδ σετ: ςρεατε α Βανδ σετ (ςρεατε βανδσετ·ραστερ πατη λιστ : ''·ςεντερ ωαvελενγτη

: ''·ωαvελενγτη υνιτ : 1·μυλτιπλιςατιvε φαςτορ : ''·αδδιτιvε φαςτορ : '')·

• Οπεν τραινινγ ινπυτ: οπεν α τραινινγ ινπυτ φιλε (οπεν τραινινγ ινπυτ·τραινινγ φιλε πατη : '')·

• Σετ ωορκινγ διρεςτορψ: σετ α ωορκινγ διρεςτορψ (αργυμεντ ις τηε πατη το α διρεςτορψ) (!

ωορκινγ διρ!·'')·

Ιφ α ωορκινγ διρεςτορψ ις δεφινεδ, !ωορκινγ διρ! ςαν βε εντερεδ ιν οτηερ φυνςτιονς ωηερε α πατη ις ρεχυιρεδ

(ε.γ. αδδ ραστερ·ινπυτ ραστερ πατη : '!ωορκινγ διρ!/ραστερ1.τιφ'·ινπυτ ραστερ ναμε : 'ραστερ1.τιφ')·
Αν εξαμπλε οφ βατςη εξπρεσσιον ις:

!ωορκινγ῍διρ!· '/ηομε/υσερ/Δεσκτοπ/τεμπ/'
αδδ῍ραστερ·ινπυτ῍ραστερ῍πατη : '!ωορκινγ῍διρ!/ραστερ1.τιφ'·ινπυτ῍ραστερ῍ναμε : 'ραστερ1.τιφ'
βανδ῍ςαλς·εξπρεσσιον : 'ωηερε(’ραστερ1.τιφ’ ᾿ 1, 1,0)'·ουτπυτ῍ραστερ῍πατη : '!ωορκινγ῍διρ!/ςαλς1.τιφ'·σετ῍
→˓νοδατα : 1·νοδατα῍vαλυε : 0

βανδ῍ςαλς·εξπρεσσιον : '’ραστερ1.τιφ’ * ’ςαλς1.τιφ’'·ουτπυτ῍ραστερ῍πατη : '!ωορκινγ῍διρ!/ςαλς2.τιφ'·εξτεντ῍
→˓ιντερσεςτιον : 0
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Ρυν

• : ιφ τεξτ ιν τηε βατςη εξπρεσσιον ις γρεεν, σταρτ τηε βατςη προςεσσες·

Σεττινγς

Τηε ταβ Σεττινγς αλλοως φορ τηε ςυστομιζατιον οφ Σ῝Π.

Ιντερφαςε

ὓστομιζατιον οφ τηε ιντερφαςε.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.38: Ιντερφαςε

Φιελδ ναμες οφ τραινινγ ινπυτ

Σετ τηε ναμες οφ φιελδς ιν τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40) . ἣανγινγ φιελδ ναμες σηουλδ υσυαλλψ βε αvοιδεδ.

• Μ῝ ΙΔ φιελδ : ναμε οφ τηε Μαςροςλασς ΙΔ φιελδ (δεφαυλτ ις Μ῝ ΙΔ)·
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• Μ῝ Ινφο φιελδ : ναμε οφ τηε Μαςροςλασς Ινφορματιον φιελδ (δεφαυλτ ις Μ῝ ινφο)·

• ῝ ΙΔ φιελδ : ναμε οφ τηε ῝λασς ΙΔ φιελδ (δεφαυλτ ις ῝ ΙΔ)·

• ῝ Ινφο φιελδ : ναμε οφ τηε ῝λασς Ινφορματιον φιελδ (δεφαυλτ ις ῝ ινφο)·

• : ρεσετ φιελδ ναμες το δεφαυλτ·

ΡΟΙ στψλε

ἣανγε ΡΟΙ ςολορ ανδ τρανσπαρενςψ φορ α βεττερ vισυαλιζατιον οφ τεμποραρψ ΡΟΙς ον τηε μαπ.

• ΡΟΙ ςολορ : βυττον φορ ςηανγινγ ΡΟΙ ςολορ·

• Τρανσπαρενςψ : ςηανγε ΡΟΙ τρανσπαρενςψ·

• : ρεσετ ΡΟΙ ςολορ ανδ τρανσπαρενςψ το δεφαυλτ·

ἅριαβλε ναμε φορ εξπρεσσιονς

Σετ τηε vαριαβλε ναμε υσεδ ιν εξπρεσσιονς οφ τηε Ρεςλασσιφιςατιον (παγε 99) ανδ Εδιτ ραστερ (παγε 102) .

• ἅριαβλε ναμε : σετ vαριαβλε ναμε (δεφαυλτ ις ραστερ)·

• : ρεσετ vαριαβλε ναμε το δεφαυλτ·

Τεμποραρψ γρουπ ναμε

Σετ τηε τεμποραρψ γρουπ ναμε ιν ΧΓΙΣ Λαψερς υσεδ φορ τεμποραρψ λαψερς .

• Γρουπ ναμε : σετ γρουπ ναμε (δεφαυλτ ις ῝λασς τεμπ γρουπ)·

• : ρεσετ γρουπ ναμε το δεφαυλτ·

Δοςκ

• Δοωνλοαδ νεως ον σταρτυπ: ιφ ςηεςκεδ, νεως αβουτ τηε Σ῝Π ανδ ρελατεδ σερvιςες αρε δοωνλοαδεδ

ον σταρτυπ ανδ δισπλαψεδ ιν Δοςκ·

Προςεσσινγ

῝λασσιφιςατιον προςεσς

• Πλαψ σουνδ ωηεν φινισηεδ : ιφ ςηεςκεδ, πλαψ α σουνδ ωηεν τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς ις

ςομπλετεδ·
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.39: Προςεσσινγ
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• Υσε vιρτυαλ ραστερς φορ τεμπ φιλες : ιφ ςηεςκεδ, ςρεατε vιρτυαλ ραστερς φορ ςερταιν τεμπο-

ραρψ φιλες, ινστεαδ οφ ςρεατινγ ρεαλ ραστερς· ιτ ις υσεφυλ φορ ρεδυςινγ δισκ σπαςε υσαγε δυρινγ

ςαλςυλατιονς·

• Ραστερ ςομπρεσσιον : ιφ ςηεςκεδ, α λοσσλεσς ςομπρεσσιον (ΔΕΦΛΑΤΕ ορ ΠΑ῝ΚΒΙΤΣ)

ις αππλιεδ το ραστερ ουτπυτς ιν ορδερ το σαvε δισκ σπαςε· ιτ ις ρεςομμενδεδ το ςηεςκ τηις οπτιον,

ηοωεvερ ςομπρεσσεδ φιλες αρε σομετιμες λαργερ τηαν φιλες ωιτηουτ ςομπρεσσιον·

ΡΑΜ

• Αvαιλαβλε ΡΑΜ (ΜΒ) : σετ τηε αvαιλαβλε ΡΑΜ (ιν ΜΒ) τηατ ις υσεδ δυρινγ τηε προςεσσες ιν

ορδερ το ιμπροvε τηε Σ῝Π περφορμανςε· τηις vαλυε σηουλδ βε ηαλφ οφ τηε σψστεμ ΡΑΜ (ε.γ. 1024ΜΒ

ιφ σψστεμ ηας 2ΓΒ οφ ΡΑΜ)· ιν ςασε οφ ερρορς, σετ α vαλυε λοωερ τηαν 512ΜΒ·

Τεμποραρψ διρεςτορψ

• : σελεςτ α νεω τεμποραρψ διρεςτορψ ωηερε τεμποραρψ φιλες αρε σαvεδ δυρινγ προςεσσινγ·

τηε πατη το τηε ςυρρεντ τεμποραρψ διρεςτορψ ις δισπλαψεδ· δεφαυλτ ις α σψστεμ τεμποραρψ διρεςτορψ·

• : ρεσετ το δεφαυλτ τεμποραρψ διρεςτορψ·

Δεβυγ

Δεβυγγινγ υτιλιτιες φορ τηε ςρεατιον οφ α Λογ φιλε (ι.ε. ρεςορδινγ οφ Σ῝Π αςτιvιτιες φορ ρεπορτινγ ισσυες)

ανδ τεστινγ Σ῝Π δεπενδενςιες.

Ιφ ψου φουνδ α πλυγιν ερρορ, πλεασε ρεαδ Ηοω ςαν Ι ρεπορτ αν ερρορ; (παγε 269) .

Λογ φιλε

• Ρεςορδς εvεντς ιν α λογ φιλε : ιφ ςηεςκεδ, σταρτ ρεςορδινγ εvεντς ιν α Λογ φιλε·

• : εξπορτ τηε Λογ φιλε (ι.ε. α .τξτ φιλε)·

• : ςλεαρ τηε ςοντεντ οφ Λογ φιλε·

Τεστ

• Τεστ δεπενδενςιες : τεστ Σ῝Π δεπενδενςιες (ΓΔΑΛ, ΓΔΑΛ συβπροςεσς, ΝυμΠψ, ΣςιΠψ, Ματ-

πλοτλιβ, Ιντερνετ ςοννεςτιον)· ρεσυλτς αρε δισπλαψεδ ιν α ωινδοω·
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 10.40: Δεβυγ
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11

Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ

Τηε ωινδοω Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ ινςλυδες σεvεραλ φυνςτιονς φορ δισπλαψινγ σπεςτραλ σιγνατυρε vαλυες

ας α φυνςτιον οφ ωαvελενγτη (δεφινεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112». Σιγνατυρες ςαν βε αδδεδ το τηε Σπεςτραλ

Σιγνατυρε Πλοτ τηρουγη τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37).

Τηε ωινδοω Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ ινςλυδες αλσο σομε φυνςτιονς υσεφυλ φορ τηε δεφινιτιον οφ vαλυε

ρανγες υσεδ βψ τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 158) (σεε Λ῝Σ τηρεσηολδ (παγε 74».

Οvερλαππινγ σιγνατυρες (βελονγινγ το διφφερεντ ςλασσες ορ μαςροςλασσες) αρε ηιγηλιγητεδ ιν ορανγε ιν

τηε ταβλε Πλοτ Σιγνατυρε λιστ (παγε 123)· τηε οvερλαππινγ ςηεςκ ις περφορμεδ ςονσιδερινγ Μ῝ ΙΔ ορ ῝ ΙΔ

αςςορδινγ το τηε σεττινγ Υσε Μ῝ ΙΔ ῝ ΙΔ ιν ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45). Οvερλαππινγ

σιγνατυρες σηαρινγ τηε σαμε ΙΔ αρε νοτ ηιγηλιγητεδ.

Τηε φυνςτιονς αρε δεσςριβεδ ιν δεταιλ ιν τηε φολλοωινγ παραγραπης, υσινγ τηεσε ςονvεντιονς:

= Ινπυτ δατε

= Ινπυτ τεξτ

= Λιστ

= Ινπυτ νυμβερ

= Οπτιοναλ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν τηε αςτιvε προθεςτ οφ ΧΓΙΣ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν ΧΓΙΣ ρεγιστρψ

= Σλιδερ

= Ταβλε

Πλοτ Σιγνατυρε λιστ

• Σιγνατυρε λιστ:
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 11.1: Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ
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– Σ: ςηεςκβοξ φιελδ· ιφ ςηεςκεδ, τηε σπεςτραλ σιγνατυρε ις δισπλαψεδ ιν τηε πλοτ·

– Μ῝ ΙΔ: σιγνατυρε Μαςροςλασς ΙΔ·

– Μ῝ Ινφο: σιγνατυρε Μαςροςλασς Ινφορματιον·

– ῝ ΙΔ: σιγνατυρε ῝λασς ΙΔ·

– ῝ Ινφο: σιγνατυρε ῝λασς Ινφορματιον·

– ὃλορ [οvερλαπ Μ῝ ΙΔ-῝ ΙΔ]: σιγνατυρε ςολορ· αλσο, τηε ςομβινατιον Μ῝ ΙΔ-῝ ΙΔ ις δισπλαψεδ

ιν ςασε οφ οvερλαπ ωιτη οτηερ σιγνατυρες (σεε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (πα-

γε 158»·

– Μιν Β Ξ: μινιμυμ vαλυε οφ βανδ Ξ· τηις vαλυε ςαν βε εδιτεδ·

– Μαξ Β Ξ: μαξιμυμ vαλυε οφ βανδ Ξ· τηις vαλυε ςαν βε εδιτεδ·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ σιγνατυρες φρομ τηις λιστ·

• : αδδ ηιγηλιγητεδ σπεςτραλ σιγνατυρες το ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)·

• : ςαλςυλατε τηε σπεςτραλ διστανςες οφ σπεςτραλ σιγνατυρες δισπλαψεδ ιν τηε πλοτ· διστανςες

αρε ρεπορτεδ ιν τηε ταβ Σπεςτραλ διστανςες (παγε 126)·

Αυτοματις τηρεσηολδς

Σετ τηρεσηολδς αυτοματιςαλλψ φορ ηιγηλιγητεδ σιγνατυρες ιν τηε ταβλε Πλοτ Σιγνατυρε λιστ (παγε 123)·

ιφ νο σιγνατυρε ις ηιγηλιγητεδ, τηεν τηε τηρεσηολδ ις αππλιεδ το αλλ τηε σιγνατυρες.

• Μιν Μαξ : σετ τηε τηρεσηολδ βασεδ ον τηε μινιμυμ ανδ μαξιμυμ οφ εαςη βανδ·

• 𝜎 * : σετ αν αυτοματις τηρεσηολδ ςαλςυλατεδ ας (βανδ vαλυε + (𝜎 * v», ωηερε 𝜎 ις τηε

στανδαρδ δεvιατιον οφ εαςη βανδ ανδ v ις τηε δεφινεδ vαλυε·

• : υνδο τηε λαστ αυτοματις τηρεσηολδς·

• Φρομ ΡΟΙ : σετ τηε τηρεσηολδ υσινγ τηε τεμποραρψ ΡΟΙ πιξελ vαλυες, αςςορδινγ το τηε φολλοωινγ ςηεςκβοξες:

– +: ιφ ςηεςκεδ, σιγνατυρε τηρεσηολδ ις εξτενδεδ το ινςλυδε πιξελ σιγνατυρε·

– –: ιφ ςηεςκεδ, σιγνατυρε τηρεσηολδ ις ρεδυςεδ το εξςλυδε πιξελ σιγνατυρε·

• Φρομ πιξελ : σετ τηε τηρεσηολδ βψ ςλιςκινγ ον α πιξελ, αςςορδινγ το τηε φολλοωινγ ςηεςκβοξες:

– +: ιφ ςηεςκεδ, σιγνατυρε τηρεσηολδ ις εξτενδεδ το ινςλυδε πιξελ σιγνατυρε·

– –: ιφ ςηεςκεδ, σιγνατυρε τηρεσηολδ ις ρεδυςεδ το εξςλυδε πιξελ σιγνατυρε·
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Πλοτ

Λεφτ ςλιςκ ανδ ηολδ ινσιδε τηε πλοτ το μοvε τηε vιεω οφ τηε πλοτ. Υσε τηε μουσε ωηεελ το ζοομ ιν ανδ ουτ

τηε vιεω οφ τηε πλοτ. Ριγητ ςλιςκ ανδ ηολδ ινσιδε τηε πλοτ το ζοομ ιν α σπεςιφις αρεα οφ τηε πλοτ. Λεγενδ

ινσιδε τηε πλοτ ςαν βε μοvεδ υσινγ τηε μουσε.

Πλοτ ςομμανδς:

• : αυτοματιςαλλψ φιτ τηε πλοτ το δατα·

• : σαvε τηε πλοτ ιμαγε το φιλε (αvαιλαβλε φορματς αρε .θπγ, .πνγ, ανδ .πδφ)·

• : αςτιvατε τηε ςυρσορ φορ ιντεραςτιvελψ ςηανγινγ τηε vαλυε ρανγε οφ ηιγηλιγητεδ σιγνατυρες ιν τηε

πλοτ· ςλιςκ τηε πλοτ το σετ τηε μινιμυμ ορ μαξιμυμ vαλυε οφ α βανδ (αλσο φορ σεvεραλ σιγνατυρες

σιμυλτανεουσλψ)· ςυρσορ ις δεαςτιvατεδ ωηεν μοvινγ ουτσιδε τηε πλοτ αρεα·

• Πλοτ vαλυε ρανγε: ιφ ςηεςκεδ, πλοτ τηε vαλυε ρανγε φορ εαςη σιγνατυρε (σεμι-τρανσπαρεντ αρεα)·

• Βανδ λινες: ιφ ςηεςκεδ, δισπλαψ α vερτιςαλ λινε φορ εαςη βανδ (ςεντερ ωαvελενγτη)·

• Γριδ: ιφ ςηεςκεδ, δισπλαψ α γριδ·

• Μαξ ςηαραςτερς : σετ τηε μαξιμυμ λενγτη οφ τεξτ ιν τηε λεγενδ·

• ξ ψ: δισπλαψ ξ ψ ςοορδινατες οφ μουσε ςυρσορ ινσιδε τηε πλοτ·

Σ𝜒ή𝜇𝛼 11.2: Σπεςτραλ Σιγνατυρε: Εξαμπλε οφ σπεςτραλ σιγνατυρε πλοτ

Σιγνατυρε δεταιλς

Δισπλαψ τηε δεταιλς αβουτ σπεςτραλ σιγνατυρες (ι.ε. Ωαvελενγτη, ἅλυες, ανδ Στανδαρδ δεvιατιον). Ιν ςασε

οφ σιγνατυρες ςαλςυλατεδ φρομ ΡΟΙς, τηε ΡΟΙ σιζε (νυμβερ οφ πιξελς) ις αλσο δισπλαψεδ.

Σπεςτραλ διστανςες

Δισπλαψ σπεςτραλ διστανςες οφ σιγνατυρες (σεε Πλοτ Σιγνατυρε λιστ (παγε 123», ωηιςη αρε υσεφυλ φορ

ασσεσσινγ ΡΟΙ σεπαραβιλιτψ (σεε Σπεςτραλ Διστανςε (παγε 160».

Τηε φολλοωινγ σπεςτραλ διστανςες αρε ςαλςυλατεδ :

• Θεφφριεσ-Ματυσιτα Διστανςε (παγε 161): ρανγε [0 = ιδεντιςαλ, 2 = διφφερεντ]· υσεφυλ ιν

παρτιςυλαρ φορ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156) ςλασσιφιςατιονς·
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 11.3: Σπεςτραλ Σιγνατυρε: Σιγνατυρε δεταιλς

Σ𝜒ή𝜇𝛼 11.4: Σπεςτραλ Σιγνατυρε: Εξαμπλε οφ σιγνατυρε δεταιλς
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 11.5: Σπεςτραλ Σιγνατυρε: Σπεςτραλ διστανςες
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• Σπεςτραλ Ανγλε (παγε 161): ρανγε [0 = ιδεντιςαλ, 90 = διφφερεντ]· υσεφυλ ιν παρτιςυλαρ φορ

Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ (παγε 157) ςλασσιφιςατιονς·

• Ευςλιδεαν Διστανςε (παγε 161): υσεφυλ ιν παρτιςυλαρ φορ Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156) ςλασ-

σιφιςατιονς·

• Βραψ-ὓρτις Σιμιλαριτψ (παγε 162): ρανγε [0 = διφφερεντ, 100 = ιδεντιςαλ]· υσεφυλ ιν γενεραλ·

ἅλυες αρε δισπλαψεδ ιν ρεδ ιφ σιγνατυρες αρε παρτιςυλαρλψ σιμιλαρ.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 11.6: Σπεςτραλ Σιγνατυρε: Εξαμπλε οφ σπεςτραλ διστανςες
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 12

Σςαττερ Πλοτ

Τηε ωινδοω Σςαττερ πλοτ δισπλαψς πιξελ vαλυες φορ τωο ραστερ βανδς ας ποιντς ιν τηε 2Δ σπαςε. Σςαττερ

πλοτς αρε υσεφυλ φορ ασσεσσινγ ΡΟΙ σεπαραβιλιτψ βετωεεν τωο βανδς.

Τηε φυνςτιονς αρε δεσςριβεδ ιν δεταιλ ιν τηε φολλοωινγ παραγραπης, υσινγ τηεσε ςονvεντιονς:

= Ινπυτ δατε

= Ινπυτ τεξτ

= Λιστ

= Ινπυτ νυμβερ

= Οπτιοναλ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν τηε αςτιvε προθεςτ οφ ΧΓΙΣ

= ὃνφιγυρατιον στορεδ ιν ΧΓΙΣ ρεγιστρψ

= Σλιδερ

= Ταβλε

Σςαττερ λιστ

• Σςαττερ λιστ:

– Σ: ςηεςκβοξ φιελδ· ιφ ςηεςκεδ, τηε σπεςτραλ σιγνατυρε ις δισπλαψεδ ιν τηε πλοτ·

– Μ῝ ΙΔ: σιγνατυρε Μαςροςλασς ΙΔ·

– Μ῝ Ινφο: σιγνατυρε Μαςροςλασς Ινφορματιον·

– ῝ ΙΔ: σιγνατυρε ῝λασς ΙΔ·

– ῝ Ινφο: σιγνατυρε ῝λασς Ινφορματιον·
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– ὃλορ: ςολορ φιελδ· δουβλε ςλιςκ το σελεςτ α ςολορ φορ τηε πλοτ·

• Βανδ Ξ : Ξ βανδ οφ τηε πλοτ·

• Βανδ Ψ : Ψ βανδ οφ τηε πλοτ·

• Πρεςισιον : υσε ςυστομ πρεςισιον φορ ςαλςυλατιον (πρεςισιον σηουλδ βε σελεςτεδ αςςορδινγ το πιξελ vαλυες):

– 4 = 10−4

– 3 = 10−3

– 2 = 10−2

– 1 = 10−1

– 0 = 1

– -1 = 10

– -2 = 102

– -3 = 103

• ἃλςυλατε : ςαλςυλατε τηε σςαττερ πλοτ φορ τηε ΡΟΙς ςηεςκεδ ιν τηε λιστ·

• : ρεμοvε ηιγηλιγητεδ σιγνατυρες φρομ τηις λιστ·

• : αδδ α τεμποραρψ σςαττερ πλοτ το τηε λιστ (ας Μ῝ Ινφο = τεμπΣςαττερ) ανδ σταρτ τηε πλοτ

ςαλςυλατιον οφ τηε λαστ τεμποραρψ ΡΟΙ (σεε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33»·

• : αδδ α τεμποραρψ σςαττερ πλοτ το τηε λιστ (ας Μ῝ Ινφο = τεμπΣςαττερ) ανδ σταρτ τηε πλοτ

ςαλςυλατιον οφ πιξελς ιν ςυρρεντ δισπλαψ εξτεντ·

• : αδδ α τεμποραρψ σςαττερ πλοτ το τηε λιστ (ας Μ῝ Ινφο = τεμπΣςαττερ) ανδ σταρτ τηε πλοτ

ςαλςυλατιον οφ τηε εντιρε ιμαγε·

ΩΑΡΝΙΝΓ: Υσινγ α πρεςισιον vαλυε τηατ ις τοο ηιγη ςαν ρεσυλτ ιν σλοω ςαλςυλατιον ορ

φαιλυρε.

Σςαττερ ραστερ

Τηις τοολ αλλοως φορ τηε δραωινγ οφ σελεςτιον πολψγονς ινσιδε τηε σςαττερ πλοτ· τηεσε σελεςτιον

πολψγονς αρε υσεδ φορ ςρεατινγ α Σςαττερ ραστερ τηατ ις α τεμποραρψ ραστερ ςλασσιφιεδ αςςορδινγ το

τηε ιντερσεςτιον οφ σςαττερ πλοτς ανδ δραων πολψγονς.

Πιξελς οφ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38) αρε ςλασσιφιεδ, αςςορδινγ το σςαττερ πλοτ βανδς, ιφ πιξελ vαλυες αρε ιν

τηε ρανγε οφ ιντερσεςτιον βετωεεν σςαττερ πλοτς ανδ σελεςτιον πολψγονς (πολψγονς σηουλδ νοτ οvερλαπ).

Τηε vαλυε ασσιγνεδ το τηε Σςαττερ ραστερ πιξελς ις τηε σεχυεντιαλ νυμβερ οφ σελεςτιον πολψγον· αλσο

τηε ραστερ ςολορ ις δεριvεδ φρομ τηε σελεςτιον πολψγον.

Αφτερ τηε ςρεατιον οφ α νεω Σςαττερ ραστερ, ολδ ραστερς αρε πλαςεδ ιν ΧΓΙΣ Λαψερς ινσιδε α λαψερ

γρουπ ναμεδ ῝λασς τεμπ γρουπ (ςυστομ ναμε ςαν βε δεφινεδ ιν Τεμποραρψ γρουπ ναμε (παγε 119» ανδ αρε

δελετεδ ωηεν τηε ΧΓΙΣ σεσσιον ις ςλοσεδ.

• : αςτιvατε τηε ςυρσορ φορ ιντεραςτιvελψ δραωινγ α πολψγον ιν τηε πλοτ· λεφτ ςλιςκ ον τηε πλοτ

το δεφινε τηε vερτιςες ανδ ριγητ ςλιςκ το δεφινε τηε λαστ vερτεξ ςλοσινγ τηε πολψγον·

• ςολορ: σελεςτ τηε ςολορ οφ πολψγον (ωηιςη ις υσεδ αλσο ιν τηε Σςαττερ ραστερ)·
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• : ρεμοvε αλλ τηε σελεςτιον πολψγονς φρομ τηε πλοτ·

• : ςαλςυλατε τηε Σςαττερ ραστερ ανδ δισπλαψ ιτ ιν τηε μαπ·

• : ςαλςυλατε τηε σπεςτραλ σιγνατυρε οφ τηε Σςαττερ ραστερ (ςονσιδερινγ αλλ τηε ςλασσιφιεδ

πιξελς) υσινγ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38), ανδ σαvε τηε σιγνατυρε το τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)·

• Εξτεντ : εξτεντ οφ τηε Σςαττερ ραστερ· αvαιλαβλε οπτιονς αρε:

– Σαμε ας δισπλαψ: εξτεντ ις τηε σαμε ας μαπ δισπλαψ·

– Σαμε ας ιμαγε: εξτεντ ις τηε σαμε ας τηε ωηολε ιμαγε·

Πλοτ

Λεφτ ςλιςκ ανδ ηολδ ινσιδε τηε πλοτ το μοvε τηε vιεω οφ τηε πλοτ. Υσε τηε μουσε ωηεελ το ζοομ ιν ανδ ουτ

τηε vιεω οφ τηε πλοτ. Ριγητ ςλιςκ ανδ ηολδ ινσιδε τηε πλοτ το ζοομ ιν α σπεςιφις αρεα οφ τηε πλοτ.

• ὃλορμαπ : σελεςτ α ςολορμαπ τηατ ις αππλιεδ το ηιγηλιγητεδ σςαττερ πλοτς ιν τηε λιστ

ωηεν ις ςλιςκεδ· ιφ νο σςαττερ πλοτ ις ηιγηλιγητεδ τηεν τηε ςολορμαπ ις αππλιεδ το αλλ τηε

σςαττερ πλοτς·

• : αυτοματιςαλλψ φιτ τηε πλοτ το δατα·

• : σαvε τηε πλοτ ιμαγε το φιλε (αvαιλαβλε φορματς αρε .θπγ, .πνγ, ανδ .πδφ)·

• ξ ψ: δισπλαψ ξ ψ ςοορδινατες οφ μουσε ςυρσορ ινσιδε τηε πλοτ·
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 13

Σ῝Π Εδιτ Τοολβαρ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 13.1: Σ῝Π Τοολς

Τηε Σ῝Π Εδιτ Τοολβαρ αλλοως φορ τηε διρεςτ εδιτινγ οφ πιξελ vαλυες ιν τηε ινπυτ ραστερ δεφινεδ ιν Εδιτ

ραστερ (παγε 102) υσινγ ΡΟΙ πολψγονς. Ονλψ πιξελς βενεατη ΡΟΙ πολψγονς αρε εδιτεδ.

• : οπεν τηε τοολ Σ῝Π Εδιτ Τοολβαρ φορ σελεςτινγ τηε ινπυτ ραστερ·

• : εδιτ τηε ραστερ υσινγ τηε σελεςτεδ ςονσταντ vαλυε·

• : εδιτ τηε ραστερ υσινγ τηε σελεςτεδ ςονσταντ vαλυε·

• : εδιτ τηε ραστερ υσινγ τηε σελεςτεδ ςονσταντ vαλυε·

• : υνδο τηε λαστ ραστερ εδιτ (αvαιλαβλε ονλψ ωηεν υσινγ ΡΟΙ πολψγονς)·

137



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

138 Κεφάλαιο 13. Σ῝Π Εδιτ Τοολβαρ



Μέρος IV

Βριεφ Ιντροδυςτιον το Ρεμοτε Σενσινγ
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• Βασις Δεφινιτιονς (παγε 143)

– ΓΙΣ δεφινιτιον (παγε 143)

– Ρεμοτε Σενσινγ δεφινιτιον (παγε 143)

– Σενσορς (παγε 145)

– Ραδιανςε ανδ Ρεφλεςτανςε (παγε 145)

– Σπεςτραλ Σιγνατυρε (παγε 145)

– Λανδσατ Σατελλιτε (παγε 145)

– Σεντινελ-2 Σατελλιτε (παγε 147)

– ΑΣΤΕΡ Σατελλιτε (παγε 147)

– ΜΟΔΙΣ Προδυςτς (παγε 148)

– ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149)

– Πρινςιπαλ ὃμπονεντ Αναλψσις (παγε 149)

– Παν-σηαρπενινγ (παγε 150)

– Σπεςτραλ Ινδιςες (παγε 151)

• Συπερvισεδ ῝λασσιφιςατιον Δεφινιτιονς (παγε 153)

– Λανδ ὃvερ (παγε 153)

– Συπερvισεδ ῝λασσιφιςατιον (παγε 153)

– Τραινινγ Αρεας (παγε 153)

– ῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες (παγε 154)

– ῝λασσιφιςατιον Αλγοριτημς (παγε 155)

– Σπεςτραλ Διστανςε (παγε 160)

– ῝λασσιφιςατιον Ρεσυλτ (παγε 162)

– Αςςυραςψ Ασσεσσμεντ (παγε 162)

• Ιμαγε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε (παγε 165)

– Ραδιανςε ατ τηε Σενσορ΄ς Απερτυρε (παγε 165)

– Τοπ Οφ Ατμοσπηερε (ΤΟΑ) Ρεφλεςτανςε (παγε 165)

– Συρφαςε Ρεφλεςτανςε (παγε 166)

– ΔΟΣ1 ὃρρεςτιον (παγε 166)

• ὃνvερσιον το Τεμπερατυρε (παγε 169)

– ὃνvερσιον το Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε (παγε 169)

– Εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε (παγε 170)

• Ρεφερενςες (παγε 171)
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 14

Βασις Δεφινιτιονς

Τηις ςηαπτερ προvιδες βασις δεφινιτιονς αβουτ ΓΙΣ ανδ ρεμοτε σενσινγ. Φορ οτηερ υσεφυλ ρεσουρςες σεε

Φρεε ανδ vαλυαβλε ρεσουρςες αβουτ ρεμοτε σενσινγ ανδ ΓΙΣ (παγε 274).

ΓΙΣ δεφινιτιον

Τηερε αρε σεvεραλ δεφινιτιονς οφ ΓΙΣ (Γεογραπηις Ινφορματιον Σψστεμς), ωηιςη ις νοτ σιμπλψ α προγραμ.

Ιν γενεραλ, ΓΙΣ αρε σψστεμς τηατ αλλοω φορ τηε υσε οφ γεογραπηις ινφορματιον (δατα ηαvε σπατιαλ

ςοορδινατες). Ιν παρτιςυλαρ, ΓΙΣ αλλοω φορ τηε vιεω, χυερψ, ςαλςυλατιον ανδ αναλψσις οφ σπατιαλ δατα,

ωηιςη αρε μαινλψ διστινγυισηεδ ιν ραστερ ορ vεςτορ δατα στρυςτυρες. ἕςτορ ις μαδε οφ οβθεςτς τηατ ςαν βε

ποιντς, λινες ορ πολψγονς, ανδ εαςη οβθεςτ ςαν ηαvε ονε ορε μορε αττριβυτε vαλυες· α ραστερ ις α γριδ (ορ

ιμαγε) ωηερε εαςη ςελλ ηας αν αττριβυτε vαλυε (Φισηερ ανδ Υνωιν, 2005). Σεvεραλ ΓΙΣ αππλιςατιονς υσε

ραστερ ιμαγες τηατ αρε δεριvεδ φρομ ρεμοτε σενσινγ.

Ρεμοτε Σενσινγ δεφινιτιον

Α γενεραλ δεφινιτιον οφ Ρεμοτε Σενσινγ ις ‘τηε σςιενςε ανδ τεςηνολογψ βψ ωηιςη τηε ςηαραςτεριστιςς οφ

οβθεςτς οφ ιντερεστ ςαν βε ιδεντιφιεδ, μεασυρεδ ορ αναλψζεδ τηε ςηαραςτεριστιςς ωιτηουτ διρεςτ ςονταςτ’

(ΘΑΡΣ, 1993).

Υσυαλλψ, ρεμοτε σενσινγ ις τηε μεασυρεμεντ οφ τηε ενεργψ τηατ ις εμανατεδ φρομ τηε Εαρτη’ς συρφαςε.

Ιφ τηε σουρςε οφ τηε μεασυρεδ ενεργψ ις τηε συν, τηεν ιτ ις ςαλλεδ πασσιvε ρεμοτε σενσινγ, ανδ τηε ρεσυλτ

οφ τηις μεασυρεμεντ ςαν βε α διγιταλ ιμαγε (Ριςηαρδς ανδ Θια, 2006). Ιφ τηε μεασυρεδ ενεργψ ις νοτ

εμιττεδ βψ τηε Συν βυτ φρομ τηε σενσορ πλατφορμ τηεν ιτ ις δεφινεδ ας αςτιvε ρεμοτε σενσινγ, συςη ας

ραδαρ σενσορς ωηιςη ωορκ ιν τηε μιςροωαvε ρανγε (Ριςηαρδς ανδ Θια, 2006).

Τηε ελεςτρομαγνετις σπεςτρυμ ις ‘τηε σψστεμ τηατ ςλασσιφιες, αςςορδινγ το ωαvελενγτη, αλλ ενεργψ (φρομ

σηορτ ςοσμις το λονγ ραδιο) τηατ μοvες, ηαρμονιςαλλψ, ατ τηε ςονσταντ vελοςιτψ οφ λιγητ’ (ΝΑΣΑ, 2013).

Πασσιvε σενσορς μεασυρε ενεργψ φρομ τηε οπτιςαλ ρεγιονς οφ τηε ελεςτρομαγνετις σπεςτρυμ: vισιβλε, νεαρ

ινφραρεδ (ι.ε. ΙΡ), σηορτ-ωαvε ΙΡ, ανδ τηερμαλ ΙΡ (σεε Φιγυρε Ελεςτρομαγνετις-Σπεςτρυμ (παγε 144».

Τηε ιντεραςτιον βετωεεν σολαρ ενεργψ ανδ ματεριαλς δεπενδς ον τηε ωαvελενγτη· σολαρ ενεργψ γοες φρομ

τηε Συν το τηε Εαρτη ανδ τηεν το τηε σενσορ. Αλονγ τηις πατη, σολαρ ενεργψ ις (ΝΑΣΑ, 2013):

• Τρανσμιττεδ - Τηε ενεργψ πασσες τηρουγη ωιτη α ςηανγε ιν vελοςιτψ ας δετερμινεδ βψ τηε ινδεξ οφ

ρεφραςτιον φορ τηε τωο μεδια ιν χυεστιον.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 14.1: Ελεςτρομαγνετις-Σπεςτρυμ

βψ ἵςτορ Βλαςυς (Σ῞Γ vερσιον οφ Φιλε:Ελεςτρομαγνετις-Σπεςτρυμ.πνγ)

[῝῝-ΒΨ-ΣΑ-3.0 (ηττπ://ςρεατιvεςομμονς.οργ/λιςενσες/βψ-σα/3.0)]

vια Ωικιμεδια ὃμμονς

ηττπ://ςομμονς.ωικιμεδια.οργ/ωικι/Φιλε%3ΑΕλεςτρομαγνετις-Σπεςτρυμ.σvγ
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• Αβσορβεδ - Τηε ενεργψ ις γιvεν υπ το τηε οβθεςτ τηρουγη ελεςτρον ορ μολεςυλαρ ρεαςτιονς.

• Ρεφλεςτεδ - Τηε ενεργψ ις ρετυρνεδ υνςηανγεδ ωιτη τηε ανγλε οφ ινςιδενςε εχυαλ το τηε ανγλε οφ

ρεφλεςτιον. Ρεφλεςτανςε ις τηε ρατιο οφ ρεφλεςτεδ ενεργψ το τηατ ινςιδεντ ον α βοδψ. Τηε ωαvελενγτη

ρεφλεςτεδ (νοτ αβσορβεδ) δετερμινες τηε ςολορ οφ αν οβθεςτ.

• Σςαττερεδ - Τηε διρεςτιον οφ ενεργψ προπαγατιον ις ρανδομλψ ςηανγεδ. Ραψλειγη ανδ Μιε σςαττερ

αρε τηε τωο μοστ ιμπορταντ τψπες οφ σςαττερ ιν τηε ατμοσπηερε.

• Εμιττεδ - Αςτυαλλψ, τηε ενεργψ ις φιρστ αβσορβεδ, τηεν ρε-εμιττεδ, υσυαλλψ ατ λονγερ ωαvελενγτης.

Τηε οβθεςτ ηεατς υπ.

Σενσορς

Σενσορς ςαν βε ον βοαρδ οφ αιρπλανες ορ ον βοαρδ οφ σατελλιτες, μεασυρινγ τηε ελεςτρομαγνετις ραδιατιον

ατ σπεςιφις ρανγες (υσυαλλψ ςαλλεδ βανδς). Ας α ρεσυλτ, τηε μεασυρες αρε χυαντιζεδ ανδ ςονvερτεδ ιντο

α διγιταλ ιμαγε, ωηερε εαςη πιςτυρε ελεμεντς (ι.ε. πιξελ) ηας α δισςρετε vαλυε ιν υνιτς οφ Διγιταλ Νυμβερ

(ΔΝ) (ΝΑΣΑ, 2013). Τηε ρεσυλτινγ ιμαγες ηαvε διφφερεντ ςηαραςτεριστιςς (ρεσολυτιονς) δεπενδινγ ον τηε

σενσορ. Τηερε αρε σεvεραλ κινδς οφ ρεσολυτιονς:

• Σπατιαλ ρεσολυτιον, υσυαλλψ μεασυρεδ ιν πιξελ σιζε, ‘ις τηε ρεσολvινγ ποωερ οφ αν ινστρυμεντ νεεδεδ

φορ τηε δισςριμινατιον οφ φεατυρες ανδ ις βασεδ ον δετεςτορ σιζε, φοςαλ λενγτη, ανδ σενσορ αλτιτυδε’

(ΝΑΣΑ, 2013)· σπατιαλ ρεσολυτιον ις αλσο ρεφερρεδ το ας γεομετρις ρεσολυτιον ορ ΙΦΟ῞·

• Σπεςτραλ ρεσολυτιον, ις τηε νυμβερ ανδ λοςατιον ιν τηε ελεςτρομαγνετις σπεςτρυμ (δεφινεδ βψ τωο

ωαvελενγτης) οφ τηε σπεςτραλ βανδς (ΝΑΣΑ, 2013) ιν μυλτισπεςτραλ σενσορς, φορ εαςη βανδ ςορρε-

σπονδς αν ιμαγε·

• Ραδιομετρις ρεσολυτιον, υσυαλλψ μεασυρεδ ιν βιτς (βιναρψ διγιτς), ις τηε ρανγε οφ αvαιλαβλε βριγητνεσς

vαλυες, ωηιςη ιν τηε ιμαγε ςορρεσπονδ το τηε μαξιμυμ ρανγε οφ ΔΝς· φορ εξαμπλε αν ιμαγε ωιτη 8 βιτ

ρεσολυτιον ηας 256 λεvελς οφ βριγητνεσς (Ριςηαρδς ανδ Θια, 2006)·

• Φορ σατελλιτες σενσορς, τηερε ις αλσο τηε τεμποραλ ρεσολυτιον, ωηιςη ις τηε τιμε ρεχυιρεδ φορ

ρεvισιτινγ τηε σαμε αρεα οφ τηε Εαρτη (ΝΑΣΑ, 2013).

Ραδιανςε ανδ Ρεφλεςτανςε

Σενσορς μεασυρε τηε ραδιανςε, ωηιςη ςορρεσπονδς το τηε βριγητνεσς ιν α γιvεν διρεςτιον τοωαρδ τηε σενσορ·

ιτ υσεφυλ το δεφινε αλσο τηε ρεφλεςτανςε ας τηε ρατιο οφ ρεφλεςτεδ vερσυς τοταλ ποωερ ενεργψ.

Σπεςτραλ Σιγνατυρε

Τηε σπεςτραλ σιγνατυρε ις τηε ρεφλεςτανςε ας α φυνςτιον οφ ωαvελενγτη (σεε Φιγυρε Σπεςτραλ Ρεφλεςτανςε

ὓρvες οφ Φουρ Διφφερεντ Ταργετς (παγε 146»· εαςη ματεριαλ ηας α υνιχυε σιγνατυρε, τηερεφορε ιτ ςαν βε

υσεδ φορ ματεριαλ ςλασσιφιςατιον (ΝΑΣΑ, 2013).

Λανδσατ Σατελλιτε

Λανδσατ ις α σετ οφ μυλτισπεςτραλ σατελλιτες δεvελοπεδ βψ τηε ΝΑΣΑ (Νατιοναλ Αεροναυτιςς ανδ Σπαςε

Αδμινιστρατιον οφ ΥΣΑ), σινςε τηε εαρλψ 1970’ς.

Λανδσατ ιμαγες αρε vερψ υσεδ φορ ενvιρονμενταλ ρεσεαρςη. Τηε ρεσολυτιονς οφ Λανδσατ 4 ανδ Λανδσατ 5

σενσορς αρε ρεπορτεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε (φρομ ηττπ://λανδσατ.υσγς.γοv/βανδ῍δεσιγνατιονσ῍λανδσατ῍

σατελλιτες.πηπ)· αλσο, Λανδσατ τεμποραλ ρεσολυτιον ις 16 δαψς (ΝΑΣΑ, 2013).

Λανδσατ 4 ανδ Λανδσατ 5 Βανδς
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 14.2: Σπεςτραλ Ρεφλεςτανςε ὓρvες οφ Φουρ Διφφερεντ Ταργετς

(φρομ ΝΑΣΑ, 2013)

Λανδσατ 4, Λανδσατ 5 Βανδς Ωαvελενγτη [μιςρομετερς] Ρεσολυτιον [μετερς]

Βανδ 1 - Βλυε 0.45 - 0.52 30

Βανδ 2 - Γρεεν 0.52 - 0.60 30

Βανδ 3 - Ρεδ 0.63 - 0.69 30

Βανδ 4 - Νεαρ Ινφραρεδ (ΝΙΡ) 0.76 - 0.90 30

Βανδ 5 - ΣΩΙΡ 1.55 - 1.75 30

Βανδ 6 - Τηερμαλ Ινφραρεδ 10.40 - 12.50 120 (ρεσαμπλεδ το 30)

Βανδ 7 - ΣΩΙΡ 2.08 - 2.35 30

Τηε ρεσολυτιονς οφ Λανδσατ 7 σενσορ αρε ρεπορτεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε (φρομ ηττπ://λανδσατ.υσγς.

γοv/βανδ῍δεσιγνατιονσ῍λανδσατ῍σατελλιτες.πηπ)· αλσο, Λανδσατ τεμποραλ ρεσολυτιον ις 16 δαψς (ΝΑΣΑ,

2013).

Λανδσατ 7 Βανδς

Λανδσατ 7 Βανδς Ωαvελενγτη [μιςρομετερς] Ρεσολυτιον [μετερς]

Βανδ 1 - Βλυε 0.45 - 0.52 30

Βανδ 2 - Γρεεν 0.52 - 0.60 30

Βανδ 3 - Ρεδ 0.63 - 0.69 30

Βανδ 4 - Νεαρ Ινφραρεδ (ΝΙΡ) 0.77 - 0.90 30

Βανδ 5 - ΣΩΙΡ 1.57 - 1.75 30

Βανδ 6 - Τηερμαλ Ινφραρεδ 10.40 - 12.50 60 (ρεσαμπλεδ το 30)

Βανδ 7 - ΣΩΙΡ 2.09 - 2.35 30

Βανδ 8 - Πανςηροματις 0.52 - 0.90 15

Τηε ρεσολυτιονς οφ Λανδσατ 8 σενσορ αρε ρεπορτεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε (φρομ ηττπ://λανδσατ.υσγς.

γοv/βανδ῍δεσιγνατιονσ῍λανδσατ῍σατελλιτες.πηπ)· αλσο, Λανδσατ τεμποραλ ρεσολυτιον ις 16 δαψς (ΝΑΣΑ,

2013).

Λανδσατ 8 Βανδς
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Λανδσατ 8 Βανδς Ωαvελενγτη [μιςρομετερς] Ρεσολυτιον [μετερς]

Βανδ 1 - ὃασταλ αεροσολ 0.43 - 0.45 30

Βανδ 2 - Βλυε 0.45 - 0.51 30

Βανδ 3 - Γρεεν 0.53 - 0.59 30

Βανδ 4 - Ρεδ 0.64 - 0.67 30

Βανδ 5 - Νεαρ Ινφραρεδ (ΝΙΡ) 0.85 - 0.88 30

Βανδ 6 - ΣΩΙΡ 1 1.57 - 1.65 30

Βανδ 7 - ΣΩΙΡ 2 2.11 - 2.29 30

Βανδ 8 - Πανςηροματις 0.50 - 0.68 15

Βανδ 9 - ἳρρυς 1.36 - 1.38 30

Βανδ 10 - Τηερμαλ Ινφραρεδ (ΤΙΡΣ) 1 10.60 - 11.19 100 (ρεσαμπλεδ το 30)

Βανδ 11 - Τηερμαλ Ινφραρεδ (ΤΙΡΣ) 2 11.50 - 12.51 100 (ρεσαμπλεδ το 30)

Α vαστ αρςηιvε οφ ιμαγες ις φρεελψ αvαιλαβλε φρομ τηε Υ.Σ. Γεολογιςαλ Συρvεψ . Φορ μορε ινφορματιον αβουτ

ηοω το φρεελψ δοωνλοαδ Λανδσατ ιμαγες ρεαδ τηις .

Ιμαγες αρε ιδεντιφιεδ ωιτη τηε πατης ανδ ροως οφ τηε ΩΡΣ (Ωορλδωιδε Ρεφερενςε Σψστεμ φορ Λανδσατ

).

Σεντινελ-2 Σατελλιτε

Σεντινελ-2 ις α μυλτισπεςτραλ σατελλιτε δεvελοπεδ βψ τηε Ευροπεαν Σπαςε Αγενςψ (ΕΣΑ) ιν τηε φραμε οφ

ὃπερνιςυς λανδ μονιτορινγ σερvιςες. Σεντινελ-2 αςχυιρες 13 σπεςτραλ βανδς ωιτη τηε σπατιαλ ρεσολυτιον οφ

10μ, 20μ ανδ 60μ δεπενδινγ ον τηε βανδ, ας ιλλυστρατεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε (ΕΣΑ, 2015).

Σεντινελ-2 Βανδς

Σεντινελ-2 Βανδς ἓντραλ Ωαvελενγτη [μιςρομετερς] Ρεσολυτιον [μετερς]

Βανδ 1 - ὃασταλ αεροσολ 0.443 60

Βανδ 2 - Βλυε 0.490 10

Βανδ 3 - Γρεεν 0.560 10

Βανδ 4 - Ρεδ 0.665 10

Βανδ 5 - ἕγετατιον Ρεδ Εδγε 0.705 20

Βανδ 6 - ἕγετατιον Ρεδ Εδγε 0.740 20

Βανδ 7 - ἕγετατιον Ρεδ Εδγε 0.783 20

Βανδ 8 - ΝΙΡ 0.842 10

Βανδ 8Α - ἕγετατιον Ρεδ Εδγε 0.865 20

Βανδ 9 - Ωατερ vαπουρ 0.945 60

Βανδ 10 - ΣΩΙΡ - ἳρρυς 1.375 60

Βανδ 11 - ΣΩΙΡ 1.610 20

Βανδ 12 - ΣΩΙΡ 2.190 20

Σεντινελ-2 ιμαγες αρε φρεελψ αvαιλαβλε φρομ τηε ΕΣΑ ωεβσιτε ηττπς://σςιηυβ.εσα.ιντ/δηυς/ .

ΑΣΤΕΡ Σατελλιτε

Τηε ΑΣΤΕΡ (Αδvανςεδ Σπαςεβορνε Τηερμαλ Εμισσιον ανδ Ρεφλεςτιον Ραδιομετερ) σατελλιτε ωας λαυνςηεδ

ιν 1999 βψ α ςολλαβορατιον βετωεεν τηε Θαπανεσε Μινιστρψ οφ Ιντερνατιοναλ Τραδε ανδ Ινδυστρψ (ΜΙΤΙ)

ανδ τηε ΝΑΣΑ. ΑΣΤΕΡ ηας 14 βανδς ωηοσε σπατιαλ ρεσολυτιον vαριες ωιτη ωαvελενγτη: 15μ ιν τηε vισιβλε

ανδ νεαρ-ινφραρεδ, 30μ ιν τηε σηορτ ωαvε ινφραρεδ, ανδ 90μ ιν τηε τηερμαλ ινφραρεδ (ΥΣΓΣ, 2015). ΑΣΤΕΡ

βανδς αρε ιλλυστρατεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε (δυε το α σενσορ φαιλυρε ΣΩΙΡ δατα αςχυιρεδ σινςε Απριλ 1,

2008 ις νοτ αvαιλαβλε ). Αν αδδιτιοναλ βανδ 3Β (βαςκωαρδλοοκινγ νεαρ-ινφραρεδ) προvιδες στερεο ςοvεραγε.

ΑΣΤΕΡ Βανδς
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ΑΣΤΕΡ Βανδς Ωαvελενγτη [μιςρομετερς] Ρεσολυτιον [μετερς]

Βανδ 1 - Γρεεν 0.52 - 0.60 15

Βανδ 2 - Ρεδ 0.63 - 0.69 15

Βανδ 3Ν - Νεαρ Ινφραρεδ (ΝΙΡ) 0.78 - 0.86 15

Βανδ 4 - ΣΩΙΡ 1 1.60 - 1.70 30

Βανδ 5 - ΣΩΙΡ 2 2.145 - 2.185 30

Βανδ 6 - ΣΩΙΡ 3 2.185 - 2.225 30

Βανδ 7 - ΣΩΙΡ 4 2.235 - 2.285 30

Βανδ 8 - ΣΩΙΡ 5 2.295 - 2.365 30

Βανδ 9 - ΣΩΙΡ 6 2.360 - 2.430 30

Βανδ 10 - ΤΙΡ 1 8.125 - 8.475 90

Βανδ 11 - ΤΙΡ 2 8.475 - 8.825 90

Βανδ 12 - ΤΙΡ 3 8.925 - 9.275 90

Βανδ 13 - ΤΙΡ 4 10.25 - 10.95 90

Βανδ 14 - ΤΙΡ 5 10.95 - 11.65 90

ΜΟΔΙΣ Προδυςτς

Τηε ΜΟΔΙΣ (Μοδερατε Ρεσολυτιον Ιμαγινγ Σπεςτροραδιομετερ) ις αν ινστρυμεντ οπερατινγ ον τηε Τερρα

ανδ Αχυα σατελλιτες λαυνςηεδ βψ ΝΑΣΑ ιν 1999 ανδ 2002 ρεσπεςτιvελψ. Ιτς τεμποραλ ρεσολυτιονς αλλοως

φορ vιεωινγ τηε εντιρε Εαρτη συρφαςε εvερψ ονε το τωο δαψς, ωιτη α σωατη ωιδτη οφ 2,330. Ιτς σενσορς

μεασυρε 36 σπεςτραλ βανδς ατ τηρεε σπατιαλ ρεσολυτιονς: 250μ, 500μ, ανδ 1,000μ (σεε ηττπς://λπδαας.

υσγς.γοv/δατασετ῍δισςοvερψ/μοδισ).

Σεvεραλ προδυςτς αρε αvαιλαβλε, συςη ας συρφαςε ρεφλεςτανςε ανδ vεγετατιον ινδιςες. Ιν τηις μανυαλ ωε αρε

ςονσιδερινγ τηε συρφαςε ρεφλεςτανςε βανδς αvαιλαβλε ατ 250μ ανδ 500μ σπατιαλ ρεσολυτιον (ἕρμοτε, Ρογερ,

& Ραψ, 2015).

ΜΟΔΙΣ Βανδς

ΜΟΔΙΣ Βανδς Ωαvελενγτη [μιςρομετερς] Ρεσολυτιον [μετερς]

Βανδ 1 - Ρεδ 0.62 - 0.67 250 - 500

Βανδ 2 - Νεαρ Ινφραρεδ (ΝΙΡ) 0.841 - 0.876 250 - 500

Βανδ 3 - Βλυε 0.459 - 0.479 500

Βανδ 4 - Γρεεν 0.545 - 0.565 500

Βανδ 5 - ΣΩΙΡ 1 1.230 - 1.250 500

Βανδ 6 - ΣΩΙΡ 2 1.628 - 1.652 500

Βανδ 7 - ΣΩΙΡ 3 2.105 - 2.155 500

Τηε φολλοωινγ προδυςτς (ἕρσιον 6, σεε ηττπς://λπδαας.υσγς.γοv/δατασετ῍δισςοvερψ/μοδις/μοδισ῍προδυςτσ῍

ταβλε) αρε αvαιλαβλε φορ δοωνλοαδ (ἕρμοτε, Ρογερ, & Ραψ, 2015):

• ΜΟΔ09ΓΧ: δαιλψ ρεφλεςτανςε ατ 250μ σπατιαλ ρεσολυτιον φρομ Τερρα ΜΟΔΙΣ·

• ΜΨΔ09ΓΧ: δαιλψ ρεφλεςτανςε ατ 250μ σπατιαλ ρεσολυτιον φρομ Αχυα ΜΟΔΙΣ·

• ΜΟΔ09ΓΑ: δαιλψ ρεφλεςτανςε ατ 500μ σπατιαλ ρεσολυτιον φρομ Τερρα ΜΟΔΙΣ·

• ΜΨΔ09ΓΑ: δαιλψ ρεφλεςτανςε ατ 500μ σπατιαλ ρεσολυτιον φρομ Αχυα ΜΟΔΙΣ·

• ΜΟΔ09Χ1: ρεφλεςτανςε ατ 250μ σπατιαλ ρεσολυτιον, ωηιςη ις α ςομποσιτε οφ ΜΟΔ09ΓΧ (εαςη

πιξελ ςονταινς τηε βεστ ποσσιβλε οβσερvατιον δυρινγ αν 8-δαψ περιοδ)·

• ΜΨΔ09Χ1: ρεφλεςτανςε ατ 250μ σπατιαλ ρεσολυτιον, ωηιςη ις α ςομποσιτε οφ ΜΨΔ09ΓΧ (εαςη

πιξελ ςονταινς τηε βεστ ποσσιβλε οβσερvατιον δυρινγ αν 8-δαψ περιοδ)·

• ΜΟΔ09Α1: ρεφλεςτανςε ατ 250μ σπατιαλ ρεσολυτιον, ωηιςη ις α ςομποσιτε οφ ΜΟΔ09ΓΑ (εαςη

πιξελ ςονταινς τηε βεστ ποσσιβλε οβσερvατιον δυρινγ αν 8-δαψ περιοδ)·

• ΜΨΔ09Α1: ρεφλεςτανςε ατ 250μ σπατιαλ ρεσολυτιον, ωηιςη ις α ςομποσιτε οφ ΜΨΔ09ΓΑ (εαςη

πιξελ ςονταινς τηε βεστ ποσσιβλε οβσερvατιον δυρινγ αν 8-δαψ περιοδ)·
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ὃλορ ὃμποσιτε

Οφτεν, α ςομβινατιον ις ςρεατεδ οφ τηρεε ινδιvιδυαλ μονοςηρομε ιμαγες, ιν ωηιςη εαςη ις ασσιγνεδ α γιvεν

ςολορ· τηις ις δεφινεδ ςολορ ςομποσιτε ανδ ις υσεφυλ φορ πηοτο ιντερπρετατιον (ΝΑΣΑ, 2013). ὃλορ

ςομποσιτες αρε υσυαλλψ εξπρεσσεδ ας:

‘Ρ Γ Β = Βρ Βγ Ββ’

ωηερε:

• Ρ στανδς φορ Ρεδ·

• Γ στανδς φορ Γρεεν·

• Β στανδς φορ Βλυε·

• Βρ ις τηε βανδ νυμβερ ασσοςιατεδ το τηε Ρεδ ςολορ·

• Βγ ις τηε βανδ νυμβερ ασσοςιατεδ το τηε Γρεεν ςολορ·

• Ββ ις τηε βανδ νυμβερ ασσοςιατεδ το τηε Βλυε ςολορ.

Τηε φολλοωινγ Φιγυρε ὃλορ ςομποσιτε οφ α Λανδσατ 8 ιμαγε (παγε 149) σηοως α ςολορ ςομποσιτε ‘Ρ

Γ Β = 4 3 2’ οφ α Λανδσατ 8 ιμαγε (φορ Λανδσατ 7 τηε σαμε ςολορ ςομποσιτε ις Ρ Γ Β = 3 2 1· φορ

Σεντινελ-2 ις Ρ Γ Β = 4 3 2) ανδ α ςολορ ςομποσιτε ‘Ρ Γ Β = 5 4 3’ (φορ Λανδσατ 7 τηε σαμε ςολορ

ςομποσιτε ις Ρ Γ Β = 4 3 2· φορ Σεντινελ-2 ις Ρ Γ Β = 8 4 3). Τηε ςομποσιτε ‘Ρ Γ Β = 5 4 3’ ις υσεφυλ

φορ τηε ιντερπρετατιον οφ τηε ιμαγε βεςαυσε vεγετατιον πιξελς αππεαρ ρεδ (ηεαλτηψ vεγετατιον ρεφλεςτς α

λαργε παρτ οφ τηε ινςιδεντ λιγητ ιν τηε νεαρ-ινφραρεδ ωαvελενγτη, ρεσυλτινγ ιν ηιγηερ ρεφλεςτανςε vαλυες

φορ βανδ 5, τηυς ηιγηερ vαλυες φορ τηε ασσοςιατεδ ςολορ ρεδ).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 14.3: ὃλορ ςομποσιτε οφ α Λανδσατ 8 ιμαγε

Δατα αvαιλαβλε φρομ τηε Υ.Σ. Γεολογιςαλ Συρvεψ

Πρινςιπαλ ὃμπονεντ Αναλψσις

Πρινςιπαλ ὃμπονεντ Αναλψσις (Π῝Α) ις α μετηοδ φορ ρεδυςινγ τηε διμενσιονς οφ μεασυρεδ vαριαβλες (βανδς)

το τηε πρινςιπαλ ςομπονεντς (ΘΑΡΣ, 1993).
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Τη πρινςιπαλ ςομπονεντ τρανσφορματιον προvιδες α νεω σετ οφ βανδς (πρινςιπαλ ςομπονεντς) ηαvινγ τηε

φολλοωινγ ςηαραςτεριστις: πρινςιπαλ ςομπονεντς αρε υνςορρελατεδ· εαςη ςομπονεντ ηας vαριανςε λεσς τηαν

τηε πρεvιους ςομπονεντ. Τηερεφορε, τηις ις αν εφφιςιεντ μετηοδ φορ εξτραςτινγ ινφορματιον ανδ δατα

ςομπρεσσιον (Ρεαδψ ανδ Ωιντζ, 1973).

Γιvεν αν ιμαγε ωιτη Ν σπεςτραλ βανδς, τηε πρινςιπαλ ςομπονεντς αρε οβταινεδ βψ ματριξ ςαλςυλατιον (Ρεαδψ

ανδ Ωιντζ, 1973· Ριςηαρδς ανδ Θια, 2006):

𝑌 = 𝐷𝑡𝑋

ωηερε:

• 𝑌 = vεςτορ οφ πρινςιπαλ ςομπονεντς

• 𝐷 = ματριξ οφ ειγενvεςτορς οφ τηε ςοvαριανςε ματριξ 𝐶𝑥 ιν Ξ σπαςε

• 𝑡 δενοτες vεςτορ τρανσποσε

Ανδ 𝑋 ις ςαλςυλατεδ ας:

𝑋 = 𝑃 −𝑀

• 𝑃 = vεςτορ οφ σπεςτραλ vαλυες ασσοςιατεδ ωιτη εαςη πιξελ

• 𝑀 = vεςτορ οφ τηε μεαν ασσοςιατεδ ωιτη εαςη βανδ

Τηυς, τηε μεαν οφ 𝑋 ασσοςιατεδ ωιτη εαςη βανδ ις 0. 𝐷 ις φορμεδ βψ τηε ειγενvεςτορς (οφ τηε ςοvαριανςε

ματριξ 𝐶𝑥) ορδερεδ ας τηε ειγενvαλυες φρομ μαξιμυμ το μινιμυμ, ιν ορδερ το ηαvε τηε μαξιμυμ vαριανςε ιν τηε

φιρστ ςομπονεντ. Τηις ωαψ, τηε πρινςιπαλ ςομπονεντς αρε υνςορρελατεδ ανδ εαςη ςομπονεντ ηας vαριανςε

λεσς τηαν τηε πρεvιους ςομπονεντ(Ρεαδψ ανδ Ωιντζ, 1973).

Υσυαλλψ τηε φιρστ τωο ςομπονεντς ςονταιν μορε τηαν τηε 90% οφ τηε vαριανςε. Φορ εξαμπλε, τηε φιρστ

πρινςιπαλ ςομπονεντς ςαν βε δισπλαψεδ ιν α ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149) φορ ηιγηλιγητινγ Λανδ ὃvερ (παγε 153)

ςλασσες, ορ υσεδ ας ινπυτ φορ Συπερvισεδ ῝λασσιφιςατιον (παγε 153).

Παν-σηαρπενινγ

Παν-σηαρπενινγ ις τηε ςομβινατιον οφ τηε σπεςτραλ ινφορματιον οφ μυλτισπεςτραλ βανδς (ΜΣ), ωηιςη ηαvε

λοωερ σπατιαλ ρεσολυτιον (φορ Λανδσατ βανδς, σπατιαλ ρεσολυτιον ις 30μ), ωιτη τηε σπατιαλ ρεσολυτιον

οφ α πανςηροματις βανδ (ΠΑΝ), ωηιςη φορ Λανδσατ 7 ανδ 8 ιτ ις 15μ. Τηε ρεσυλτ ις α μυλτισπεςτραλ ιμαγε

ωιτη τηε σπατιαλ ρεσολυτιον οφ τηε πανςηροματις βανδ (ε.γ. 15μ). Ιν Σ῝Π, α Βροvεψ Τρανσφορμ ις αππλιεδ,

ωηερε τηε παν-σηαρπενεδ vαλυες οφ εαςη μυλτισπεςτραλ βανδ αρε ςαλςυλατεδ ας (Θοηνσον, Τατεισηι ανδ

Ηοαν, 2012):

𝑀𝑆𝑝𝑎𝑛 = 𝑀𝑆 * 𝑃𝐴𝑁/𝐼

ωηερε 𝐼 ις Ιντενσιτψ, ωηιςη ις α φυνςτιον οφ μυλτισπεςτραλ βανδς.

Τηε φολλοωινγ ωειγητς φορ Ι αρε δεφινεδ, βασινγ ον σεvεραλ τεστς περφορμεδ υσινγ τηε Σ῝Π. Φορ Λανδσατ

8, Ιντενσιτψ ις ςαλςυλατεδ ας:

𝐼 = (0.42 *𝐵𝑙𝑢𝑒 + 0.98 *𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 + 0.6 *𝑅𝑒𝑑)/2

Φορ Λανδσατ 7, Ιντενσιτψ ις ςαλςυλατεδ ας:

𝐼 = (0.42 *𝐵𝑙𝑢𝑒 + 0.98 *𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 + 0.6 *𝑅𝑒𝑑 + 𝑁𝐼𝑅)/3
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 14.4: Εξαμπλε οφ παν-σηαρπενινγ οφ α Λανδσατ 8 ιμαγε. Λεφτ, οριγιναλ μυλτισπεςτραλ βανδς

(30μ)· ριγητ, παν-σηαρπενεδ βανδς (15μ)

Δατα αvαιλαβλε φρομ τηε Υ.Σ. Γεολογιςαλ Συρvεψ

Σπεςτραλ Ινδιςες

Σπεςτραλ ινδιςες αρε οπερατιονς βετωεεν σπεςτραλ βανδς τηατ αρε υσεφυλ φορ εξτραςτινγ ινφορματιον συςη

ας vεγετατιον ςοvερ (ΘΑΡΣ, 1993). Ονε οφ τηε μοστ ποπυλαρ σπεςτραλ ινδιςες ις τηε Νορμαλιζεδ Διφφερενςε

ἕγετατιον Ινδεξ (ΝΔ῞Ι), δεφινεδ ας (ΘΑΡΣ, 1993):

𝑁𝐷𝑉 𝐼 = (𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑒𝑑)/(𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑)

ΝΔ῞Ι vαλυες ρανγε φρομ -1 το 1. Δενσε ανδ ηεαλτηψ vεγετατιον σηοω ηιγηερ vαλυες, ωηιλε νον-vεγετατεδ

αρεας σηοω λοω ΝΔ῞Ι vαλυες.

Ανοτηερ ινδεξ ις τηε Ενηανςεδ ἕγετατιον Ινδεξ (Ε῞Ι) ωηιςη αττεμπτς το αςςουντ φορ ατμοσπηερις εφφεςτς

συςη ας πατη ραδιανςε ςαλςυλατινγ τηε διφφερενςε βετωεεν τηε βλυε ανδ τηε ρεδ βανδς (Διδαν,ετ αλ., 2015).

Ε῞Ι ις δεφινεδ ας:

𝐸𝑉 𝐼 = 𝐺(𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑒𝑑)/(𝑁𝐼𝑅 + 𝐶1𝑅𝑒𝑑− 𝐶2𝐵𝑙𝑢𝑒 + 𝐿)

ωηερε: 𝐺 ις α σςαλινγ φαςτορ, 𝐶1 ανδ 𝐶2 αρε ςοεφφιςιεντς φορ τηε ατμοσπηερις εφφεςτς, ανδ 𝐿 ις α φαςτορ

φορ αςςουντινγ τηε διφφερεντιαλ ΝΙΡ ανδ Ρεδ ραδιαντ τρανσφερ τηρουγη τηε ςανοπψ. Τψπιςαλ ςοεφφιςιεντ

vαλυες αρε: 𝐺 = 2.5, 𝐿 = 1, 𝐶1 = 6, 𝐶2 = 7.5 (Διδαν,ετ αλ., 2015).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 15

Συπερvισεδ ῝λασσιφιςατιον Δεφινιτιονς

Τηις ςηαπτερ προvιδες βασις δεφινιτιονς αβουτ συπερvισεδ ςλασσιφιςατιονς.

Λανδ ὃvερ

Λανδ ςοvερ ις τηε ματεριαλ ατ τηε γρουνδ, συςη ας σοιλ, vεγετατιον, ωατερ, ασπηαλτ, ετς. (Φισηερ ανδ

Υνωιν, 2005). Δεπενδινγ ον τηε σενσορ ρεσολυτιονς, τηε νυμβερ ανδ κινδ οφ λανδ ςοvερ ςλασσες τηατ ςαν

βε ιδεντιφιεδ ιν τηε ιμαγε ςαν vαρψ σιγνιφιςαντλψ.

Συπερvισεδ ῝λασσιφιςατιον

Α σεμι-αυτοματις ςλασσιφιςατιον (αλσο συπερvισεδ ςλασσιφιςατιον) ις αν ιμαγε προςεσσινγ τεςηνιχυε τηατ

αλλοως φορ τηε ιδεντιφιςατιον οφ ματεριαλς ιν αν ιμαγε, αςςορδινγ το τηειρ σπεςτραλ σιγνατυρες. Τηερε

αρε σεvεραλ κινδς οφ ςλασσιφιςατιον αλγοριτημς, βυτ τηε γενεραλ πυρποσε ις το προδυςε α τηεματις μαπ οφ

τηε λανδ ςοvερ.

Ιμαγε προςεσσινγ ανδ ΓΙΣ σπατιαλ αναλψσες ρεχυιρε σπεςιφις σοφτωαρε συςη ας τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασ-

σιφιςατιον Πλυγιν φορ ΧΓΙΣ.

Τραινινγ Αρεας

Υσυαλλψ, συπερvισεδ ςλασσιφιςατιονς ρεχυιρε τηε υσερ το σελεςτ ονε ορ μορε Ρεγιονς οφ Ιντερεστ (ΡΟΙς,

αλσο Τραινινγ Αρεας) φορ εαςη λανδ ςοvερ ςλασς ιδεντιφιεδ ιν τηε ιμαγε. ΡΟΙς αρε πολψγονς δραων οvερ

ηομογενεους αρεας οφ τηε ιμαγε τηατ οvερλαψ πιξελς βελονγινγ το τηε σαμε λανδ ςοvερ ςλασς.

Ρεγιον Γροωινγ Αλγοριτημ

Τηε Ρεγιον Γροωινγ Αλγοριτημ αλλοως το σελεςτ πιξελς σιμιλαρ το α σεεδ ονε, ςονσιδερινγ τηε σπεςτραλ

σιμιλαριτψ (ι.ε. σπεςτραλ διστανςε) οφ αδθαςεντ πιξελς. Ιν Σ῝Π τηε Ρεγιον Γροωινγ Αλγοριτημ ις αvαιλαβλε

φορ τηε τραινινγ αρεα ςρεατιον. Τηε παραμετερ διστανςε ις ρελατεδ το τηε σιμιλαριτψ οφ πιξελ vαλυες (τηε

λοωερ τηε vαλυε, τηε μορε σιμιλαρ αρε σελεςτεδ πιξελς) το τηε σεεδ ονε (ι.ε. σελεςτεδ ςλιςκινγ ον α πιξελ).

Αν αδδιτιοναλ παραμετερ ις τηε μαξιμυμ ωιδτη, ωηιςη ις τηε σιδε λενγτη οφ α σχυαρε, ςεντρεδ ατ τηε σεεδ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 15.1: Α μυλτισπεςτραλ ιμαγε προςεσσεδ το προδυςε α λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον

(Λανδσατ ιμαγε προvιδεδ βψ ΥΣΓΣ)

πιξελ, ωηιςη ινσςριβες τηε τραινινγ αρεα (ιφ αλλ τηε πιξελς ηαδ τηε σαμε vαλυε, τηε τραινινγ αρεα ωουλδ βε

τηις σχυαρε). Τηε μινιμυμ σιζε ις υσεδ α ςονστραιντ (φορ εvερψ σινγλε βανδ), σελεςτινγ ατ λεαστ τηε πιξελς

τηατ αρε μορε σιμιλαρ το τηε σεεδ ονε υντιλ τηε νυμβερ οφ σελεςτεδ πιξελς εχυαλς τηε μινιμυμ σιζε.

Ιν φιγυρε Ρεγιον γροωινγ εξαμπλε (παγε 154) τηε ςεντραλ πιξελ ις υσεδ ας σεεδ (ιμαγε α) φορ τηε ρεγιον

γροωινγ οφ ονε βανδ (ιμαγε β) ωιτη τηε παραμετερ σπεςτραλ διστανςε = 0.1· σιμιλαρ πιξελς αρε σελεςτεδ

το ςρεατε τηε τραινινγ αρεα (ιμαγε ς ανδ ιμαγε δ).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 15.2: Ρεγιον γροωινγ εξαμπλε

῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες

Λανδ ςοvερ ςλασσες αρε ιδεντιφιεδ ωιτη αν αρβιτραρψ ΙΔ ςοδε (ι.ε. Ιδεντιφιερ). Σ῝Π αλλοως φορ τηε

δεφινιτιον οφ Μαςροςλασς ΙΔ (ι.ε. Μ῝ ΙΔ) ανδ ῝λασς ΙΔ (ι.ε. ῝ ΙΔ), ωηιςη αρε τηε ιδεντιφιςατιον ςοδες οφ
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λανδ ςοvερ ςλασσες. Α Μαςροςλασς ις α γρουπ οφ ΡΟΙς ηαvινγ διφφερεντ ῝λασς ΙΔ, ωηιςη ις υσεφυλ ωηεν

ονε νεεδς το ςλασσιφψ ματεριαλς τηατ ηαvε διφφερεντ σπεςτραλ σιγνατυρες ιν τηε σαμε λανδ ςοvερ ςλασς.

Φορ ινστανςε, ονε ςαν ιδεντιφψ γρασς (ε.γ. ΙΔ ςλασς = 1 ανδ Μαςροςλασς ΙΔ = 1 ) ανδ τρεες (ε.γ. ΙΔ

ςλασς = 2 ανδ Μαςροςλασς ΙΔ = 1 ) ας vεγετατιον ςλασς (ε.γ. Μαςροςλασς ΙΔ = 1 ). Μυλτιπλε ῝λασς

ΙΔς ςαν βε ασσιγνεδ το τηε σαμε Μαςροςλασς ΙΔ, βυτ τηε σαμε ῝λασς ΙΔ ςαννοτ βε ασσιγνεδ το μυλτιπλε

Μαςροςλασς ΙΔς, ας σηοων ιν τηε φολλοωινγ ταβλε.

Εξαμπλε οφ Μαςροςλασσες

Μαςροςλασς ναμε Μαςροςλασς ΙΔ ῝λασς ναμε ῝λασς ΙΔ

ἕγετατιον 1 Γρασς 1

ἕγετατιον 1 Τρεες 2

Βυιλτ-υπ 2 Βυιλδινγς 3

Βυιλτ-υπ 2 Ροαδς 4

Τηερεφορε, ῝λασσες αρε συβσετς οφ α Μαςροςλασς ας ιλλυστρατεδ ιν Φιγυρε Μαςροςλασς εξαμπλε (πα-

γε 155).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 15.3: Μαςροςλασς εξαμπλε

Ιφ τηε υσε οφ Μαςροςλασς ις νοτ ρεχυιρεδ φορ τηε στυδψ πυρποσε, τηεν τηε σαμε Μαςροςλασς ΙΔ ςαν

βε δεφινεδ φορ αλλ τηε ΡΟΙς (ε.γ. Μαςροςλασς ΙΔ = 1) ανδ Μαςροςλασς vαλυες αρε ιγνορεδ ιν τηε

ςλασσιφιςατιον προςεσς.

῝λασσιφιςατιον Αλγοριτημς

Τηε σπεςτραλ σιγνατυρες (σπεςτραλ ςηαραςτεριστιςς) οφ ρεφερενςε λανδ ςοvερ ςλασσες αρε ςαλςυλατεδ

ςονσιδερινγ τηε vαλυες οφ πιξελς υνδερ εαςη ΡΟΙ ηαvινγ τηε σαμε ῝λασς ΙΔ (ορ Μαςροςλασς ΙΔ). Τηερεφορε,

τηε ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ ςλασσιφιες τηε ωηολε ιμαγε βψ ςομπαρινγ τηε σπεςτραλ ςηαραςτεριστιςς οφ
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εαςη πιξελ το τηε σπεςτραλ ςηαραςτεριστιςς οφ ρεφερενςε λανδ ςοvερ ςλασσες. Σ῝Π ιμπλεμεντς τηε φολλοωινγ

ςλασσιφιςατιον αλγοριτημς.

Μινιμυμ Διστανςε

Μινιμυμ Διστανςε αλγοριτημ ςαλςυλατες τηε Ευςλιδεαν διστανςε 𝑑(𝑥, 𝑦) βετωεεν σπεςτραλ σιγνατυρες οφ

ιμαγε πιξελς ανδ τραινινγ σπεςτραλ σιγνατυρες, αςςορδινγ το τηε φολλοωινγ εχυατιον:

𝑑(𝑥, 𝑦) =

⎯⎸⎸⎷ 𝑛∑︁
𝑖=1

(𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)2

ωηερε:

• 𝑥 = σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ οφ αν ιμαγε πιξελ·

• 𝑦 = σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ οφ α τραινινγ αρεα·

• 𝑛 = νυμβερ οφ ιμαγε βανδς.

Τηερεφορε, τηε διστανςε ις ςαλςυλατεδ φορ εvερψ πιξελ ιν τηε ιμαγε, ασσιγνινγ τηε ςλασς οφ τηε σπεςτραλ

σιγνατυρε τηατ ις ςλοσερ, αςςορδινγ το τηε φολλοωινγ δισςριμιναντ φυνςτιον (αδαπτεδ φρομ Ριςηαρδς ανδ

Θια, 2006):

𝑥 ∈ 𝐶𝑘 ⇐⇒ 𝑑(𝑥, 𝑦𝑘) < 𝑑(𝑥, 𝑦𝑗)∀𝑘 ̸= 𝑗

ωηερε:

• 𝐶𝑘 = λανδ ςοvερ ςλασς 𝑘·

• 𝑦𝑘 = σπεςτραλ σιγνατυρε οφ ςλασς 𝑘·

• 𝑦𝑗 = σπεςτραλ σιγνατυρε οφ ςλασς 𝑗.

Ιτ ις ποσσιβλε το δεφινε α τηρεσηολδ 𝑇𝑖 ιν ορδερ το εξςλυδε πιξελς βελοω τηις vαλυε φρομ τηε ςλασσιφιςατιον:

𝑥 ∈ 𝐶𝑘 ⇐⇒ 𝑑(𝑥, 𝑦𝑘) < 𝑑(𝑥, 𝑦𝑗)∀𝑘 ̸= 𝑗

𝑎𝑛𝑑

𝑑(𝑥, 𝑦𝑘) < 𝑇𝑖

Μαξιμυμ Λικελιηοοδ

Μαξιμυμ Λικελιηοοδ αλγοριτημ ςαλςυλατες τηε προβαβιλιτψ διστριβυτιονς φορ τηε ςλασσες, ρελατεδ το

Βαψες’ τηεορεμ, εστιματινγ ιφ α πιξελ βελονγς το α λανδ ςοvερ ςλασς. Ιν παρτιςυλαρ, τηε προβαβιλιτψ

διστριβυτιονς φορ τηε ςλασσες αρε ασσυμεδ τηε οφ φορμ οφ μυλτιvαριατε νορμαλ μοδελς (Ριςηαρδς & Θια,

2006). Ιν ορδερ το υσε τηις αλγοριτημ, α συφφιςιεντ νυμβερ οφ πιξελς ις ρεχυιρεδ φορ εαςη τραινινγ αρεα

αλλοωινγ φορ τηε ςαλςυλατιον οφ τηε ςοvαριανςε ματριξ. Τηε δισςριμιναντ φυνςτιον, δεσςριβεδ βψ Ριςηαρδς

ανδ Θια (2006), ις ςαλςυλατεδ φορ εvερψ πιξελ ας:

𝑔𝑘(𝑥) = ln 𝑝(𝐶𝑘) − 1

2
ln |Σ𝑘| −

1

2
(𝑥− 𝑦𝑘)𝑡Σ−1

𝑘 (𝑥− 𝑦𝑘)

ωηερε:

• 𝐶𝑘 = λανδ ςοvερ ςλασς 𝑘·

• 𝑥 = σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ οφ α ιμαγε πιξελ·

• 𝑝(𝐶𝑘) = προβαβιλιτψ τηατ τηε ςορρεςτ ςλασς ις 𝐶𝑘·

• |Σ𝑘| = δετερμιναντ οφ τηε ςοvαριανςε ματριξ οφ τηε δατα ιν ςλασς 𝐶𝑘·

• Σ−1
𝑘 = ινvερσε οφ τηε ςοvαριανςε ματριξ·

• 𝑦𝑘 = σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ οφ ςλασς 𝑘.

156 Κεφάλαιο 15. Συπερvισεδ ῝λασσιφιςατιον Δεφινιτιονς



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Τηερεφορε:

𝑥 ∈ 𝐶𝑘 ⇐⇒ 𝑔𝑘(𝑥) > 𝑔𝑗(𝑥)∀𝑘 ̸= 𝑗

Σ𝜒ή𝜇𝛼 15.4: Μαξιμυμ Λικελιηοοδ εξαμπλε

Ιν αδδιτιον, ιτ ις ποσσιβλε το δεφινε α τηρεσηολδ το τηε δισςριμιναντ φυνςτιον ιν ορδερ το εξςλυδε πιξελς

βελοω τηις vαλυε φρομ τηε ςλασσιφιςατιον. ὃνσιδερινγ α τηρεσηολδ 𝑇𝑖 τηε ςλασσιφιςατιον ςονδιτιον βεςομες:

𝑥 ∈ 𝐶𝑘 ⇐⇒ 𝑔𝑘(𝑥) > 𝑔𝑗(𝑥)∀𝑘 ̸= 𝑗

𝑎𝑛𝑑

𝑔𝑘(𝑥) > 𝑇𝑖

Μαξιμυμ λικελιηοοδ ις ονε οφ τηε μοστ ςομμον συπερvισεδ ςλασσιφιςατιονς, ηοωεvερ τηε ςλασσιφιςατιον

προςεσς ςαν βε σλοωερ τηαν Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156).

Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ

Τηε Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ ςαλςυλατες τηε σπεςτραλ ανγλε βετωεεν σπεςτραλ σιγνατυρες οφ ιμαγε

πιξελς ανδ τραινινγ σπεςτραλ σιγνατυρες. Τηε σπεςτραλ ανγλε 𝜃 ις δεφινεδ ας (Κρυσε ετ αλ., 1993):

𝜃(𝑥, 𝑦) = cos−1

(︃ ∑︀𝑛
𝑖=1 𝑥𝑖𝑦𝑖

(
∑︀𝑛

𝑖=1 𝑥
2
𝑖 )

1
2 * (

∑︀𝑛
𝑖=1 𝑦

2
𝑖 )

1
2

)︃
Ωηερε:

• 𝑥 = σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ οφ αν ιμαγε πιξελ·

• 𝑦 = σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ οφ α τραινινγ αρεα·

• 𝑛 = νυμβερ οφ ιμαγε βανδς.

Τηερεφορε α πιξελ βελονγς το τηε ςλασς ηαvινγ τηε λοωεστ ανγλε, τηατ ις:

𝑥 ∈ 𝐶𝑘 ⇐⇒ 𝜃(𝑥, 𝑦𝑘) < 𝜃(𝑥, 𝑦𝑗)∀𝑘 ̸= 𝑗

ωηερε:
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• 𝐶𝑘 = λανδ ςοvερ ςλασς 𝑘·

• 𝑦𝑘 = σπεςτραλ σιγνατυρε οφ ςλασς 𝑘·

• 𝑦𝑗 = σπεςτραλ σιγνατυρε οφ ςλασς 𝑗.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 15.5: Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ εξαμπλε

Ιν ορδερ το εξςλυδε πιξελς βελοω τηις vαλυε φρομ τηε ςλασσιφιςατιον ιτ ις ποσσιβλε το δεφινε α τηρεσηολδ

𝑇𝑖:

𝑥 ∈ 𝐶𝑘 ⇐⇒ 𝜃(𝑥, 𝑦𝑘) < 𝜃(𝑥, 𝑦𝑗)∀𝑘 ̸= 𝑗

𝑎𝑛𝑑

𝜃(𝑥, 𝑦𝑘) < 𝑇𝑖

Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ ις λαργελψ υσεδ, εσπεςιαλλψ ωιτη ηψπερσπεςτραλ δατα.

Παραλλελεπιπεδ ῝λασσιφιςατιον

Παραλλελεπιπεδ ςλασσιφιςατιον ις αν αλγοριτημ τηατ ςονσιδερς α ρανγε οφ vαλυες φορ εαςη βανδ, φορμινγ

α μυλτιδιμενσιοναλ παραλλελεπιπεδ τηατ δεφινες α λανδ ςοvερ ςλασς. Α πιξελ ις ςλασσιφιεδ ιφ τηε vαλυες

τηερεοφ αρε ινσιδε α παραλλελεπιπεδ. Ονε οφ τηε μαθορ δραωβαςκς ις τηατ πιξελς ωηοσε σιγνατυρες λιε ιν

τηε οvερλαππινγ αρεα οφ τωο ορ μορε παραλλελεπιπεδς ςαννοτ βε ςλασσιφιεδ (Ριςηαρδς ανδ Θια, 2006).

Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον

Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον ις αvαιλαβλε ιν Σ῝Π (σεε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 46».

Τηις ςλασσιφιςατιον αλλοως φορ τηε δεφινιτιον οφ σπεςτραλ τηρεσηολδς φορ εαςη τραινινγ ινπυτ σιγνατυρε

(α μινιμυμ vαλυε ανδ α μαξιμυμ vαλυε φορ εαςη βανδ). Τηε τηρεσηολδς οφ εαςη τραινινγ ινπυτ σιγνατυρε

δεφινε α σπεςτραλ ρεγιον βελονγινγ το α ςερταιν λανδ ςοvερ ςλασς.

Σπεςτραλ σιγνατυρες οφ ιμαγε πιξελς αρε ςομπαρεδ το τηε τραινινγ σπεςτραλ σιγνατυρες· α πιξελ βελονγς

το ςλασς Ξ ιφ πιξελ σπεςτραλ σιγνατυρε ις ςομπλετελψ ςονταινεδ ιν τηε σπεςτραλ ρεγιον δεφινεδ βψ ςλασς Ξ.
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Ιν ςασε οφ πιξελς φαλλινγ ινσιδε οvερλαππινγ ρεγιονς ορ ουτσιδε ανψ σπεςτραλ ρεγιον, ιτ ις ποσσιβλε το υσε

αδδιτιοναλ ςλασσιφιςατιον αλγοριτημς (ι.ε. Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156), Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156),

Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ (παγε 157» ςονσιδερινγ τηε σπεςτραλ ςηαραςτεριστιςς οφ τηε οριγιναλ ινπυτ

σιγνατυρε.

Ιν τηε φολλοωινγ ιμαγε, α σςηεμε ιλλυστρατες τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον φορ α σιμπλε ςασε

οφ τωο σπεςτραλ βανδς 𝑥 ανδ 𝑦. Υσερ δεφινεδ σπεςτραλ ρεγιονς δεφινε τηρεε ςλασσες (𝑔𝑎, 𝑔𝑏, ανδ 𝑔𝑐).
Ποιντ 𝑝1 βελονγς το ςλασς 𝑔𝑎 ανδ ποιντ 𝑝2 βελονγς το ςλασς 𝑔𝑏. Ηοωεvερ, ποιντ 𝑝3 ις ινσιδε τηε σπεςτραλ

ρεγιονς οφ βοτη ςλασσες 𝑔𝑏 ανδ 𝑔𝑐 (οvερλαππινγ ρεγιονς)· ιν τηις ςασε, ποιντ 𝑝3 ωιλλ βε υνςλασσιφιεδ ορ

ςλασσιφιεδ αςςορδινγ το αν αδδιτιοναλ ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ. Ποιντ 𝑝4 ις ουτσιδε ανψ σπεςτραλ ρεγιον,

τηερεφορε ιτ ωιλλ βε υνςλασσιφιεδ ορ ςλασσιφιεδ αςςορδινγ το αν αδδιτιοναλ ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ.

Γιvεν τηατ ποιντ 𝑝4 βελονγς το ςλασς 𝑔𝑐, τηε σπεςτραλ ρεγιον τηερεοφ ςουλδ βε εξτενδεδ το ινςλυδε ποιντ

𝑝4 .

Σ𝜒ή𝜇𝛼 15.6: Λανδ ςοvερ σιγνατυρε ςλασσιφιςατιον

Τηις ις σιμιλαρ το Παραλλελεπιπεδ ῝λασσιφιςατιον (παγε 158), ωιτη τηε εξςεπτιον τηατ σπεςτραλ ρεγιονς

αρε δεφινεδ βψ υσερ, ανδ ςαν βε ασσιγνεδ ινδεπενδεντλψ φορ τηε υππερ ανδ λοωερ βουνδς. Ονε ςαν ιμαγινε

σπεςτραλ ρεγιονς ας τηε σετ οφ αλλ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες οφ πιξελς βελονγινγ το ονε ςλασς.

Ιν φιγυρε Πλοτ οφ σπεςτραλ ρανγες (παγε 160) τηε σπεςτραλ ρανγες οφ τηρεε ςλασσες (𝑔𝑎, 𝑔𝑏, ανδ 𝑔𝑐)
αρε δισπλαψεδ· τηε ςολορεδ λινες ινσιδε τηε ρανγες (ι.ε. σεμι-τρανσπαρεντ αρεα) ρεπρεσεντ τηε σπεςτραλ

σιγνατυρες οφ πιξελς τηατ δεφινεδ τηε υππερ ανδ λοωερ βουνδς οφ τηε ρεσπεςτιvε ρανγες. Πιξελ 𝑝1 (δοττεδ

λινε) βελονγς το ςλασς 𝑔𝑏 βεςαυσε τηε σπεςτραλ σιγνατυρε τηερεοφ ις ςομπλετελψ ινσιδε τηε ρανγε οφ

ςλασς 𝑔𝑏 (ιν τηε υππερ λιμιτ)· πιξελ 𝑝2 (δασηεδ λινε) ις υνςλασσιφιεδ βεςαυσε τηε σπεςτραλ σιγνατυρε δοες

νοτ φαλλ ςομπλετελψ ινσιδε ανψ ρανγε· πιξελ 𝑝3 (δοττεδ λινε) βελονγς το ςλασς 𝑔𝑎.

Ιτ ις ωορτη νοτιςινγ τηατ τηεσε σπεςτραλ τηρεσηολδς ςαν βε αππλιεδ το ανψ σπεςτραλ σιγνατυρε, ρεγαρδλεσς

οφ σπεςτραλ ςηαραςτεριστιςς τηερεοφ· τηις φυνςτιον ςαν βε vερψ υσεφυλ φορ σεπαρατινγ σιμιλαρ σπεςτραλ

σιγνατυρες τηατ διφφερ ονλψ ιν ονε βανδ, δεφινινγ τηρεσηολδς τηατ ινςλυδε ορ εξςλυδε σπεςιφις σιγνατυρες.

Ιν φαςτ, ςλασσες αρε ςορρεςτλψ σεπαρατεδ ιφ τηε σπεςτραλ ρανγες τηερεοφ αρε νοτ οvερλαππινγ ατ λεαστ ιν

ονε βανδ. Οφ ςουρσε, εvεν ιφ σπεςτραλ ρεγιονς αρε οvερλαππινγ, ςηανςες αρε τηατ νο πιξελ ωιλλ φαλλ ινσιδε

τηε οvερλαππινγ ρεγιον ανδ βε μισςλασσιφιεδ· ωηιςη ις τηε υππερ (ορ λοωερ) βουνδ οφ α ρανγε δο νοτ ιμπλψ

τηε εξιστενςε, ιν τηε ιμαγε, οφ ανψ σπεςτραλ σιγνατυρε ηαvινγ τηε μαξιμυμ (ορ μινιμυμ) ρανγε vαλυες φορ

αλλ τηε βανδς (φορ ινστανςε πιξελ 𝑝1 οφ φιγυρε Πλοτ οφ σπεςτραλ ρανγες (παγε 160) ςουλδ νοτ εξιστ).
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 15.7: Πλοτ οφ σπεςτραλ ρανγες

Ονε οφ τηε μαιν βενεφιτ οφ τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον ις τηατ ιτ ις ποσσιβλε το σελεςτ πιξελς

ανδ ανδ ινςλυδε τηε σιγνατυρε τηερεοφ ιν α σπεςτραλ ρανγε· τηερεφορε, τηε ςλασσιφιςατιον σηουλδ βε τηε

διρεςτ ρεπρεσεντατιον οφ τηε ςλασς εξπεςτεδ φορ εvερψ σπεςτραλ σιγνατυρε. Τηις ις vερψ συιταβλε φορ

τηε ςλασσιφιςατιον οφ α σινγλε λανδ ςοvερ ςλασς (δεφινεδ βψ σπεςιφις σπεςτραλ τηρεσηολδς), ανδ λεαvε

υνςλασσιφιεδ τηε ρεστ οφ τηε ιμαγε τηατ ις οφ νο ιντερεστ φορ τηε πυρποσε οφ τηε ςλασσιφιςατιον.

Αλγοριτημ ραστερ

Αν αλγοριτημ ραστερ ρεπρεσεντς τηε ‘διστανςε’ (αςςορδινγ το τηε δεφινιτιον οφ τηε ςλασσιφιςατιον αλγο-

ριτημ) οφ αν ιμαγε πιξελ το α σπεςιφις σπεςτραλ σιγνατυρε.

Ιν γενεραλ, αν αλγοριτημ ραστερ ις προδυςεδ φορ εvερψ σπεςτραλ σιγνατυρε υσεδ ας τραινινγ ινπυτ. Τηε vαλυε

οφ εvερψ πιξελ ις τηε ρεσυλτ οφ τηε αλγοριτημ ςαλςυλατιον φορ α σπεςιφις σπεςτραλ σιγνατυρε. Τηερεφορε,

α πιξελ βελονγς το ςλασς Ξ ιφ τηε vαλυε οφ τηε αλγοριτημ ραστερ ςορρεσπονδινγ το ςλασς Ξ ις τηε λοωεστ

ιν ςασε οφ Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156) ορ Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ (παγε 157) (ορ ηιγηεστ ιν ςασε οφ

Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156».

Γιvεν α ςλασσιφιςατιον, α ςομβινατιον οφ αλγοριτημ ραστερς ςαν βε προδυςεδ, ιν ορδερ το ςρεατε α ραστερ

ωιτη τηε λοωεστ ‘διστανςεσ’ (ι.ε. πιξελς ηαvε τηε vαλυε οφ τηε αλγοριτημ ραστερ ςορρεσπονδινγ το τηε ςλασς

τηεψ βελονγ ιν τηε ςλασσιφιςατιον). Τηερεφορε, τηις ραστερ ςαν βε υσεφυλ το ιδεντιφψ πιξελς τηατ ρεχυιρε

τηε ςολλεςτιον οφ μορε σιμιλαρ σπεςτραλ σιγνατυρες (σεε ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35».

Σπεςτραλ Διστανςε

Ιτ ις υσεφυλ το εvαλυατε τηε σπεςτραλ διστανςε (ορ σεπαραβιλιτψ) βετωεεν τραινινγ σιγνατυρες ορ πιξελς,

ιν ορδερ το ασσεσς ιφ διφφερεντ ςλασσες τηατ αρε τοο σιμιλαρ ςουλδ ςαυσε ςλασσιφιςατιον ερρορς. Τηε
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Σ῝Π ιμπλεμεντς τηε φολλοωινγ αλγοριτημς φορ ασσεσσινγ σιμιλαριτψ οφ σπεςτραλ σιγνατυρες.

Θεφφριεσ-Ματυσιτα Διστανςε

Θεφφριεσ-Ματυσιτα Διστανςε ςαλςυλατες τηε σεπαραβιλιτψ οφ α παιρ οφ προβαβιλιτψ διστριβυτιονς. Τηις

ςαν βε παρτιςυλαρλψ μεανινγφυλ φορ εvαλυατινγ τηε ρεσυλτς οφ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156) ςλασσιφι-

ςατιονς.

Τηε Θεφφριεσ-Ματυσιτα Διστανςε 𝐽𝑥𝑦 ις ςαλςυλατεδ ας (Ριςηαρδς ανδ Θια, 2006):

𝐽𝑥𝑦 = 2
(︀
1 − 𝑒−𝐵

)︀
ωηερε:

𝐵 =
1

8
(𝑥− 𝑦)𝑡

(︂
Σ𝑥 + Σ𝑦

2

)︂−1

(𝑥− 𝑦) +
1

2
ln

(︃
|Σ𝑥+Σ𝑦

2 |
|Σ𝑥|

1
2 |Σ𝑦|

1
2

)︃
ωηερε:

• 𝑥 = φιρστ σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ·

• 𝑦 = σεςονδ σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ·

• Σ𝑥 = ςοvαριανςε ματριξ οφ σαμπλε 𝑥·

• Σ𝑦 = ςοvαριανςε ματριξ οφ σαμπλε 𝑦·

Τηε Θεφφριεσ-Ματυσιτα Διστανςε ις ασψμπτοτις το 2 ωηεν σιγνατυρες αρε ςομπλετελψ διφφερεντ, ανδ

τενδς το 0 ωηεν σιγνατυρες αρε ιδεντιςαλ.

Σπεςτραλ Ανγλε

Τηε Σπεςτραλ Ανγλε ις τηε μοστ αππροπριατε φορ ασσεσσινγ τηε Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ (παγε 157)

αλγοριτημ. Τηε σπεςτραλ ανγλε 𝜃 ις δεφινεδ ας (Κρυσε ετ αλ., 1993):

𝜃(𝑥, 𝑦) = cos−1

(︃ ∑︀𝑛
𝑖=1 𝑥𝑖𝑦𝑖

(
∑︀𝑛

𝑖=1 𝑥
2
𝑖 )

1
2 * (

∑︀𝑛
𝑖=1 𝑦

2
𝑖 )

1
2

)︃

Ωηερε:

• 𝑥 = σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ οφ αν ιμαγε πιξελ·

• 𝑦 = σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ οφ α τραινινγ αρεα·

• 𝑛 = νυμβερ οφ ιμαγε βανδς.

Σπεςτραλ ανγλε γοες φρομ 0 ωηεν σιγνατυρες αρε ιδεντιςαλ το 90 ωηεν σιγνατυρες αρε ςομπλετελψ διφφε-

ρεντ.

Ευςλιδεαν Διστανςε

Τηε Ευςλιδεαν Διστανςε ις παρτιςυλαρλψ υσεφυλ φορ τηε εvαλυατινγ τηε ρεσυλτ οφ Μινιμυμ Διστανςε

(παγε 156) ςλασσιφιςατιονς. Ιν φαςτ, τηε διστανςε ις δεφινεδ ας:

𝑑(𝑥, 𝑦) =

⎯⎸⎸⎷ 𝑛∑︁
𝑖=1

(𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)2

ωηερε:

• 𝑥 = φιρστ σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ·

• 𝑦 = σεςονδ σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ·
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• 𝑛 = νυμβερ οφ ιμαγε βανδς.

Τηε Ευςλιδεαν Διστανςε ις 0 ωηεν σιγνατυρες αρε ιδεντιςαλ ανδ τενδς το ινςρεασε αςςορδινγ το τηε σπεςτραλ

διστανςε οφ σιγνατυρες.

Βραψ-ὓρτις Σιμιλαριτψ

Τηε Βραψ-ὓρτις Σιμιλαριτψ ις α στατιστις υσεδ φορ ασσεσσινγ τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν τωο σαμπλες

(ρεαδ τηις). Ιτ ις υσεφυλ ιν γενεραλ φορ ασσεσσινγ τηε σιμιλαριτψ οφ σπεςτραλ σιγνατυρες, ανδ Βραψ-ὓρτις

Σιμιλαριτψ 𝑆(𝑥, 𝑦) ις ςαλςυλατεδ ας:

𝑆(𝑥, 𝑦) = 100 −
(︂ ∑︀𝑛

𝑖=1 |(𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)|∑︀𝑛
𝑖=1 𝑥𝑖 +

∑︀𝑛
𝑖=1 𝑦𝑖

)︂
* 100

ωηερε:

• 𝑥 = φιρστ σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ·

• 𝑦 = σεςονδ σπεςτραλ σιγνατυρε vεςτορ·

• 𝑛 = νυμβερ οφ ιμαγε βανδς.

Τηε Βραψ-ὓρτις σιμιλαριτψ ις ςαλςυλατεδ ας περςενταγε ανδ ρανγες φρομ 0 ωηεν σιγνατυρες αρε ςομπλετελψ

διφφερεντ το 100 ωηεν σπεςτραλ σιγνατυρες αρε ιδεντιςαλ.

῝λασσιφιςατιον Ρεσυλτ

Τηε ρεσυλτ οφ τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς ις α ραστερ (σεε αν εξαμπλε οφ Λανδσατ ςλασσιφιςατιον ιν

Φιγυρε Λανδσατ ςλασσιφιςατιον (παγε 162», ωηερε πιξελ vαλυες ςορρεσπονδ το ςλασς ΙΔς ανδ εαςη ςολορ

ρεπρεσεντ α λανδ ςοvερ ςλασς.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 15.8: Λανδσατ ςλασσιφιςατιον

Δατα αvαιλαβλε φρομ τηε Υ.Σ. Γεολογιςαλ Συρvεψ

Α ςερταιν αμουντ οφ ερρορς ςαν οςςυρ ιν τηε λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον (ι.ε. πιξελς ασσιγνεδ το α ωρονγ

λανδ ςοvερ ςλασς), δυε το σπεςτραλ σιμιλαριτψ οφ ςλασσες, ορ ωρονγ ςλασς δεφινιτιον δυρινγ τηε ΡΟΙ

ςολλεςτιον.

Αςςυραςψ Ασσεσσμεντ

Αφτερ τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς, ιτ ις υσεφυλ το ασσεσς τηε αςςυραςψ οφ λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον,

ιν ορδερ το ιδεντιφψ ανδ μεασυρε μαπ ερρορς. Υσυαλλψ, αςςυραςψ ασσεσσμεντ ις περφορμεδ ωιτη τηε

ςαλςυλατιον οφ αν ερρορ ματριξ, ωηιςη ις α ταβλε τηατ ςομπαρες μαπ ινφορματιον ωιτη ρεφερενςε δατα (ι.ε.

γρουνδ τρυτη δατα) φορ α νυμβερ οφ σαμπλε αρεας (ὃνγαλτον ανδ Γρεεν, 2009).
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Τηε φολλοωινγ ταβλε ις α σςηεμε οφ ερρορ ματριξ, ωηερε κ ις τηε νυμβερ οφ ςλασσες ιδεντιφιεδ ιν τηε λανδ

ςοvερ ςλασσιφιςατιον, ανδ ν ις τηε τοταλ νυμβερ οφ ςολλεςτεδ σαμπλε υνιτς. Τηε ιτεμς ιν τηε μαθορ διαγοναλ

(αιι) αρε τηε νυμβερ οφ σαμπλες ςορρεςτλψ ιδεντιφιεδ, ωηιλε τηε οτηερ ιτεμς αρε ςλασσιφιςατιον ερρορ.

Σςηεμε οφ Ερρορ Ματριξ

Γρουνδ τρυτη 1 Γρουνδ τρυτη 2 . . . Γρουνδ τρυτη κ Τοταλ

῝λασς 1 𝑎11 𝑎12 . . . 𝑎1𝑘 𝑎1+
῝λασς 2 𝑎21 𝑎22 . . . 𝑎2𝑘 𝑎2+
. . . . . . . . . . . . . . . . . .

῝λασς κ 𝑎𝑘1 𝑎𝑘2 . . . 𝑎𝑘𝑘 𝑎𝑘+
Τοταλ 𝑎+1 𝑎+2 . . . 𝑎+𝑘 𝑛

Τηερεφορε, ιτ ις ποσσιβλε το ςαλςυλατε τηε οvεραλλ αςςυραςψ ας τηε ρατιο βετωεεν τηε νυμβερ οφ σαμπλες

τηατ αρε ςορρεςτλψ ςλασσιφιεδ (τηε συμ οφ τηε μαθορ διαγοναλ), ανδ τηε τοταλ νυμβερ οφ σαμπλε υνιτς ν

(ὃνγαλτον ανδ Γρεεν, 2009).

Φορ φυρτηερ ινφορματιον, τηε φολλοωινγ δοςυμεντατιον ις φρεελψ αvαιλαβλε: Λανδσατ 7 Σςιενςε Δατα

Υσερ΄ς Ηανδβοοκ, Ρεμοτε Σενσινγ Νοτε , ορ Ωικιπεδια.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 16

Ιμαγε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε

Τηις ςηαπτερ προvιδες ινφορματιον αβουτ τηε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε ιμπλεμεντεδ ιν Σ῝Π.

Ραδιανςε ατ τηε Σενσορ΄ς Απερτυρε

Ραδιανςε ις τηε ‘φλυξ οφ ενεργψ (πριμαριλψ ιρραδιαντ ορ ινςιδεντ ενεργψ) περ σολιδ ανγλε λεαvινγ α υνιτ

συρφαςε αρεα ιν α γιvεν διρεςτιον’, ‘Ραδιανςε ις ωηατ ις μεασυρεδ ατ τηε σενσορ ανδ ις σομεωηατ δεπενδεντ

ον ρεφλεςτανςε’ (ΝΑΣΑ, 2011, π. 47).

Ιμαγες συςη ας Λανδσατ ορ Σεντινελ-2 αρε ςομποσεδ οφ σεvεραλ βανδς ανδ α μεταδατα φιλε ωηιςη ςονταινς

ινφορματιον ρεχυιρεδ φορ τηε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε.

Λανδσατ ιμαγες αρε προvιδεδ ιν ραδιανςε, σςαλεδ πριορ το ουτπυτ. φορ Λανδσατ ιμαγες Σπεςτραλ Ραδιανςε

ατ τηε σενσορ΄ς απερτυρε (𝐿𝜆, μεασυρεδ ιν [ωαττς/(μετερ σχυαρεδ * στερ * 𝜇𝑚)]) ις γιvεν βψ (ηττπς:

//λανδσατ.υσγς.γοv/Λανδσατ8῍Υσινγ῍Προδυςτ.πηπ):

𝐿𝜆 = 𝑀𝐿 *𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝐿

ωηερε:

• 𝑀𝐿 = Βανδ-σπεςιφις μυλτιπλιςατιvε ρεσςαλινγ φαςτορ φρομ Λανδσατ μεταδατα (ΡΑΔΙΑ-

Ν῝Ε ΜΥΛΤ ΒΑΝΔ ξ, ωηερε ξ ις τηε βανδ νυμβερ)

• 𝐴𝐿 = Βανδ-σπεςιφις αδδιτιvε ρεσςαλινγ φαςτορ φρομ Λανδσατ μεταδατα (ΡΑΔΙΑΝ῝Ε ΑΔΔ ΒΑΝΔ ξ,

ωηερε ξ ις τηε βανδ νυμβερ)

• 𝑄𝑐𝑎𝑙 = Χυαντιζεδ ανδ ςαλιβρατεδ στανδαρδ προδυςτ πιξελ vαλυες (ΔΝ)

Σεντινελ-2 ιμαγες (Λεvελ-1῝) αρε αλρεαδψ προvιδεδ ιν Τοπ Οφ Ατμοσπηερε (ΤΟΑ) Ρεφλεςτανςε (παγε 165),

σςαλεδ πριορ το ουτπυτ (ΕΣΑ, 2015).

Τοπ Οφ Ατμοσπηερε (ΤΟΑ) Ρεφλεςτανςε

Ιμαγες ιν ραδιανςε ςαν βε ςονvερτεδ το Τοπ Οφ Ατμοσπηερε (ΤΟΑ) Ρεφλεςτανςε (ςομβινεδ συρφαςε ανδ

ατμοσπηερις ρεφλεςτανςε) ιν ορδερ το ρεδυςε τηε ιν βετωεεν-σςενε vαριαβιλιτψ τηρουγη α νορμαλιζατιον φορ

165
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σολαρ ιρραδιανςε. Τηις ΤΟΑ ρεφλεςτανςε (𝜌𝑝), ωηιςη ις τηε υνιτλεσς ρατιο οφ ρεφλεςτεδ vερσυς τοταλ ποωερ

ενεργψ (ΝΑΣΑ, 2011), ις ςαλςυλατεδ βψ:

𝜌𝑝 = (𝜋 * 𝐿𝜆 * 𝑑2)/(𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 * 𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠)

ωηερε:

• 𝐿𝜆 = Σπεςτραλ ραδιανςε ατ τηε σενσορ΄ς απερτυρε (ατ-σατελλιτε ραδιανςε)

• 𝑑 = Εαρτη-Συν διστανςε ιν αστρονομιςαλ υνιτς (προvιδεδ ωιτη Λανδσατ 8 μεταδατα φιλε, ανδ αν εξςελ

φιλε ις αvαιλαβλε φρομ ηττπ://λανδσατηανδβοοκ.γσφς.νασα.γοv/εξςελ῍δοςς/δ.ξλσ)

• 𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 = Μεαν σολαρ εξο-ατμοσπηερις ιρραδιανςες

• 𝜃𝑠 = Σολαρ ζενιτη ανγλε ιν δεγρεες, ωηιςη ις εχυαλ το 𝜃𝑠 = 90° - 𝜃𝑒 ωηερε 𝜃𝑒 ις τηε Συν ελεvατιον

Ιτ ις ωορτη ποιντινγ ουτ τηατ Λανδσατ 8 ιμαγες αρε προvιδεδ ωιτη βανδ-σπεςιφις ρεσςαλινγ φαςτορς τηατ

αλλοω φορ τηε διρεςτ ςονvερσιον φρομ ΔΝ το ΤΟΑ ρεφλεςτανςε.

Σεντινελ-2 ιμαγες αρε αλρεαδψ προvιδεδ ιν σςαλεδ ΤΟΑ ρεφλεςτανςε, ωηιςη ςαν βε ςονvερτεδ το ΤΟ-

Α ρεφλεςτανςε ωιτη α σιμπλε ςαλςυλατιον υσινγ τηε Χυαντιφιςατιον ἅλυε προvιδεδ ιν τηε μεταδατα (σεε

ηττπς://σεντινελ.εσα.ιντ/δοςυμεντς/247904/349490/Σ2῍ΜΣΙ῍Προδυςτ῍Σπεςιφιςατιον.πδφ).

Συρφαςε Ρεφλεςτανςε

Τηε εφφεςτς οφ τηε ατμοσπηερε (ι.ε. α διστυρβανςε ον τηε ρεφλεςτανςε τηατ vαριες ωιτη τηε ωαvελενγτη)

σηουλδ βε ςονσιδερεδ ιν ορδερ το μεασυρε τηε ρεφλεςτανςε ατ τηε γρουνδ.

Ας δεσςριβεδ βψ Μοραν ετ αλ. (1992), τηε λανδ συρφαςε ρεφλεςτανςε (𝜌) ις:

𝜌 = [𝜋 * (𝐿𝜆 − 𝐿𝑝) * 𝑑2]/[𝑇𝑣 * ((𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 * 𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠 * 𝑇𝑧) + 𝐸𝑑𝑜𝑤𝑛)]

ωηερε:

• 𝐿𝑝 ις τηε πατη ραδιανςε

• 𝑇𝑣 ις τηε ατμοσπηερις τρανσμιττανςε ιν τηε vιεωινγ διρεςτιον

• 𝑇𝑧 ις τηε ατμοσπηερις τρανσμιττανςε ιν τηε ιλλυμινατιον διρεςτιον

• 𝐸𝑑𝑜𝑤𝑛 ις τηε δοωνωελλινγ διφφυσε ιρραδιανςε

Τηερεφορε, ωε νεεδ σεvεραλ ατμοσπηερις μεασυρεμεντς ιν ορδερ το ςαλςυλατε 𝜌 (πηψσιςαλλψ-βασεδ ςορ-

ρεςτιονς). Αλτερνατιvελψ, ιτ ις ποσσιβλε το υσε ιμαγε-βασεδ τεςηνιχυες φορ τηε ςαλςυλατιον οφ τηεσε

παραμετερς, ωιτηουτ ιν-σιτυ μεασυρεμεντς δυρινγ ιμαγε αςχυισιτιον. Ιτ ις ωορτη μεντιονινγ τηατ Λανδσατ

Συρφαςε Ρεφλεςτανςε Ηιγη Λεvελ Δατα Προδυςτς φορ Λανδσατ 8 αρε αvαιλαβλε (φορ μορε ινφορματιον ρεαδ

ηττπ://λανδσατ.υσγς.γοv/῝ΔΡ῍ΛΣΡ.πηπ).

ΔΟΣ1 ὃρρεςτιον

Τηε Δαρκ Οβθεςτ Συβτραςτιον (ΔΟΣ) ις α φαμιλψ οφ ιμαγε-βασεδ ατμοσπηερις ςορρεςτιονς. ἣαvεζ (1996)

εξπλαινς τηατ ‘τηε βασις ασσυμπτιον ις τηατ ωιτηιν τηε ιμαγε σομε πιξελς αρε ιν ςομπλετε σηαδοω ανδ τηειρ

ραδιανςες ρεςειvεδ ατ τηε σατελλιτε αρε δυε το ατμοσπηερις σςαττερινγ (πατη ραδιανςε). Τηις ασσυμπτιον

ις ςομβινεδ ωιτη τηε φαςτ τηατ vερψ φεω ταργετς ον τηε Εαρτη΄ς συρφαςε αρε αβσολυτε βλαςκ, σο αν

ασσυμεδ ονε-περςεντ μινιμυμ ρεφλεςτανςε ις βεττερ τηαν ζερο περςεντ”. Ιτ ις ωορτη ποιντινγ ουτ τηατ τηε

αςςυραςψ οφ ιμαγε-βασεδ τεςηνιχυες ις γενεραλλψ λοωερ τηαν πηψσιςαλλψ-βασεδ ςορρεςτιονς, βυτ τηεψ αρε

vερψ υσεφυλ ωηεν νο ατμοσπηερις μεασυρεμεντς αρε αvαιλαβλε ας τηεψ ςαν ιμπροvε τηε εστιματιον οφ λανδ

συρφαςε ρεφλεςτανςε. Τηε πατη ραδιανςε ις γιvεν βψ (Σοβρινο, ετ αλ., 2004):

𝐿𝑝 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 − 𝐿𝐷𝑂1%

ωηερε:
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• 𝐿𝑚𝑖𝑛 = ‘ραδιανςε τηατ ςορρεσπονδς το α διγιταλ ςουντ vαλυε φορ ωηιςη τηε συμ οφ αλλ τηε πιξελς

ωιτη διγιταλ ςουντς λοωερ ορ εχυαλ το τηις vαλυε ις εχυαλ το τηε 0.01% οφ αλλ τηε πιξελς φρομ τηε

ιμαγε ςονσιδερεδ” (Σοβρινο, ετ αλ., 2004, π. 437), τηερεφορε τηε ραδιανςε οβταινεδ ωιτη τηατ διγιταλ

ςουντ vαλυε (𝐷𝑁𝑚𝑖𝑛)

• 𝐿𝐷𝑂1% = ραδιανςε οφ Δαρκ Οβθεςτ, ασσυμεδ το ηαvε α ρεφλεςτανςε vαλυε οφ 0.01

Ιν παρτιςυλαρ φορ Λανδσατ ιμαγες:

𝐿𝑚𝑖𝑛 = 𝑀𝐿 *𝐷𝑁𝑚𝑖𝑛 + 𝐴𝐿

Σεντινελ-2 ιμαγες αρε ςονvερτεδ το ραδιανςε πριορ το ΔΟΣ1 ςαλςυλατιον.

Τηε ραδιανςε οφ Δαρκ Οβθεςτ ις γιvεν βψ (Σοβρινο, ετ αλ., 2004):

𝐿𝐷𝑂1% = 0.01 * [(𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 * 𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠 * 𝑇𝑧) + 𝐸𝑑𝑜𝑤𝑛] * 𝑇𝑣/(𝜋 * 𝑑2)

Τηερεφορε τηε πατη ραδιανςε ις:

𝐿𝑝 = 𝑀𝐿 *𝐷𝑁𝑚𝑖𝑛 + 𝐴𝐿 − 0.01 * [(𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 * 𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠 * 𝑇𝑧) + 𝐸𝑑𝑜𝑤𝑛] * 𝑇𝑣/(𝜋 * 𝑑2)

Τηερε αρε σεvεραλ ΔΟΣ τεςηνιχυες (ε.γ. ΔΟΣ1, ΔΟΣ2, ΔΟΣ3, ΔΟΣ4), βασεδ ον διφφερεντ ασσυμπτιον

αβουτ 𝑇𝑣, 𝑇𝑧 , ανδ 𝐸𝑑𝑜𝑤𝑛 . Τηε σιμπλεστ τεςηνιχυε ις τηε ΔΟΣ1, ωηερε τηε φολλοωινγ ασσυμπτιονς αρε

μαδε (Μοραν ετ αλ., 1992):

• 𝑇𝑣 = 1

• 𝑇𝑧 = 1

• 𝐸𝑑𝑜𝑤𝑛 = 0

Τηερεφορε τηε πατη ραδιανςε ις:

𝐿𝑝 = 𝑀𝐿 *𝐷𝑁𝑚𝑖𝑛 + 𝐴𝐿 − 0.01 * 𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 * 𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠/(𝜋 * 𝑑2)

Ανδ τηε ρεσυλτινγ λανδ συρφαςε ρεφλεςτανςε ις γιvεν βψ:

𝜌 = [𝜋 * (𝐿𝜆 − 𝐿𝑝) * 𝑑2]/(𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 * 𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠)

ΕΣΥΝ [Ω /(μ2 * 𝜇𝑚)] vαλυες φορ Λανδσατ σενσορς αρε προvιδεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε.

ΕΣΥΝ vαλυες φορ Λανδσατ βανδς

Βανδ Λανδσατ 1

ΜΣΣ*

Λανδσατ 2

ΜΣΣ*

Λανδσατ 3

ΜΣΣ*

Λανδσατ 4

ΤΜ*

Λανδσατ 5

ΤΜ*

Λανδσατ 7

ΕΤΜ+**

1 1983 1983 1970

2 1795 1796 1842

3 1539 1536 1547

4 1823 1829 1839 1028 1031 1044

5 1559 1539 1555 219.8 220 225.7

6 1276 1268 1291

7 880.1 886.6 887.9 83.49 83.44 82.06

8 1369

* φρομ ἣανδερ, Μαρκηαμ, & Ηελδερ (2009)

** φρομ ηττπ://λανδσατηανδβοοκ.γσφς.νασα.γοv/δατα῍προδ/προγ῍σεςτ11῍3.ητμλ

Φορ Λανδσατ 8, 𝐸𝑆𝑈𝑁 ςαν βε ςαλςυλατεδ ας (φρομ ηττπ://γρασς.οσγεο.οργ/γρασσ65/μανυαλς/ι.λανδσατ.

τοαρ.ητμλ):

𝐸𝑆𝑈𝑁 = (𝜋 * 𝑑2) *𝑅𝐴𝐷𝐼𝐴𝑁𝐶𝐸 𝑀𝐴𝑋𝐼𝑀𝑈𝑀/𝑅𝐸𝐹𝐿𝐸𝐶𝑇𝐴𝑁𝐶𝐸 𝑀𝐴𝑋𝐼𝑀𝑈𝑀

ωηερε ΡΑΔΙΑΝ῝Ε ΜΑΞΙΜΥΜ ανδ ΡΕΦΛΕ῝ΤΑΝ῝Ε ΜΑΞΙΜΥΜ αρε προvιδεδ βψ ιμαγε μεταδατα.

ΕΣΥΝ [Ω /(μ2 * 𝜇𝑚)] vαλυες φορ Σεντινελ-2 σενσορ (προvιδεδ ιν ιμαγε μεταδατα) αρε ιλλυστρατεδ ιν τηε

φολλοωινγ ταβλε.
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ΕΣΥΝ vαλυες φορ Σεντινελ-2 βανδς

Βανδ Σεντινελ-2

1 1913.57

2 1941.63

3 1822.61

4 1512.79

5 1425.56

6 1288.32

7 1163.19

8 1036.39

8Α 955.19

9 813.04

10 367.15

11 245.59

12 85.25

ΕΣΥΝ [Ω /(μ2 * 𝜇𝑚)] vαλυες φορ ΑΣΤΕΡ σενσορ αρε ιλλυστρατεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε (φρομ Φινν, ετ

αλ., 2012).

ΕΣΥΝ vαλυες φορ ΑΣΤΕΡ βανδς

Βανδ ΑΣΤΕΡ

1 1848

2 1549

3 1114

4 225.4

5 86.63

6 81.85

7 74.85

8 66.49

9 59.85

Αν εξαμπλε οφ ςομπαρισον οφ το ΤΟΑ ρεφλεςτανςε, ΔΟΣ1 ςορρεςτεδ ρεφλεςτανςε ανδ τηε Λανδσατ Συρ-

φαςε Ρεφλεςτανςε Ηιγη Λεvελ Δατα Προδυςτς (γρουνδ τρυτη) ις προvιδεδ ιν Φιγυρε Σπεςτραλ σιγνατυρες οφ

α βυιλτ-υπ πιξελ (παγε 168).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 16.1: Σπεςτραλ σιγνατυρες οφ α βυιλτ-υπ πιξελ

ὃμπαρισον οφ ΤΟΑ ρεφλεςτανςε, ΔΟΣ1 ςορρεςτεδ ρεφλεςτανςε ανδ Λανδσατ Συρφαςε Ρεφλεςτανςε Ηιγη Λεvελ

Δατα Προδυςτς
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ὃνvερσιον το Τεμπερατυρε

Τηις ςηαπτερ προvιδες τηε βασις ινφορματιον αβουτ τηε ςονvερσιον το Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε

ιμπλεμεντεδ ιν Σ῝Π ανδ τηε εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε.

ὃνvερσιον το Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε

Φορ τηερμαλ βανδς, τηε ςονvερσιον οφ ΔΝ το Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε ις γιvεν βψ (φρομ

ηττπς://λανδσατ.υσγς.γοv/Λανδσατ8῍Υσινγ῍Προδυςτ.πηπ):

𝑇𝐵 = 𝐾2/𝑙𝑛[(𝐾1/𝐿𝜆) + 1]

ωηερε:

• 𝐾1 = Βανδ-σπεςιφις τηερμαλ ςονvερσιον ςονσταντ (ιν ωαττς/μετερ σχυαρεδ * στερ * 𝜇𝑚)

• 𝐾2 = Βανδ-σπεςιφις τηερμαλ ςονvερσιον ςονσταντ (ιν κελvιν)

ανδ 𝐿𝜆 ις τηε Σπεςτραλ Ραδιανςε ατ τηε σενσορ΄ς απερτυρε, μεασυρεδ ιν ωαττς/(μετερ σχυαρεδ * στερ *

𝜇𝑚).

Τηε 𝐾1 ανδ 𝐾2 ςονσταντς φορ Λανδσατ σενσορς αρε προvιδεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε.

Τηερμαλ ὃνvερσιον ὃνσταντς φορ Λανδσατ

ὃνσταντ Λανδσατ 4* Λανδσατ 5* Λανδσατ 7**

𝐾1 671.62 607.76 666.09

𝐾2 1284.30 1260.56 1282.71

* φρομ ἣανδερ & Μαρκηαμ (2003)

** φρομ ΝΑΣΑ (2011)

Φορ Λανδσατ 8, τηε 𝐾1 ανδ 𝐾2 vαλυες αρε προvιδεδ ιν τηε ιμαγε μεταδατα φιλε.

𝐾1 ανδ 𝐾2 αρε ςαλςυλατεδ ας (Θιμενεζ-Μυνοζ & Σοβρινο, 2010):

𝐾1 = 𝑐1/𝜆
5

𝐾2 = 𝑐2/𝜆

ωηερε (Μοηρ, Νεωελλ, & Ταψλορ, 2015):
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• 𝑐1 = φιρστ ραδιατιον ςονσταντ = 1.191 * 10−16𝑊𝑚2𝑠𝑟−1

• 𝑐2 = σεςονδ ραδιατιον ςονσταντ = 1.4388 * 10−2𝑚𝐾

Τηερεφορε, φορ ΑΣΤΕΡ βανδς 𝐾1 ανδ 𝐾2 αρε προvιδεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε.

Τηερμαλ ὃνvερσιον ὃνσταντς φορ ΑΣΤΕΡ

ὃνσταντ Βανδ 10 Βανδ 11 Βανδ 12 Βανδ 13 Βανδ 14

𝐾1 3.024 * 103 2.460 * 103 1.909 * 103 8.900 * 102 6.464 * 102

𝐾2 1.733 * 103 1.663 * 103 1.581 * 103 1.357 * 103 1.273 * 103

Εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε

Σεvεραλ στυδιες ηαvε δεσςριβεδ τηε εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε. Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε

ςαν βε ςαλςυλατεδ φρομ Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε 𝑇𝐵 ας (Ωενγ, ετ αλ. 2004):

𝑇 = 𝑇𝐵/[1 + (𝜆 * 𝑇𝐵/𝑐2) * 𝑙𝑛(𝑒)]

ωηερε:

• 𝜆 = ωαvελενγτη οφ εμιττεδ ραδιανςε

• 𝑐2 = ℎ * 𝑐/𝑠 = 1.4388 * 10−2
μ Κ

• ℎ = Πλανςκ’ς ςονσταντ = 6.626 * 10−34
Θ ς

• 𝑠 = Βολτζμανν ςονσταντ = 1.38 * 10−23
Θ/Κ

• 𝑐 = vελοςιτψ οφ λιγητ = 2.998 * 108 μ/ς

Τηε vαλυες οφ 𝜆 φορ τηε τηερμαλ βανδς οφ Λανδσατ ανδ ΑΣΤΕΡ σατελλιτες ςαν βε ςαλςυλατεδ φρομ τηε

ταβλες ιν Λανδσατ Σατελλιτε (παγε 145) ανδ ΑΣΤΕΡ Σατελλιτε (παγε 147).

Σεvεραλ στυδιες υσεδ ΝΔ῞Ι φορ τηε εστιματιον οφ λανδ συρφαςε εμισσιvιτψ (Σοβρινο, ετ αλ., 2004)· οτηερ

στυδιες υσεδ α λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον φορ τηε δεφινιτιον οφ τηε λανδ συρφαςε εμισσιvιτψ οφ εαςη ςλασς

(Ωενγ, ετ αλ. 2004). Φορ ινστανςε, τηε εμισσιvιτψ (𝑒) vαλυες οφ vαριους λανδ ςοvερ τψπες αρε προvιδεδ ιν τηε

φολλοωινγ ταβλε (φρομ Μαλλιςκ, ετ αλ. 2012).

Εμισσιvιτψ vαλυες

Λανδ συρφαςε Εμισσιvιτψ ε

Σοιλ 0.928

Γρασς 0.982

Ασπηαλτ 0.942

ὃνςρετε 0.937
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Τηε φολλοωινγ αρε vερψ βασις τυτοριαλς φορ λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον υσινγ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφι-

ςατιον Πλυγιν (Σ῝Π). Ιτ ις ασσυμεδ τηατ ψου ηαvε α βασις κνοωλεδγε οφ ΧΓΙΣ (ψου ςαν φινδ α γυιδε το

ΧΓΙΣ ιντερφαςε ατ τηις παγε).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 19

Τυτοριαλ 1

Τηε φολλοωινγ ις vερψ βασις τυτοριαλς φορ λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον υσινγ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςα-

τιον Πλυγιν (Σ῝Π). Ιτ ις ασσυμεδ τηατ ψου ηαvε α βασις κνοωλεδγε οφ ΧΓΙΣ.

• Τυτοριαλ 1: Ψουρ Φιρστ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον (παγε 177)

– Δατα (παγε 178)

– Σετ τηε Ινπυτ Ιμαγε ιν Σ῝Π (παγε 178)

– ῝ρεατε τηε Τραινινγ Ινπυτ Φιλε (παγε 179)

– ῝ρεατε τηε ΡΟΙς (παγε 179)

– ῝ρεατε α ῝λασσιφιςατιον Πρεvιεω (παγε 185)

– ῝ρεατε τηε ῝λασσιφιςατιον Ουτπυτ (παγε 186)

Τυτοριαλ 1: Ψουρ Φιρστ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον

Τηις ις α βασις τυτοριαλ αβουτ τηε υσε οφ Σ῝Π φορ τηε ςλασσιφιςατιον οφ α μυλτι-σπεςτραλ ιμαγε. Ιτ ις

ρεςομμενδεδ το ρεαδ τηε Βριεφ Ιντροδυςτιον το Ρεμοτε Σενσινγ (παγε 141) βεφορε τηις τυτοριαλ.

Τηε πυρποσε οφ τηε ςλασσιφιςατιον ις το ιδεντιφψ τηε φολλοωινγ λανδ ςοvερ ςλασσες:

1. Ωατερ·

2. Βυιλτ-υπ·

3. ἕγετατιον·

4. Βαρε σοιλ.

Φολλοωινγ τηε vιδεο οφ τηις τυτοριαλ.

ηττπ://ωωω.ψουτυβε.ςομ/ωατςη;v=ΓΦρΔγΧ6Νζχσ

177

http://www.youtube.com/watch?v=GFrDgQ6Nzqs


Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Δατα

Δοωνλοαδ τηε ιμαγε φρομ τηις αρςηιvε (δατα αvαιλαβλε φρομ τηε Υ.Σ. Γεολογιςαλ Συρvεψ) ανδ υνζιπ τηε

δοωνλοαδεδ φιλε.

Τηε δοωνλοαδεδ φιλε ις αςτυαλλψ α Λανδσατ Σατελλιτε (παγε 145) ιμαγε (παν-σηαρπενεδ) ινςλυδινγ τηε

φολλοωινγ βανδς:

1. Βλυε·

2. Γρεεν·

3. Ρεδ·

4. Νεαρ-Ινφραρεδ·

5. Σηορτ Ωαvελενγτη Ινφραρεδ 1·

6. Σηορτ Ωαvελενγτη Ινφραρεδ 2.

Ιν τηις τυτοριαλ ωε πρετενδ τηις δατασετ ις α γενερις μυλτι-σπεςτραλ ραστερ ιν ορδερ το φοςυς ον τηε

ςλασσιφιςατιον προςεσς (ιν τηε νεξτ τυτοριαλ ωε αρε γοινγ το υσε αν ιμαγε ωηοσε βανδς αρε σινγλε ραστερς).

Σετ τηε Ινπυτ Ιμαγε ιν Σ῝Π

Σταρτ ΧΓΙΣ. Ιν τηε Σ῝Π ινπυτ (παγε 38) ςλιςκ τηε βυττον οφ τηε Ινπυτ ιμαγε (παγε 38), ιν ορδερ

το σελεςτ τηε φιλε σαμπλε ιμαγε.τιφ. Ονςε σελεςτεδ, σαμπλε ιμαγε.τιφ ις σετ ας Ινπυτ ιμαγε, τηε ιμαγε ις

δισπλαψεδ ιν τηε μαπ ανδ βανδς αρε λοαδεδ ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112).

Ωε ςαν δισπλαψ α ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149) οφ βανδς: Νεαρ-Ινφραρεδ, Ρεδ, ανδ Γρεεν: ιν τηε Ωορκινγ

τοολβαρ (παγε 33), ςλιςκ τηε λιστ ΡΓΒ= ανδ σελεςτ τηε ιτεμ 4-3-2 (ςορρεσπονδινγ το τηε βανδ νυμβερς ιν

Βανδ σετ (παγε 112». Ψου ςαν σεε τηατ ιμαγε ςολορς ιν τηε μαπ ςηανγε αςςορδινγ το τηε σελεςτεδ βανδς,

ανδ vεγετατιον ις ηιγηλιγητεδ ιν ρεδ (ιφ τηε ιτεμ 3-2-1 ωας σελεςτεδ, νατυραλ ςολορς ωουλδ βε δισπλαψεδ).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.1: ὃλορ ςομποσιτε ΡΓΒ=4-3-2
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῝ρεατε τηε Τραινινγ Ινπυτ Φιλε

Νοω ωε νεεδ το ςρεατε τηε Τραινινγ ινπυτ (παγε 40) ιν ορδερ το ςολλεςτ Τραινινγ Αρεας (παγε 153) (ΡΟΙς)

ανδ ςαλςυλατε τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε (παγε 145) τηερεοφ (ωηιςη αρε υσεδ ιν ςλασσιφιςατιον).

Ιν τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37) ςλιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε α ναμε (ε.γ. τραινινγ.σςπ ) ιν ορδερ το ςρεατε

τηε Τραινινγ ινπυτ. Τηε πατη οφ τηε φιλε ις δισπλαψεδ ιν Τραινινγ ινπυτ. Α vεςτορ ις αδδεδ το ΧΓΙΣ λαψερς

ωιτη τηε σαμε ναμε ας τηε Τραινινγ ινπυτ (ιν ορδερ το πρεvεντ δατα λοσς, ψου σηουλδ νοτ εδιτ τηις λαψερ

υσινγ ΧΓΙΣ φυνςτιονς).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.2: Δεφινιτιον οφ Τραινινγ ινπυτ ιν Σ῝Π

῝ρεατε τηε ΡΟΙς

Ωε αρε γοινγ το ςρεατε ΡΟΙς δεφινινγ τηε ῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες (παγε 154). Εαςη ΡΟΙ ιδεντιφιες

α λανδ ςοvερ ςλασς τηρουγη α ῝λασς ΙΔ. Τηε ῝λασς ΙΔ ςοδες υσεδ ιν τηις τυτοριαλ αρε ιλλυστρατεδ ιν τηε

φολλοωινγ ταβλε (φορ νοω ωε ασσιγν τηε σαμε ςοδε το ῝λασς ΙΔ ανδ Μαςροςλασς ΙΔ).

Μαςροςλασσες

῝λασς ναμε ῝λασς ΙΔ

Ωατερ 1

Βυιλτ-υπ 2

ἕγετατιον 3

Βαρε σοιλ 4

ΡΟΙς ςαν βε ςρεατεδ βψ μανυαλλψ δραωινγ α πολψγον ορ ωιτη αν αυτοματις ρεγιον γροωινγ αλγοριτημ.

Ζοομ ιν τηε μαπ οvερ τηε δαρκ αρεα (ιτ ις α λακε) ιν τηε λοωερ ριγητ ρεγιον οφ τηε ιμαγε. Ιν ορδερ το ςρεατε

μανυαλλψ α ΡΟΙ ινσιδε τηε δαρκ αρεα, ςλιςκ τηε βυττον ιν τηε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) (ψου ςαν

ιγνορε α μεσσαγε αβουτ ωαvελενγτη υνιτ νοτ προvιδεδ). Λεφτ ςλιςκ ον τηε μαπ το δεφινε τηε ΡΟΙ vερτιςες

ανδ ριγητ ςλιςκ το δεφινε τηε λαστ vερτεξ ςλοσινγ τηε πολψγον. Αν ορανγε σεμι-τρανσπαρεντ πολψγον ις

δισπλαψεδ οvερ τηε ιμαγε, ωηιςη ις α τεμποραρψ πολψγον (ι.ε. ιτ ις νοτ σαvεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ).

ΤΙΠ : Ψου ςαν δραω τεμποραρψ πολψγονς (τηε πρεvιους ονε ωιλλ βε οvερριδδεν) υντιλ τηε σηαπε

ςοvερς τηε ιντενδεδ αρεα.

Ιφ τηε σηαπε οφ τηε τεμποραρψ πολψγον ις γοοδ ωε ςαν σαvε ιτ το τηε Τραινινγ ινπυτ.

Οπεν τηε ῝λασσιφιςατιον δοςκ (παγε 40) το δεφινε τηε ῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες (παγε 154) . Ιν τηε ΡΟΙ

ςρεατιον (παγε 42) σετ Μ῝ ΙΔ = 1 ανδ Μ῝ Ινφο = Ωατερ· αλσο σετ ῝ ΙΔ = 1 ανδ ῝ Ινφο = Λακε. Νοω

ςλιςκ το σαvε τηε ΡΟΙ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ.

19.1. Τυτοριαλ 1: Ψουρ Φιρστ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον 179
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.3: Α τεμποραρψ ΡΟΙ ςρεατεδ μανυαλλψ

Αφτερ α φεω σεςονδς, τηε ΡΟΙ ις λιστεδ ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41) ανδ τηε σπεςτραλ σιγνατυρε

ις ςαλςυλατεδ (βεςαυσε ἃλςυλατε σιγ. ωας ςηεςκεδ).

Ας ψου ςαν σεε, τηε ῝ ΙΔ ιν ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42) ις αυτοματιςαλλψ ινςρεασεδ βψ 1. Σαvεδ ΡΟΙ ις δισπλαψεδ

ας α δαρκ πολψγον ιν τηε μαπ ανδ τηε τεμποραρψ ΡΟΙ ις ρεμοvεδ. Αλσο, ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)

ψου ςαν νοτιςε τηατ τηε Τψπε ις Β, μεανινγ τηατ τηε ΡΟΙ σπεςτραλ σιγνατυρε ωας ςαλςυλατεδ ανδ σαvεδ ιν

τηε Τραινινγ ινπυτ.

Νοω ωε αρε γοινγ το ςρεατε α σεςονδ ΡΟΙ φορ τηε βυιλτ-υπ ςλασς υσινγ τηε αυτοματις ρεγιον γροωινγ

αλγοριτημ. Ζοομ ιν τηε μαπ οvερ τηε βλυε αρεα ιν τηε υππερ λεφτ ρεγιον οφ τηε ιμαγε.

Ιν Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) σετ τηε Διστ vαλυε το 0.08 . ῝λιςκ τηε βυττον ιν τηε Ωορκινγ τοολβαρ

(παγε 33) ανδ ςλιςκ οvερ τηε βλυε αρεα οφ τηε μαπ. Αφτερ α ωηιλε τηε ορανγε σεμι-τρανσπαρεντ πολψγον

ις δισπλαψεδ οvερ τηε ιμαγε.

ΤΙΠ : Διστ vαλυε σηουλδ βε σετ αςςορδινγ το τηε ρανγε οφ πιξελ vαλυες· ιν γενεραλ, ινςρεασινγ

τηις vαλυε ςρεατες λαργερ ΡΟΙς.

Ιν τηε ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42) σετ Μ῝ ΙΔ = 2 ανδ Μ῝ Ινφο = Βυιλτ-υπ · αλσο σετ ῝ ΙΔ = 2 (ιτ σηουλδ βε

αλρεαδψ σετ) ανδ ῝ Ινφο = Βυιλδινγς.

Αγαιν, τηε ῝ ΙΔ ιν ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42) ις αυτοματιςαλλψ ινςρεασεδ βψ 1.

῝ρεατε α ΡΟΙ φορ τηε ςλασς ἕγετατιον (ρεδ πιξελς ιν ςολορ ςομποσιτε ΡΓΒ=4-3-2) ανδ α ΡΟΙ φορ τηε ςλασς

Βαρε σοιλ (γρεεν πιξελς ιν ςολορ ςομποσιτε ΡΓΒ=4-3-2) φολλοωινγ τηε σαμε στεπς δεσςριβεδ πρεvιουσλψ.

Τηε φολλοωινγ ιμαγες σηοω α φεω εξαμπλες οφ τηεσε ςλασσες ιδεντιφιεδ ιν τηε μαπ.

Τηε φολλοωινγ εξαμπλες δισπλαψ α φεω ΡΓΒ ςολορ ςομποσιτες οφ Λανδσατ ιμαγες.

180 Κεφάλαιο 19. Τυτοριαλ 1



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.4: Τηε ΡΟΙ σαvεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.5: Α τεμποραρψ ΡΟΙ ςρεατεδ ωιτη τηε αυτοματις ρεγιον γροωινγ αλγοριτημ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.6: Τηε ΡΟΙ σαvεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.7: ἕγετατιον
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.8: Βαρε σοιλ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.11: Βυιλτ-υπ ΡΟΙ: βυιλδινγς ανδ ναρροω ροαδς
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῝ρεατε α ῝λασσιφιςατιον Πρεvιεω

Τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς ις βασεδ ον ςολλεςτεδ ΡΟΙς (ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες τηερεοφ). Ιτ ις υσεφυλ

το ςρεατε α ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35) ιν ορδερ το ασσεσς τηε ρεσυλτς (ινφλυενςεδ βψ σπεςτραλ

σιγνατυρες) βεφορε τηε φιναλ ςλασσιφιςατιον. Ιν ςασε τηε ρεσυλτς αρε νοτ γοοδ, ωε ςαν ςολλεςτ μορε

ΡΟΙς το βεττερ ςλασσιφψ λανδ ςοvερ.

Βεφορε ρυννινγ α ςλασσιφιςατιον (ορ α πρεvιεω), σετ τηε ςολορ οφ λανδ ςοvερ ςλασσες τηατ ωιλλ βε δισπλαψεδ

ιν τηε ςλασσιφιςατιον ραστερ. Ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41), δουβλε ςλιςκ τηε ςολορ (ιν τηε ςολυμν

ὃλορ) οφ εαςη ΡΟΙ το ςηοοσε α ρεπρεσεντατιvε ςολορ οφ εαςη ςλασς.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.15: Δεφινιτιον οφ ςλασς ςολορς

Νοω ωε νεεδ το σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ. Ιν τηις τυτοριαλ ωε αρε γοινγ το σελεςτ τηε Σπεςτραλ

Ανγλε Μαππινγ (παγε 157).

Ιν ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45) σελεςτ τηε Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ Αλγοριτημ (παγε 45). Ιν

῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35) σετ Σιζε = 500· ςλιςκ τηε βυττον ανδ τηεν λεφτ ςλιςκ α ποιντ οφ

τηε ιμαγε ιν τηε μαπ. Τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς σηουλδ βε ραπιδ, ανδ τηε ρεσυλτ ις α ςλασσιφιεδ σχυαρε

ςεντερεδ ιν ςλιςκεδ ποιντ.

Πρεvιεως αρε τεμποραρψ ραστερς (δελετεδ αφτερ ΧΓΙΣ ις ςλοσεδ) πλαςεδ ιν α γρουπ ναμεδ ῝λασς τεμπ γρουπ

ιν τηε ΧΓΙΣ πανελ Λαψερς.

ΤΙΠ : Ωηεν λοαδινγ α πρεvιουσλψ σαvεδ ΧΓΙΣ προθεςτ, α μεσσαγε ςουλδ ασκ το ηανδλε μισσινγ

λαψερς, ωηιςη αρε τεμποραρψ λαψερς τηατ Σ῝Π ςρεατες δυρινγ εαςη σεσσιον ανδ αρε δελετεδ

αφτερωαρδς· ψου ςαν ςλιςκ ἃνςελ ανδ ιγνορε τηεσε λαψερς.

Ιν γενεραλ, ιτ ις γοοδ το περφορμ α ςλασσιφιςατιον πρεvιεω εvερψ τιμε α ΡΟΙ (ορ α σπεςτραλ σιγνατυρε) ις

αδδεδ το τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41). Τηερεφορε, τηε πηασες ῝ρεατε τηε ΡΟΙς (παγε 179) ανδ ῝ρεατε

α ῝λασσιφιςατιον Πρεvιεω (παγε 185) σηουλδ βε ιτερατιvε ανδ ςονςυρρεντ προςεσσες.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.16: ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω δισπλαψεδ οvερ τηε ιμαγε

῝ρεατε τηε ῝λασσιφιςατιον Ουτπυτ

Ασσυμινγ τηατ τηε ρεσυλτς οφ ςλασσιφιςατιον πρεvιεως ωερε γοοδ (ι.ε. πιξελς αρε ασσιγνεδ το τηε ςορρεςτ

ςλασς δεφινεδ ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41», ωε ςαν περφορμ τηε αςτυαλ λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον

οφ τηε ωηολε ιμαγε.

Ιν τηε ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46) ςλιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε τηε πατη οφ τηε ςλασσιφιςατιον

ουτπυτ, ωηιςη ις α ραστερ φιλε (.τιφ). Ιφ Πλαψ σουνδ ωηεν φινισηεδ ις ςηεςκεδ ιν ῝λασσιφιςατιον

προςεσς (παγε 119) σεττινγς, α σουνδ ις πλαψεδ ωηεν τηε προςεσς ις φινισηεδ.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.17: Ρεσυλτ οφ τηε λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον
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Ωελλ δονε! Ψου ηαvε θυστ περφορμεδ ψουρ φιρστ λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον.

Ωατερ ανδ vεγετατιον αρε ςορρεςτλψ ιδεντιφιεδ. Ηοωεvερ, ψου ςαν σεε τηατ τηερε αρε σεvεραλ ςλασσιφιςατιον

ερρορς (εσπεςιαλλψ σοιλ ςλασσιφιεδ ας βυιλτ-υπ ανδ vιςε vερσα), βεςαυσε τηε νυμβερ οφ ΡΟΙς (σπεςτραλ

σιγνατυρες) ις ινσυφφιςιεντ.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 19.18: Εξαμπλε οφ ερρορ: Βαρε σοιλ ςλασσιφιεδ ας Βυιλτ-υπ

Ωε ςαν ιμπροvε τηε ςλασσιφιςατιον υσινγ σομε οφ τηε τοολς δεσςριβεδ ιν τηε νεξτ τυτοριαλ.
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Τυτοριαλ 2

• Τυτοριαλ 2: Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον οφ Σεντινελ-2 Ιμαγες (παγε 189)

– Δατα Δοωνλοαδ (παγε 190)

– Αυτοματις ὃνvερσιον το Συρφαςε Ρεφλεςτανςε (παγε 192)

– ῝λιπ τηε Δατα (παγε 194)

– ῝ρεατε τηε Βανδ Σετ (παγε 196)

– ῝ρεατε τηε ΡΟΙς (παγε 196)

– ῝ρεατε α ῝λασσιφιςατιον Πρεvιεω (παγε 202)

– Ασσεσς Σπεςτραλ Σιγνατυρες (παγε 204)

– ῝ρεατε τηε ῝λασσιφιςατιον Ουτπυτ (παγε 206)

Τυτοριαλ 2: Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον οφ Σεντινελ-2 Ιμαγες

Τηις τυτοριαλ δεσςριβες τηε μαιν πηασες φορ τηε ςλασσιφιςατιον οφ ιμαγες αςχυιρεδ βψ Σεντινελ-2 Σατελλιτε

(παγε 147). Ιν αδδιτιον, σομε οφ τηε Σ῝Π τοολς αρε ιλλυστρατεδ.

Ωε αρε γοινγ το ςλασσιφψ τηε φολλοωινγ λανδ ςοvερ ςλασσες:

1. Ωατερ·

2. Βυιλτ-υπ·

3. ἕγετατιον·

4. Βαρε σοιλ.

Φολλοωινγ τηε vιδεο οφ τηις τυτοριαλ.

ηττπ://ωωω.ψουτυβε.ςομ/ωατςη;v=ΦςΕΤχ8ΟΩΜ0κ
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Δατα Δοωνλοαδ

Ωε αρε γοινγ το δοωνλοαδ α Σεντινελ-2 ιμαγε προvιδεδ βψ τηε ὃπερνιςυς Σςιεντιφις Δατα Ηυβ. Ιν παρτιςυλαρ

ωε αρε γοινγ το υσε τηε φολλοωινγ Σεντινελ-2 βανδς (φορ μορε ινφορματιον ρεαδ Σεντινελ-2 Σατελλιτε

(παγε 147»:

• Βανδ 2 - Βλυε·

• Βανδ 3 - Γρεεν·

• Βανδ 4 - Ρεδ·

• Βανδ 5 - ἕγετατιον Ρεδ Εδγε·

• Βανδ 6 - ἕγετατιον Ρεδ Εδγε·

• Βανδ 7 - ἕγετατιον Ρεδ Εδγε·

• Βανδ 8 - ΝΙΡ·

• Βανδ 8Α - ἕγετατιον Ρεδ Εδγε·

• Βανδ 11 - ΣΩΙΡ·

• Βανδ 12 - ΣΩΙΡ·

ΤΙΠ : Ιν ςασε ψου ηαvε σλοω ιντερνετ ςοννεςτιον ψου ςαν δοωνλοαδ α συβσετ οφ τηε ιμαγε

(αβουτ 50ΜΒ) φρομ τηις λινκ (© ὃπερνιςυς Σεντινελ δατα 2016) ωηιςη ις τηε ρεσυλτ οφ

στεπς Δατα Δοωνλοαδ (παγε 190) ανδ ῝λιπ τηε Δατα (παγε 194).

Σταρτ α νεω ΧΓΙΣ προθεςτ. Οπεν τηε ταβ Δοωνλοαδ ιμαγες (παγε 51) ςλιςκινγ τηε βυττον ιν τηε

Σ῝Π μενυ (παγε 29), ορ τηε Σ῝Π Τοολς (παγε 31), ορ τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37). Σελεςτ τηε ταβ Σεντινελ-2

δοωνλοαδ (παγε 55). Ωε αρε σεαρςηινγ α σπεςιφις ιμαγε αςχυιρεδ ον Μαψ 06, 2016.

Ιν Λογιν Σεντινελς (παγε 56) εντερ τηε υσερ ναμε ανδ πασσωορδ φορ αςςεσσινγ δατα (φρεε ρεγιστρατιον

ις ρεχυιρεδ).

ΩΑΡΝΙΝΓ : Τηε γυεστ/γυεστ αςςουντ ις νοτ αvαιλαβλε ανψμορε. Φρεε ρεγιστρατιον ις ρεχυιρεδ.

Σεε ηττπς://σςιηυβ.ςοπερνιςυς.ευ/νεως/Νεωσ00097 .

Ιν Σεαρςη αρεα (παγε 56) εντερ:

• ΥΛ Ξ (Λον): 12

• ΥΛ Ψ (Λατ): 42

• ΛΡ Ξ (Λον): 13

• ΛΡ Ψ (Λατ): 41

ΤΙΠ : Ιν γενεραλ ιτ ις ποσσιβλε το δεφινε τηε αρεα ςοορδινατες ςλιςκινγ τηε βυττον

ανδ δραωινγ α ρεςτανγλε ιν τηε μαπ.

Ιν Σεαρςη (παγε 56) σετ:

• Δατε φρομ: 2016-05-06

• το: 2016-05-06

Νοω ςλιςκ τηε βυττον Φινδ ανδ αφτερ α φεω σεςονδς τηε ιμαγε ωιλλ βε λιστεδ ιν τηε Ιμαγε λιστ.

Τιπ: δοωνλοαδ τηις ζιπ φιλε ςονταινινγ τηε σηαπεφιλε οφ Σεντινελ-2 γρανυλες φορ ιδεντιφψινγ

τηε ζονε· λοαδ τηις σηαπεφιλε ιν ΧΓΙΣ, σελεςτ τηε γρανυλες ιν ψουρ σεαρςη αρεα ανδ οπεν τηε

αττριβυτε ταβλε το σεε τηε ζονε ναμε.

Ιν τηε ρεσυλτ ταβλε, ςλιςκ τηε ιτεμ Τ32ΤΧΜ ιν τηε φιελδ Ζονε, ωηιςη ις τηε Γρανυλε

Σ2Α ΟΠΕΡ ΜΣΙ Λ1῝ ΤΛ ΣΓΣ 20160506Τ153005 Α004552 Τ32ΤΧΜ, ανδ ςλιςκ τηε βυττον . Α
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πρεvιεω ωιλλ βε δοωνλοαδεδ ανδ δισπλαψεδ ιν τηε μαπ, ωηιςη ις υσεφυλ φορ ασσεσσινγ τηε χυαλιτψ οφ

τηε ιμαγε ανδ τηε ςλουδ ςοvερ.

ΤΙΠ : Ιτ ις αλσο ποσσιβλε το δισπλαψ τηε ιμαγε οvερvιεω (ωηιςη ις ςομποσεδ οφ σεvεραλ γρανυλες)

ωιτη τηε βυττον .

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.3: Ιμαγε πρεvιεω

῝λιςκ τηε ταβ Δοωνλοαδ οπτιονς (παγε 57) ανδ υνςηεςκ βανδς 1, 9, ανδ 10. Αλσο, υνςηεςκ τηε οπτιονς

Πρεπροςεσς ιμαγες (υσυαλλψ τηις σηουλδ βε ςηεςκεδ, βυτ φορ τηε πυρποσε οφ τηις τυτοριαλ ωε αρε γοινγ

το πρεπροςεσς ιμαγες ιν τηε στεπ Αυτοματις ὃνvερσιον το Συρφαςε Ρεφλεςτανςε (παγε 192» ανδ Λοαδ

βανδς ιν ΧΓΙΣ (βεςαυσε ωε αρε γοινγ το ςλιπ τηε ιμαγες).

ΤΙΠ : Τηε οπτιον Ονλψ ιφ πρεvιεω ιν Λαψερς αλλοως φορ δοωνλοαδινγ ονλψ ιμαγες ιν τηε

ρεσυλτ ταβλε ωηιςη αρε λοαδεδ ας πρεvιεως ιν τηε μαπ. Ιτ ις ςονvενιεντ το ςηεςκ τηις οπτιον ανδ

ρεμοvε τηε ιμαγες πρεvιεως ιν τηε ΧΓΙΣ λαψερ λιστ, λεαvινγ ονλψ τηε πρεvιεως οφ ιμαγες τηατ ονε

ωιση το δοωνλοαδ.

Ιν ορδερ το σταρτ τηε ιμαγε δοωνλοαδ, ςλιςκ τηε βυττον ανδ σελεςτ α διρεςτορψ ωηερε βανδς αρε

σαvεδ (ε.γ. Δεσκτοπ). Τηε δοωνλοαδ ςουλδ λαστ α φεω μινυτες αςςορδινγ το ψουρ ιντερνετ ςοννεςτιον

σπεεδ (βανδ σιζε ρανγες φρομ 30 το 90ΜΒ). Τηε δοωνλοαδ προγρεσς ις δισπλαψεδ ιν α βαρ.

Αφτερ τηε δοωνλοαδ, αλλ τηε βανδς ανδ τηε μεταδατα φιλες αρε σαvεδ ιν τηε ουτπυτ διρεςτορψ.

Αυτοματις ὃνvερσιον το Συρφαςε Ρεφλεςτανςε

ὃνvερσιον το ρεφλεςτανςε (σεε Ραδιανςε ανδ Ρεφλεςτανςε (παγε 145» ςαν βε περφορμεδ αυτοματιςαλλψ. Τηε

μεταδατα φιλε (α .ξμλ φιλε ωηοσε ναμε ςονταινς ΜΤΔ ΣΑΦΛ1῝) δοωνλοαδεδ ωιτη τηε ιμαγες ςονταινς τηε

ρεχυιρεδ ινφορματιον φορ τηε ςονvερσιον. Ρεαδ Ιμαγε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε (παγε 165) φορ ινφορματιον

αβουτ τηε Τοπ Οφ Ατμοσπηερε (ΤΟΑ) Ρεφλεςτανςε (παγε 165) ανδ Συρφαςε Ρεφλεςτανςε (παγε 166).

Ιν ορδερ το ςονvερτ βανδς το ρεφλεςτανςε, οπεν τηε ταβ Πρεπροςεσσινγ (παγε 78) ςλιςκινγ τηε βυττον

ιν τηε Σ῝Π μενυ (παγε 29), ορ τηε Σ῝Π Τοολς (παγε 31), ορ τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37), ανδ σελεςτ τηε ταβ

Σεντινελ-2 (παγε 81).
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.4: Σελεςτιον οφ βανδς φορ δοωνλοαδ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.5: Δοωνλοαδ οφ Σεντινελ βανδς

20.1. Τυτοριαλ 2: Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον οφ Σεντινελ-2 Ιμαγες 193



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

῝λιςκ τηε βυττον Διρεςτορψ ςονταινινγ Σεντινελ-2 βανδς ανδ σελεςτ τηε διρεςτορψ τηατ σηουλδ βε

ναμεδ Σ2Α ΟΠΕΡ ΜΣΙ Λ1῝ ΤΛ ΣΓΣ 20160506Τ153005 Α004552 Τ32ΤΧΜ. Τηε λιστ οφ βανδς ις αυτο-

ματιςαλλψ λοαδεδ ιν τηε ταβλε Μεταδατα (παγε 82). Αλσο, τηε μεταδατα ινφορματιον φορ εαςη βανδ ις

λοαδεδ (βεςαυσε τηε μεταδατα φιλε ις ινσιδε τηε σαμε διρεςτορψ).

ΤΙΠ : Ιφ α Σεντινελ-2 ιμαγε ωας δοωνλοαδεδ διρεςτλψ φρομ τηε σιτε ηττπς://σςιηυβ.ςοπερνιςυς.

ευ ανδ ψου ωαντ το ςονvερτ ιμαγες το ρεφλεςτανςε υσινγ Σ῝Π, ψου σηουλδ ςοπψ τηε .ξμλ φιλε

ωηοσε ναμε ςονταινς ΜΤΔ ΣΑΦΛ1῝ (ινςλυδεδ ιν τηε γρανυλε διρεςτορψ) ανδ παστε ιτ ινσιδε

τηε σαμε διρεςτορψ οφ βανδς (φιλες .θπ2).

Ιν ορδερ το ςαλςυλατε Συρφαςε Ρεφλεςτανςε (παγε 166) ωε αρε γοινγ το αππλψ τηε ΔΟΣ1 ὃρρεςτιον

(παγε 166)· τηερεφορε, εναβλε τηε οπτιον Αππλψ ΔΟΣ1 ατμοσπηερις ςορρεςτιον.

ΤΙΠ : Ιτ ις ρεςομμενδεδ το περφορμ τηε ΔΟΣ1 ατμοσπηερις ςορρεςτιον το τηε εντιρε ιμαγε

(βεφορε ςλιππινγ τηε ιμαγε) ιν ορδερ το ιμπροvε τηε ςαλςυλατιον οφ παραμετερς βασεδ ον τηε

ιμαγε.

Υνςηεςκ τηε οπτιον ῝ρεατε Βανδ σετ ανδ υσε Βανδ σετ τοολς βεςαυσε ωε αρε γοινγ το δεφινε τηις ιν

τηε φολλοωινγ στεπ ῝ρεατε τηε Βανδ Σετ (παγε 196). Ιν ορδερ το σταρτ τηε ςονvερσιον προςεσς, ςλιςκ τηε

βυττον ανδ σελεςτ τηε διρεςτορψ ωηερε ςονvερτεδ βανδς αρε σαvεδ (ε.γ. Δεσκτοπ).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.6: Σεντινελ-2 ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε

Αφτερ α φεω μινυτες, ςονvερτεδ βανδς αρε λοαδεδ ανδ δισπλαψεδ (φιλε ναμε σταρτς ωιτη ΡΤ ). Ιφ Πλαψ

σουνδ ωηεν φινισηεδ ις ςηεςκεδ ιν ῝λασσιφιςατιον προςεσς (παγε 119) σεττινγς, α σουνδ ις πλαψεδ ωηεν τηε

προςεσς ις φινισηεδ.

῝λιπ τηε Δατα

Σεντινελ-2 ιμαγες ηαvε α λαργε εξτεντ. Ιν ορδερ το ρεδυςε τηε ςομπυτατιοναλ τιμε, ωε αρε γοινγ το ςλιπ

βανδς το τηε σαμε στυδψ αρεα ας Τυτοριαλ 1: Ψουρ Φιρστ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον (παγε 177). Οπεν τηε

ταβ Πρεπροςεσσινγ (παγε 78) ανδ σελεςτ τηε ταβ ῝λιπ μυλτιπλε ραστερς (παγε 86).
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.7: ὃνvερτεδ Σεντινελ-2 βανδς

῝λιςκ τηε βυττον το ρεφρεση τηε λαψερ λιστ, ανδ ςηεςκ αλλ τηε λαψερς ωηοσε ναμε σταρτς ωιτη ΡΤ

(τηε βανδ νυμβερ ις ατ τηε ενδ οφ τηε λαψερ ναμε).

῝λιςκ τηε βυττον ανδ σελεςτ αν αρεα συςη ας τηε φολλοωινγ ιμαγε, ορ εντερ τηε φολλοωινγ vαλυες:

• ΥΛ Ξ: 791810

• ΥΛ Ψ: 4643020

• ΛΡ Ξ: 809750

• ΛΡ Ψ: 4626230

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.8: ῝λιπ αρεα
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῝λιςκ τηε βυττον ανδ σελεςτ α διρεςτορψ (ε.γ. ςλιπ) ωηερε ςλιππεδ βανδς αρε σαvεδ (ωιτη τηε φιλε

ναμε πρεφιξ δεφινεδ ιν Ουτπυτ ναμε πρεφιξ). Ωηεν τηε προςεσς ις ςομπλετεδ, ςλιππεδ ραστερς αρε λοαδεδ

ανδ δισπλαψεδ. Ωε ςαν ρεμοvε τηε βανδς ωηοσε ναμες σταρτ ωιτη ΡΤ φρομ ΧΓΙΣ λαψερς.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.9: ῝λιππεδ βανδς

῝ρεατε τηε Βανδ Σετ

Νοω ωε νεεδ το δεφινε τηε Βανδ σετ ωηιςη ις τηε ινπυτ ιμαγε φορ Σ῝Π. Οπεν τηε ταβ Βανδ σετ (παγε 112)

ςλιςκινγ τηε βυττον ιν τηε Σ῝Π μενυ (παγε 29), ορ τηε Σ῝Π Τοολς (παγε 31), ορ τηε Σ῝Π δοςκ

(παγε 37).

῝λιςκ τηε βυττον το ρεφρεση τηε λαψερ λιστ, ανδ ςηεςκ αλλ τηε ςλιππεδ βανδς· τηεν ςλιςκ το αδδ

σελεςτεδ ραστερς το τηε Βανδ σετ. Ιν τηε ταβλε Βανδ σετ δεφινιτιον ορδερ τηε βανδ ναμες ιν ασςενδινγ

ορδερ (ςλιςκ το σορτ βανδς βψ ναμε αυτοματιςαλλψ), τηεν ηιγηλιγητ βανδ 8Α (ι.ε. σινγλε ςλιςκ ον

βανδ ναμε ιν τηε ταβλε) ανδ υσε τηε βυττονς ορ το πλαςε τηις βανδ ατ νυμβερ 8. Φιναλλψ, σελεςτ

Σεντινελ-2 φρομ τηε λιστ Χυιςκ ωαvελενγτη σεττινγς, ιν ορδερ το σετ αυτοματιςαλλψ τηε ἓντερ ωαvελενγτη

οφ εαςη βανδ ανδ τηε Ωαvελενγτη υνιτ (ρεχυιρεδ φορ σπεςτραλ σιγνατυρε ςαλςυλατιον).

Ψου ςαν νοτιςε τηατ τηε ιτεμ << βανδ σετ >> ις σελεςτεδ ας Ινπυτ ιμαγε (παγε 38) ιν τηε Σ῝Π δοςκ

(παγε 37).

῝ρεατε τηε ΡΟΙς

Ιν ορδερ το ςολλεςτ ΡΟΙς ωε νεεδ το ῝ρεατε τηε Τραινινγ Ινπυτ Φιλε (παγε 179) ας δεσςριβεδ ιν Τυτοριαλ

1: Ψουρ Φιρστ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον (παγε 177) (ιν τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37) ςλιςκ τηε βυττον ανδ

δεφινε α φιλε ναμε). Τηε Τραινινγ ινπυτ στορες τηε ΡΟΙς ανδ τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε (παγε 145) τηερεοφ.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.10: Δεφινιτιον οφ α βανδ σετ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.11: Βανδ σετ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.12: Δεφινιτιον οφ Τραινινγ ινπυτ ιν Σ῝Π

Ωε αρε γοινγ το ςρεατε σεvεραλ ΡΟΙς υσινγ τηε Μαςροςλασς ΙΔς δεφινεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε (σεε

῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες (παγε 154».

Μαςροςλασσες

Μαςροςλασς ναμε Μαςροςλασς ΙΔ

Ωατερ 1

Βυιλτ-υπ 2

ἕγετατιον 3

Βαρε σοιλ 4

Ιν τηις πηασε ωε αρε ςρεατινγ τηε δαταβασε οφ σπεςτραλ σιγνατυρες υσεδ το ιδεντιφψ λανδ ςοvερ ςλασσες

(τηε ονες δεφινεδ ας μαςροςλασσες). Ηοωεvερ, τηεσε μαςροςλασσες αρε ςομποσεδ οφ σεvεραλ ματεριαλς

ηαvινγ διφφερεντ σπεςτραλ σιγνατυρες· ιν ορδερ το αςηιεvε γοοδ ςλασσιφιςατιον ρεσυλτς ωε σηουλδ σεπαρατε

σπεςτραλ σιγνατυρες οφ διφφερεντ ματεριαλς, εvεν ιφ βελονγινγ το τηε σαμε μαςροςλασς. Τηυς, ωε αρε

γοινγ το ςρεατε σεvεραλ ΡΟΙς φορ εαςη μαςροςλασς (σεττινγ τηε σαμε Μ῝ ΙΔ, βυτ ασσιγνινγ α διφφερεντ ῝

ΙΔ το εvερψ ΡΟΙ).

Ιν τηε λιστ ΡΓΒ= οφ Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) σελεςτ 3-2-1 το δισπλαψ α νατυραλ ςολορ ιμαγε (σεε

ρεφ:ςολορ ςομποσιτε δεφινιτιον ανδ Σεντινελ-2 Σατελλιτε (παγε 147». Αφτερ α φεω σεςονδς, τηε ὃλορ

ὃμποσιτε (παγε 149) ωιλλ βε δισπλαψεδ. Ωε ςαν σεε τηατ υρβαν αρεας αρε ωηιτε ανδ vεγετατιον ις γρεεν.

ΤΙΠ : Ιφ α Βανδ σετ (παγε 112) ις δεφινεδ, α τεμποραρψ vιρτυαλ ραστερ (ναμεδ βανδ σετ.vρτ) ις

ςρεατεδ αυτοματιςαλλψ, ωηιςη αλλοως φορ τηε δισπλαψ οφ ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149). Ιν ορδερ

το σπεεδ υπ τηε vισυαλιζατιον, ψου ςαν σηοω ονλψ τηε vιρτυαλ ραστερ ανδ ηιδε αλλ τηε λαψερς

ιν τηε ΧΓΙΣ Λαψερς.

Νοω ιν τηε λιστ ΡΓΒ= οφ τηε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) τψπε 3-7-10 (ψου ςαν αλσο υσε τηε τοολ ΡΓΒ

λιστ (παγε 76». Υσινγ τηις ςολορ ςομποσιτε, υρβαν αρεας αρε πυρπλε ανδ vεγετατιον ις γρεεν. Ψου ςαν

νοτιςε τηατ τηις ςολορ ςομποσιτε ΡΓΒ = 3-7-10 ηιγηλιγητς ροαδς μορε τηαν νατυραλ ςολορ (ΡΓΒ = 3-2-1).

Αλσο, ψου ςαν σεε τηατ τηερε αρε ςλουδς ιν τηε ριγητ παρτ οφ τηε ιμαγε.

Νοω ςρεατε τηε ΡΟΙς φολλοωινγ τηε σαμε στεπς δεσςριβεδ ιν ῝ρεατε τηε ΡΟΙς (παγε 179) οφ Τυτοριαλ 1:

Ψουρ Φιρστ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον (παγε 177). Αφτερ ςλιςκινγ τηε βυττον ιν τηε Ωορκινγ τοολβαρ

(παγε 33) ψου σηουλδ νοτιςε τηατ τηε ςυρσορ ιν τηε μαπ δισπλαψς α vαλυε ςηανγινγ οvερ τηε ιμαγε. Τηις ις

τηε ΝΔ῞Ι vαλυε οφ τηε πιξελ βενεατη τηε ςυρσορ (ΝΔ῞Ι ις δισπλαψεδ βεςαυσε τηε φυνςτιον Δισπλαψ

ις ςηεςκεδ ιν ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42». Τηε ΝΔ῞Ι vαλυε ςαν βε υσεφυλ φορ ιδεντιφψινγ σπεςτραλλψ πυρε

πιξελς, ιν φαςτ vεγετατιον ηας ηιγηερ ΝΔ῞Ι vαλυες τηαν σοιλ.

Φορ ινστανςε, μοvε τηε μουσε οvερ α vεγετατιον αρεα ανδ λεφτ ςλιςκ το ςρεατε α ΡΟΙ ωηεν ψου σεε α λοςαλ

μαξιμυμ vαλυε. Τηις ωαψ, τηε ςρεατεδ ΡΟΙ ανδ τηε σπεςτραλ σιγνατυρε τηερεοφ ωιλλ βε παρτιςυλαρλψ

ρεπρεσεντατιvε οφ ηεαλτηψ vεγετατιον.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.13: ὃλορ ςομποσιτε ΡΓΒ = 3-2-1

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.14: ὃλορ ςομποσιτε ΡΓΒ = 3-7-10
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.15: ΝΔ῞Ι vαλυε οφ vεγετατιον πιξελ δισπλαψεδ ιν τηε μαπ

Τηε ςολορ ςομποσιτε ΡΓΒ = 7-3-2 ις αλσο υσεφυλ φορ ηιγηλιγητινγ vεγετατιον.

῝ρεατε σεvεραλ ΡΟΙς (τηε μορε ις τηε βεττερ). Τηε ρεγιον γροωινγ αλγοριτημ ςαν ςρεατε μορε ηομογενεους

ΡΟΙς (ι.ε. στανδαρδ δεvιατιον οφ σπεςτραλ σιγνατυρε vαλυες ις λοω) τηαν μανυαλλψ δραων ονες· τηε μανυαλ

ςρεατιον οφ ΡΟΙς ςαν βε υσεφυλ ιν ορδερ το αςςουντ φορ τηε σπεςτραλ vαριαβιλιτψ οφ ςλασσες (εσπεςιαλλψ

ωηεν υσινγ τηε αλγοριτημ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156».

Ιν γενεραλ, ψου σηουλδ ςρεατε ονε ΡΟΙ φορ εαςη ςολορ τηατ ψου ςαν διστινγυιση ιν τηε ιμαγε. Τηερεφορε,

ςηανγε τηε ςολορ ςομποσιτε ιν ορδερ το ιδεντιφψ τηε διφφερεντ τψπες οφ λανδ ςοvερ.

ΤΙΠ : ἣανγε φρεχυεντλψ τηε ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149) ιν ορδερ το ςλεαρλψ ιδεντιφψ τηε

ματεριαλς ατ τηε γρουνδ· υσε τηε μουσε ωηεελ ον τηε λιστ ΡΓΒ= οφ τηε Ωορκινγ τοολβαρ

(παγε 33) φορ ςηανγινγ τηε ςολορ ςομποσιτε ραπιδλψ· αλσο υσε τηε βυττονς ανδ φορ

βεττερ δισπλαψινγ τηε Ινπυτ ιμαγε (ι.ε. ιμαγε στρετςηινγ).

Α φεω εξαμπλες οφ ΡΟΙς αρε ιλλυστρατεδ ιν τηε φολλοωινγ φιγυρες.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.16: Ωατερ ΡΟΙ: λακε

Ιτ ις ωορτη μεντιονινγ τηατ ψου ςαν σηοω ορ ηιδε τηε τεμποραρψ ΡΟΙ ςλιςκινγ τηε βυττον ΡΟΙ ιν

Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33).

ΤΙΠ : Ινσταλλ τηε πλυγιν ΧυιςκΜαπΣερvιςες ιν ΧΓΙΣ, ανδ αδδ α μαπ (ε.γ. ΟπενΣτρεετΜαπ) ιν

ορδερ το φαςιλιτατε τηε ιδεντιφιςατιον οφ ΡΟΙς υσινγ ηιγη ρεσολυτιον δατα.

Ωε ςαν αλσο τρψ το μασκ ςλουδς ιν τηε ιμαγε, ςρεατινγ ΡΟΙς οφ ςλουδς ανδ ασσιγνινγ τηε σπεςιαλ Μ῝ ΙΔ

= 0 (ωηιςη ις αν ΙΔ υσεδ φορ λαβελλινγ ιντεντιοναλλψ υνςλασσιφιεδ πιξελς) ανδ α διφφερεντ ῝ ΙΔ. Ιν φαςτ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.17: Βυιλτ-υπ ΡΟΙ: λαργε βυιλδινγς

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.18: Βυιλτ-υπ ΡΟΙ: ροαδ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.19: Βυιλτ-υπ ΡΟΙ: βυιλδινγς ανδ ναρροω ροαδς

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.20: ἕγετατιον ΡΟΙ: δεςιδυους τρεες

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.21: ἕγετατιον ΡΟΙ: ςροπ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.22: Βαρε σοιλ ΡΟΙ: υνςυλτιvατεδ λανδ

σπεςτραλ σιγνατυρες ωιτη τηε Μ῝ ΙΔ = 0 αρε νορμαλλψ υσεδ ιν τηε ςλασσιφιςατιον, βυτ εvερψ πιξελ ασσιγνεδ

το τηεσε σπεςτραλ σιγνατυρες ις λαβελλεδ υνςλασσιφιεδ ιν τηε ςλασσιφιςατιον ρεσυλτ. Τηερεφορε, τηις ις

α σιμπλε ωαψ φορ μασκινγ παρτιςυλαρ σπεςτραλ σιγνατυρες συςη ας ςλουδς (οφ ςουρσε τηερε αρε μορε

αδvανςεδ μετηοδς φορ μασκινγ ςλουδς τηατ ωιλλ βε δισςυσσεδ ιν οτηερ τυτοριαλς).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.23: Εξαμπλε οφ ΡΟΙ φορ ςλουδς

῝ρεατε α ῝λασσιφιςατιον Πρεvιεω

Ας ποιντεδ ουτ ιν Τυτοριαλ 1: Ψουρ Φιρστ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον (παγε 177), πρεvιεως αρε τεμποραρψ

ςλασσιφιςατιονς τηατ αρε υσεφυλ φορ ασσεσσινγ τηε εφφεςτς οφ σπεςτραλ σιγνατυρες δυρινγ τηε ΡΟΙ

ςολλεςτιον.

Σετ τηε ςολορς οφ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41)· τηεν, ιν τηε ῝λασσι-

φιςατιον αλγοριτημ (παγε 45) σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156). Ιν

῝λασσιφιςατιον πρεvιεω (παγε 35) σετ Σιζε = 500· ςλιςκ τηε βυττον ανδ τηεν λεφτ ςλιςκ α ποιντ οφ τηε

ιμαγε ιν τηε μαπ.

Τηε ςλασσιφιςατιον πρεvιεω ις δισπλαψεδ ιν τηε μαπ.

Ιν ορδερ το ςρεατε α ςλασσιφιςατιον πρεvιεω υσινγ Μαςροςλασς ΙΔς ςηεςκ τηε οπτιον Μ῝ ΙΔ ιν τηε ταβ

῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45) οφ τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37). Ιν τηε ταβ Μαςροςλασσες (παγε 43) οφ

τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37) ςηανγε τηε ςολορς οφ Μ῝ ΙΔ (ιν τηε ταβλε Μαςροςλασσες (παγε 43) δουβλε ςλιςκ

τηε ςολορ οφ εαςη μαςροςλασς το ςηοοσε α ρεπρεσεντατιvε ςολορ).
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Νοω ςλιςκ τηε βυττον ιν τηε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) το ςαλςυλατε α νεω πρεvιεω ατ τηε σαμε αρεα

οφ τηε πρεvιους ονε. Ιν τηε φολλοωινγ φιγυρε ψου ςαν νοτιςε τηατ τηερε αρε φεωερ ςλασσες (ονλψ τηε Μ῝

ΙΔ) τηαν τηε πρεvιους πρεvιεω· αλσο, ςλουδς αρε υνςλασσιφιεδ (βλαςκ πιξελς).

ΤΙΠ : Ιν τηε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) ςλιςκ τηε βυττον Πρεvιεω το εασιλψ σηοω ορ ηιδε

τηε ςλασσιφιςατιον πρεvιεως, ανδ τηε βυττον ΡΓΒ= το σηοω ορ ηιδε τηε Ινπυτ ιμαγε.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.26: Εξαμπλε οφ πρεvιεω υσινγ Μ῝ ΙΔς

Ασσεσς Σπεςτραλ Σιγνατυρες

Σπεςτραλ σιγνατυρες αρε υσεδ βψ ῝λασσιφιςατιον Αλγοριτημς (παγε 155) φορ λαβελλινγ ιμαγε πιξελς.

Διφφερεντ ματεριαλς μαψ ηαvε σιμιλαρ σπεςτραλ σιγνατυρες (εσπεςιαλλψ ςονσιδερινγ μυλτισπεςτραλ ιμαγες)

συςη ας βυιλτ-υπ ανδ σοιλ. Ιφ σπεςτραλ σιγνατυρες υσεδ φορ ςλασσιφιςατιον αρε τοο σιμιλαρ, πιξελς ςουλδ

βε μισςλασσιφιεδ βεςαυσε τηε αλγοριτημ ις υναβλε το δισςριμινατε ςορρεςτλψ τηοσε σιγνατυρες. Τηυς, ιτ ις

υσεφυλ το ασσεσς τηε Σπεςτραλ Διστανςε (παγε 160) οφ σιγνατυρες το φινδ σιμιλαρ σπεςτραλ σιγνατυρες

τηατ μυστ βε ρεμοvεδ. Οφ ςουρσε τηε ςονςεπτ οφ διστανςε vαρψ αςςορδινγ το τηε αλγοριτημ υσεδ φορ

ςλασσιφιςατιον.

Ονε ςαν σιμπλψ ασσεσς σπεςτραλ σιγνατυρε σιμιλαριτψ βψ δισπλαψινγ α σιγνατυρε πλοτ. Ιν ορδερ το δισπλαψ

τηε σιγνατυρε πλοτ, ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41) ηιγηλιγητ τωο ορ μορε σπεςτραλ σιγνατυρες (ωιτη

ςλιςκ ιν τηε ταβλε), τηεν ςλιςκ τηε βυττον . Τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123) ις δισπλαψεδ ιν

α νεω ωινδοω. Μοvε ανς ζοομ ινσιδε τηε Πλοτ (παγε 125) το σεε ιφ σιγνατυρες αρε σιμιλαρ (ι.ε. vερψ ςλοσε).

Ωε ςαν σεε ιν τηε φολλοωινγ φιγυρε α σιγνατυρε πλοτ οφ διφφερεντ ματεριαλς.

Ιν τηε πλοτ ωε ςαν σεε τηε λινε οφ εαςη σιγνατυρε (ωιτη τηε ςολορ δεφινεδ ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ

(παγε 41», ανδ τηε σπεςτραλ ρανγε (μινιμυμ ανδ μαξιμυμ) οφ εαςη βανδ (ι.ε. τηε σεμι-τρανσπαρεντ αρεα

ςολορεδ λικε τηε σιγνατυρε λινε). Τηε λαργερ ις τηε σεμι-τρανσπαρεντ αρεα οφ α σιγνατυρε, τηε ηιγηερ ις τηε

στανδαρδ δεvιατιον, ανδ τηερεφορε τηε ηετερογενειτψ οφ πιξελς τηατ ςομποσεδ τηατ σιγνατυρε. Σπεςτραλ

σιγνατυρε vαλυες αρε δισπλαψεδ ιν τηε Σιγνατυρε δεταιλς (παγε 126).

Αδδιτιοναλλψ, ωε ςαν ςαλςυλατε τηε σπεςτραλ διστανςες οφ σιγνατυρες (φορ μορε ινφορματιον σεε Σπεςτραλ

Διστανςε (παγε 160». Ηιγηλιγητ τωο ορ μορε σπεςτραλ σιγνατυρες ωιτη ςλιςκ ιν τηε ταβλε Πλοτ Σιγνατυρε

λιστ (παγε 123), τηεν ςλιςκ τηε βυττον · διστανςες ωιλλ βε ςαλςυλατεδ φορ εαςη παιρ οφ σιγνατυρες.
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Νοω οπεν τηε ταβ Σπεςτραλ διστανςες (παγε 126)· ωε ςαν νοτιςε τηατ σιμιλαριτψ βετωεεν σιγνατυρες vαρψ

αςςορδινγ το ςονσιδερεδ αλγοριτημ.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 20.29: Σπεςτραλ διστανςες

Φορ ινστανςε, τωο σιγνατυρες ςαν βε vερψ σιμιλαρ Σπεςτραλ Ανγλε Μαππινγ (παγε 157) (vερψ λοω Σπεςτραλ

Ανγλε (παγε 161», βυτ χυιτε δισταντ φορ τηε Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156) (Θεφφριεσ-Ματυσιτα Δι-

στανςε (παγε 161) vαλυε νεαρ 2). Τηε σιμιλαριτψ οφ σιγνατυρες ις αφφεςτεδ βψ τηε σιμιλαριτψ οφ ματεριαλς

(ιν ρελατιον το τηε νυμβερ οφ σπεςτραλ βανδς αvαιλαβλε ιν τηε Ινπυτ ιμαγε)· αλσο, τηε ωαψ ωε ςρεατε ΡΟΙς

ινφλυενςες τηε σιγνατυρες.

῝ρεατε τηε ῝λασσιφιςατιον Ουτπυτ

Ρεπεατ ιτερατιvελψ τηε πηασες ῝ρεατε τηε ΡΟΙς (παγε 196), ῝ρεατε α ῝λασσιφιςατιον Πρεvιεω (παγε 202), ανδ

Ασσεσς Σπεςτραλ Σιγνατυρες (παγε 204) υντιλ τηε ςλασσιφιςατιον πρεvιεως σηοω γοοδ ρεσυλτς.

Το σταρτ τηε ςλασσιφιςατιον οφ τηε εντιρε ιμαγε, οπεν τηε ταβ ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46), ςλιςκ τηε

βυττον ανδ δεφινε τηε ναμε οφ τηε ςλασσιφιςατιον ουτπυτ.

ΤΙΠ : Σετ τηε Αvαιλαβλε ΡΑΜ (ΜΒ) ιν ΡΑΜ (παγε 121) σεττινγς, ιν ορδερ το ρεδυςε τηε

ςομπυτατιοναλ τιμε· τηε ρεςομμενδεδ vαλυε ις ηαλφ οφ τηε σψστεμ ΡΑΜ.

Ιφ Πλαψ σουνδ ωηεν φινισηεδ ις ςηεςκεδ ιν ῝λασσιφιςατιον προςεσς (παγε 119) σεττινγς, α σουνδ ις

πλαψεδ ωηεν τηε προςεσς ις φινισηεδ.

Ιτ ις ωορτη μεντιονινγ τηατ Σ῝Π προvιδες οτηερ τοολς ανδ τεςηνιχυες τηατ ςαν ιμπροvε τηε ςλασσιφιςατιον

ρεσυλτς, ωηιςη αρε δεσςριβεδ ιν Τηεματις Τυτοριαλς (παγε 213).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 21

ΝΑΣΑ ΑΡΣΕΤ Ωεβιναρ

ΝΑΣΑ ΑΡΣΕΤ ις α προγραμ φορ φοστερινγ τηε αςχυισιτιον ανδ υσε οφ ΝΑΣΑ σατελλιτε δατα φορ συπ-

πορτινγ δεςισιονς, τηρουγη ονλινε ωεβιναρς ανδ ιν-περσον ωορκσηοπς.

ΝΑΣΑ ΑΡΣΕΤ οφφερεδ τηε ωεβιναρ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον ωιτη Σατελλιτε Ιμαγερψ ωηιςη ςοvερεδ vερψ

ιντερεστινγ οβθεςτιvες συςη ας αςςεσς ανδ δοωνλοαδ Λανδσατ ιμαγερψ ανδ λεαρν τηε βασις στεπς φορ

περφορμινγ α συπερvισεδ ςλασσιφιςατιονς υσινγ τηε Σ῝Π.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 21.1: ΝΑΣΑ ΑΡΣΕΤ ωεβσιτε

Τηις ωεβιναρ ις οργανιζεδ ιν τωο σεσσιονς:
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• Ιντροδυςτιον το Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον ανδ ΧΓΙΣ

• Ιμπροvινγ α Συπερvισεδ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον

Τηε εντιρε ωεβιναρ ις vερψ ινφορματιvε, ανδ Ι ρεςομμενδ ωατςηινγ τηε ρεςορδινγς. Ιν παρτιςυλαρ, τηε Λανδ

ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 158) ις ιλλυστρατεδ δυρινγ τηε εξερςισε οφ τηε σεςονδ σεσσιον.

Σλιδες οφ πρεσεντατιονς, ιν Ενγλιση ανδ Σπανιση, ανδ τηε ρεςορδινγς οφ βοτη σεσσιονς αρε φρεελψ αvαιλαβλε

ατ τηις λινκ ηττπς://αρσετ.γσφς.νασα.γοv/λανδ/ωεβιναρς/αδvανςεδ-λανδ-ςλασσιφιςατιον.

Μανψ τηανκς το ΝΑΣΑ ΑΡΣΕΤ φορ τηειρ εφφορτ ιν τεαςηινγ ρεμοτε σενσινγ υσινγ οπεν σουρςε σοφτωαρε.

Αφτερ τηεσε τυτοριαλς, πλεασε ςηεςκ τηε Τηεματις Τυτοριαλς (παγε 213) .
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Τηε φολλοωινγ αρε τηεματις τυτοριαλς. Βεφορε τηεσε τυτοριαλς, ιτ ις ρεςομμενδεδ το ρεαδ τηε Βασις

Τυτοριαλς (παγε 175).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 22

Τυτοριαλ: Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον

• ῝ρεατε τηε Βανδ Σετ (παγε 215)

• ῝ρεατε τηε ΡΟΙς ανδ Δεφινε τηε Σπεςτραλ Τηρεσηολδς (παγε 217)

• Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον (παγε 223)

• Οτηερ Τυτοριαλς (παγε 224)

Τηις τυτοριαλ ις αβουτ τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 158). Ιτ ις ασσυμεδ τηατ ονε ηας τηε

βασις κνοωλεδγε οφ Σ῝Π ανδ Βασις Τυτοριαλς (παγε 175).

Φολλοωινγ τηε vιδεο οφ τηις τυτοριαλ.

ηττπ://ωωω.ψουτυβε.ςομ/ωατςη;v=ωΥρ5ΖθπΩΒο0

Φιρστ δοωνλοαδ τηε σαμπλε ιμαγε φρομ τηις λινκ (© ὃπερνιςυς Σεντινελ δατα 2016) ωηιςη ις α Σεντινελ-2

ιμαγε, ανδ υνζιπ τηε φιλε.

῝ρεατε τηε Βανδ Σετ

Οπεν τηε ταβ Βανδ σετ (παγε 112), ςλιςκ τηε βυττον ανδ σελεςτ τηε βανδς οφ τηε δοωνλοαδεδ

Σεντινελ-2 ιμαγε. Ιν τηε ταβλε Βανδ σετ δεφινιτιον ορδερ τηε βανδ ναμες ιν ασςενδινγ ορδερ (ςλιςκ το

σορτ βανδς βψ ναμε αυτοματιςαλλψ), τηεν ηιγηλιγητ βανδ 8Α (ι.ε. σινγλε ςλιςκ ον βανδ ναμε ιν τηε ταβλε)

ανδ υσε τηε βυττονς ορ το πλαςε τηις βανδ ατ νυμβερ 8. Φιναλλψ, σελεςτ Σεντινελ-2 φρομ τηε

λιστ Χυιςκ ωαvελενγτη σεττινγς, ιν ορδερ το σετ αυτοματιςαλλψ τηε ἓντερ ωαvελενγτη οφ εαςη βανδ ανδ τηε

Ωαvελενγτη υνιτ (ρεχυιρεδ φορ σπεςτραλ σιγνατυρε ςαλςυλατιον).
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.1: Βανδ σετ δεφινιτιον
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῝ρεατε τηε ΡΟΙς ανδ Δεφινε τηε Σπεςτραλ Τηρεσηολδς

Ιν τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37) ςλιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε α φιλε ναμε φορ τηε Τραινινγ ινπυτ. Ωε αρε

γοινγ το ςρεατε ΡΟΙς σιμιλαρλψ το Τυτοριαλ 2: Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον οφ Σεντινελ-2 Ιμαγες (παγε 189).

Ωε αρε γοινγ το υσε τηε φολλοωινγ Μαςροςλασς ΙΔς (σεε ῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες (παγε 154».

Μαςροςλασσες

Μαςροςλασς ναμε Μαςροςλασς ΙΔ

Ωατερ 1

Βυιλτ-υπ 2

ἕγετατιον 3

Βαρε σοιλ 4

Ιν αδδιτιον, ωε ςαν μασκ ςλουδς ιν τηε ιμαγε, ςρεατινγ ΡΟΙς οφ ςλουδς ανδ ασσιγνινγ τηε σπεςιαλ Μ῝ ΙΔ

= 0.

Ιν τηε λιστ ΡΓΒ= οφ Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) δεφινε α ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149) συςη ας ΡΓΒ = 3-2-1

ορ ΡΓΒ = 7-3-2.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.2: ὃλορ ςομποσιτε

Νοω ςρεατε σομε ΡΟΙς. ΡΟΙς αρε υσεδ ιν Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 158) φορ δεφινινγ α

σπεςτραλ ρεγιον. Τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 158) ςαν υσε αδδιτιοναλ ςλασσιφιςατιον

αλγοριτημς φορ πιξελς φαλλινγ ινσιδε οvερλαππινγ ρεγιονς ορ ουτσιδε ανψ σπεςτραλ ρεγιον (ιν τηις τυτοριαλ

ωε αρε γοινγ το υσε Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156», τηερεφορε ιτ ις ιμπορταντ τηατ ΡΟΙς αρε ηομογενεους

ιν ορδερ το τραιν ςορρεςτλψ τηε αδδιτιοναλ αλγοριτημ. Φολλοωινγ τηε ΡΟΙ ςρεατιον ωε αρε γοινγ το ςηανγε

τηε σιγνατυρε τηρεσηολδς ιν τηε Λ῝Σ τηρεσηολδ (παγε 74).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.3: ΡΟΙ ςρεατιον

Αφτερ τηε ΡΟΙ ςρεατιον, ιν τηε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41) ηιγηλιγητ τηεσε σπεςτραλ σιγνατυρες, τηεν

ςλιςκ τηε βυττον .
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.4: Σιγνατυρε πλοτ

Σπεςτραλ σιγνατυρες αρε δισπλαψεδ ωιτη τηε ρεσπεςτιvε ςολορς· αλσο, τηε σεμι-τρανσπαρεντ αρεα ρεπρεσεντς

τηε σπεςτραλ ρανγε οφ εαςη ΡΟΙ. Τηε μινιμυμ ανδ μαξιμυμ vαλυες οφ τηεσε σπεςτραλ ρανγε αρε δισπλαψεδ

ιν τηε Πλοτ Σιγνατυρε λιστ (παγε 123). Ψου ςαν μανυαλλψ εδιτ τηεσε ρανγες ορ υσε τηε τοολς Αυτοματις

τηρεσηολδς (παγε 125). Ιτ ις ωορτη νοτιςινγ τηε σαμε σπεςτραλ ρανγες (οφ σπεςτραλ σιγνατυρες ιν ΡΟΙ

Σιγνατυρε λιστ (παγε 41» αρε δισπλαψεδ ιν τηε Σιγνατυρε τηρεσηολδ (παγε 73).

Ιν ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45) σελεςτ Υσε Λ῝Σ το υσε τηε ιν Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφι-

ςατιον (παγε 158). Νοω ςρεατε α ςλασσιφιςατιον πρεvιεω οvερ τηε λακε (σεε ῝ρεατε α ῝λασσιφιςατιον Πρεvιεω

(παγε 202».

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.5: ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω

Ψου ςαν σεε τηατ σεvεραλ πιξελς αρε υνςλασσιφιεδ (βλαςκ) βεςαυσε τηεψ αρε ουτσιδε ανψ σπεςτραλ ρανγε.

Ιν τηε Πλοτ Σιγνατυρε λιστ (παγε 123) ηιγηλιγητ α σιγνατυρε οφ μαςροςλασς Ωατερ ανδ ςλιςκ τηε βυττον

Φρομ πιξελ . Τηις τοολ αλλοως ψου το εξτενδ τηε σπεςτραλ ρανγε το ινςλυδε α πιξελ σιγνατυρε. ῝λιςκ

αν υνςλασσιφιεδ πιξελ ιν τηε μαπ οvερ τηε λακε· ψου σηουλδ σεε τηατ τηε σπεςτραλ ρανγε οφ ηιγηλιγητεδ

σιγνατυρε ις λαργερ νοω. ῝λιςκ τηε βυττον ιν τηε Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33).

Νοω τηε αρεα ςλασσιφιεδ ας ωατερ ις λαργερ ανδ σηουλδ ινςλυδε τηε πιξελ τηατ ωας ςλιςκεδ βεφορε. ῝ρεατε

α τεμποραρψ ΡΟΙ οvερ τηε υνςλασσιφιεδ αρεα οφ τηε λακε ανδ ςλιςκ τηε βυττον Φρομ ΡΟΙ .

Τηις ωαψ, τηε σπεςτραλ ρανγε ις εξτενδεδ το ινςλυδε τηε μινιμυμ ανδ μαξιμυμ vαλυε οφ τηις ΡΟΙ φορ εαςη

βανδ.

῝ρεατινγ ανοτηερ ςλασσιφιςατιον πρεvιεω ωε ςαν σεε τηατ τηε ςλασσιφιεδ αρεα ις εξτενδεδ αςςορδινγ το τηε

τεμποραρψ ΡΟΙ.

Ψου ςαν εξτενδ τηε σπεςτραλ ρανγε το ςλασσιφψ τηε ωηολε λακε ας ωατερ.

ΤΙΠ : Δυρινγ ΡΟΙ ςρεατιον, ςλιςκ τηε βυττον ιν Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) ανδ ριγητ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.6: ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.7: Σιγνατυρε πλοτ: τηε σπεςτραλ ρανγε ις εξτενδεδ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.8: Σιγνατυρε πλοτ: τηε σπεςτραλ ρανγε ις εξτενδεδ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.9: ῝λασσιφιςατιον πρεvιεω
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ςλιςκ ον τηε μαπ φορ δισπλαψινγ τηε σπεςτραλ σιγνατυρε οφ α πιξελ ιν τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε

Πλοτ (παγε 123). Τηις ςαν βε υσεφυλ φορ ασσεσσινγ υνςλασσιφιεδ πιξελς ανδ εξτενδ ονε ορ

μορε σπεςτραλ ρανγες.

Παρτιςυλαρ αττεντιον σηουλδ βε ποσεδ ον τηε σπεςτραλ σιμιλαριτψ οφ ςλασσες. Φορ ινστανςε σοιλ ανδ

βυιλτ-υπ ςαν ηαvε vερψ σιμιλαρ σπεςτραλ σιγνατυρες. Τηερεφορε, σεvεραλ ΡΟΙς σηουλδ βε ςολλεςτεδ ιν τηε

αττεμπτ το σεπαρατε τηεσε ςλασσες.

Σπεςτραλ ρανγες σηουλδ νοτ οvερλαπ ιν ορδερ το αvοιδ υνςλασσιφιεδ πιξελς. Ιν τηε φολλοωινγ φιγυρε, τωο

σιγνατυρες ηαvε οvερλαππινγ ρανγες (ιτ μεανς τηατ ποτεντιαλλψ τηερε ις α σιγνατυρε ωηοσε vαλυες φαλλ ιν

τωο ςλασσες)· τηεσε σιγνατυρες αρε ηιγηλιγητεδ ιν ορανγε ιν τηε Πλοτ Σιγνατυρε λιστ (παγε 123) (αλσο

ιν τηε Λ῝ Σιγνατυρε τηρεσηολδ (παγε 74» ανδ τηε ςομβινατιονς Μ῝ ΙΔ - ῝ ΙΔ οφ οvερλαππινγ σιγνατυρες αρε

δισπλαψεδ ιν τηε ςολυμν ὃλορ [οvερλαπ Μ῝ ΙΔ-῝ ΙΔ].

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.10: Οvερλαππινγ σιγνατυρες

Ιτ ις ποσσιβλε το ρεδυςε τηε ρανγε ωιτη τηε βυττον Φρομ ΡΟΙ ορ Φρομ πιξελ ιφ τηε ςηεςκβοξ

– ις ςηεςκεδ. Ιν τηις ςασε, τηε ρανγε ις ρεδυςεδ το εξςλυδε τηε vαλυες οφ σελεςτεδ πιξελς ορ ΡΟΙς.

Ιν αδδιτιον, ιτ ις ποσσιβλε το εδιτ τηε ρανγε διρεςτλψ φρομ τηε πλοτ. Ιν τηε Πλοτ Σιγνατυρε λιστ (παγε 123)

ηιγηλιγητ α σιγνατυρε, ςλιςκ τηε βυττον , τηεν ςλιςκ ινσιδε τηε πλοτ το εξτενδ ορ ρεδυςε τηε ρανγε.

Ας α γενεραλ προςεδυρε, ψου σηουλδ ςομπαρε σπεςτραλ σιγνατυρες ανδ ιδεντιφψ ονε ορ μορε vαλυες τηατ

ςουλδ σεπαρατε τηε οvερλαππινγ ρανγες (ιφ σπεςτραλ ρανγες αρε νοτ οvερλαππινγ ατ λεαστ ιν ονε βανδ τηεν

ςλασσες αρε ςορρεςτλψ σεπαρατεδ).

Ιν ςασε τωο σπεςτραλ ρεγιονς βελονγινγ το διφφερεντ ςλασσες αρε οvερλαππινγ, ψου σηουλδ ςονσιδερ

ρεδυςινγ τηε ρανγες, ςολλεςτινγ οτηερ σπεςτραλ σιγνατυρες ωιτη ρεδυςεδ ρανγες, ορ εξτενδινγ τηε σπεςτραλ

ρανγε οφ ονε σιγνατυρε το ινςλυδε τηε ρανγε οφ τηε οτηερ σπεςτραλ σιγνατυρε τηατ ωιλλ βε δελετεδ. Φορ

ινστανςε, ιτ ςουλδ βε ςονvενιεντ το ςρεατε τωο σπεςτραλ ρανγες (ωιτη τωο σπεςτραλ σιγνατυρες) φορ τηε

σαμε ςλασς ιν ορδερ το εασιλψ σεπαρατε α τηιρδ σπεςτραλ σιγνατυρε ωηοσε vαλυες αρε ςομπρισεδ βετωεεν

τηε μινιμυμ ανδ μαξιμυμ vαλυες οφ τηε οτηερ τωο ρανγες.

ΤΙΠ : ἣεςκ τηε Αυτοματις πλοτ το δισπλαψ αυτοματιςαλλψ τηε πλοτ οφ α τεμποραρψ ΡΟΙ

ιν τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123), ανδ ασσεσς τηε σπεςτραλ ρανγε βεφορε σαvινγ τηε

ΡΟΙ.

Νοω ςηεςκ Μ῝ ΙΔ ιν ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45). Ωηεν Μ῝ ΙΔ ις ςηεςκεδ, τηε ςλασσι-

φιςατιον ις περφορμεδ υσινγ αλλ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες (ωιτηουτ ανψ μοδιφιςατιον οφ οριγιναλ σπεςτραλ

vαλυες) βυτ ασσιγνινγ τηε μαςροςλασς ςοδε. Μορεοvερ, ονλψ οvερλαππινγ σιγνατυρες βελονγινγ το διφφε-

ρεντ μαςροςλασσες αρε ηιγηλιγητεδ ιν Πλοτ Σιγνατυρε λιστ (παγε 123). Τηις αλλοως σπεςτραλ σιγνατυρες

σηαρινγ τηε σαμε Μ῝ ΙΔ το βε οvερλαππινγ.

Αλσο, οπεν τηε ταβ Λ῝Σ τηρεσηολδ (παγε 74) φορ ςηεςκινγ τηε οvερλαπ οφ αλλ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες

σαvεδ ιν τηε Τραινινγ ινπυτ.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.11: Τηε πλοτ οφ α τεμποραρψ ΡΟΙ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.12: Οvερλαππινγ ρεγιονς βελονγινγ το τηε σαμε Μ῝ ΙΔ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.13: Λ῝Σ τηρεσηολδ. Οvερλαππινγ ρεγιονς αρε ηιγηλιγητεδ ιν ορανγε

222 Κεφάλαιο 22. Τυτοριαλ: Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον

Αφτερ τηε ςρεατιον οφ σεvεραλ ΡΟΙς ανδ τηε δεφινιτιον οφ σπεςτραλ ρανγες, ωε ςαν περφορμ τηε ςλασσιφι-

ςατιον φορ τηε ωηολε ιμαγε.

Ηαvινγ σελεςτεδ Μ῝ ΙΔ ανδ Λ῝Σ ιν ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45), ςλιςκ τηε βυττον

ιν τηε ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46) ανδ σελεςτ αν ουτπυτ δεστινατιον. Αφτερ τηε προςεσσινγ, τηε

ςλασσιφιςατιον ωιλλ βε δισπλαψεδ ιν ΧΓΙΣ.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.14: Λ῝Σ ςλασσιφιςατιον

Υνςλασσιφιεδ πιξελς, δισπλαψεδ ιν βλαςκ, αρε πιξελς ωηοσε σπεςτραλ σιγνατυρε ις νοτ ςομπλετελψ ςονταινεδ

ιν ανψ σπεςτραλ ρεγιον. Αλσο, πιξελς ςονταινεδ ιν μορε τηαν ονε σπεςτραλ ρεγιον (ηαvινγ διφφερεντ Μ῝ ΙΔ)

αρε ςλασσιφιεδ ας ῝λασς Οvερλαπ.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.15: Λ῝Σ ςλασσιφιςατιον. ῝λασς Οvερλαπ

Ωε ςουλδ ςρεατε οτηερ σπεςτραλ ρεγιονς ιν ορδερ το ςλασσιφψ αλλ τηε υνςλασσιφιεδ πιξελς. Αλτερνατιvελψ,

ωε ςαν υσε τηε σελεςτεδ Αλγοριτημ (παγε 45) φορ ςλασσιφψινγ τηοσε πιξελς. ἣεςκ τηε Αλγοριτημ ιν

Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 46) ανδ σελεςτ τηε Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156) ιν Αλγοριτημ

(παγε 45)· τηεν ςλιςκ τηε βυττον ιν τηε ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46).

Πιξελς τηατ ωερε υνςλασσιφιεδ βψ Λ῝Σ νοω αρε ςλασσιφιεδ υσινγ τηε Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156), ωηιςη

ςομπαρες ςαλςυλατες τηε Ευςλιδεαν διστανςε βετωεεν πιξελς ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες. Βλαςκ πιξελς αρε

ςλουδς ςλασσιφιεδ υσινγ τηε σπεςιαλ Μ῝ ΙΔ = 0.

Ιν αδδιτιον, ωε ςαν υσε τηε Μινιμυμ Διστανςε (παγε 156) το ςλασσιφψ ονλψ πιξελς τηατ ωερε λαβελλεδ

῝λασς Οvερλαπ βψ Λ῝Σ, λεαvινγ υνςλασσιφιεδ πιξελς ωηοσε σπεςτραλ σιγνατυρε ις νοτ ςομπλετελψ ςονταινεδ

ιν ανψ σπεςτραλ ρεγιον. ἣεςκ ονλψ οvερλαπ ιν Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 46), λεαvινγ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.16: Λ῝Σ ςλασσιφιςατιον. ῝λασσιφιςατιον υσινγ τηε αδδιτιοναλ ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ

ςηεςκεδ Αλγοριτημ· τηεν ςλιςκ τηε βυττον ιν τηε ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.17: Λ῝Σ ςλασσιφιςατιον. ῝λασσιφιςατιον υσινγ τηε αδδιτιοναλ ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ ονλψ

φορ ῝λασς Οvερλαπ

Τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον (παγε 158) ςαν βε υσεφυλ φορ τηε ςλασσιφιςατιον οφ α σινγλε

λανδ ςοvερ ςλασς, δεφινινγ ονλψ τηε σπεςτραλ ρανγες τηατ ιδεντιφψ ουρ οβθεςτιvε. Φορ ινστανςε, ιφ ωε

ωερε ιντερεστεδ ιν βυιλτ-υπ ςλασσιφιςατιον ονλψ, ωε ςουλδ ςολλεςτ ονλψ ΡΟΙς φορ τηις ςλασς, οβταινινγ α

ςλασσιφιςατιον συςη ας ιν τηε φολλοωινγ ιμαγε.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 22.18: Λ῝Σ ςλασσιφιςατιον. ῝λασσιφιςατιον οφ τηε ςλασς Βυιλτ-υπ

Οτηερ Τυτοριαλς

Φορ οτηερ τυτοριαλς vισιτ τηε βλογ Φρομ ΓΙΣ το Ρεμοτε Σενσινγ .
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Τυτοριαλ: Εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε ωιτη Λανδσατ ανδ

ΑΣΤΕΡ

• Δατα Δοωνλοαδ ανδ ὃνvερσιον (παγε 226)

• ῝λιπ το Στυδψ Αρεα (παγε 228)

• Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον (παγε 230)

• Ρεςλασσιφιςατιον οφ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον το Εμισσιvιτψ ἅλυες (παγε 231)

• ὃνvερσιον φρομ Ατ-Σατελλιτε Τεμπερατυρε το Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε (παγε 235)

• Δατα Δοωνλοαδ ανδ ὃνvερσιον οφ ΑΣΤΕΡ Ιμαγε (παγε 235)

• ῝λιπ το Στυδψ Αρεα οφ ΑΣΤΕΡ ιμαγε (παγε 238)

• Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον οφ ΑΣΤΕΡ Ιμαγε (παγε 238)

• Ρεςλασσιφιςατιον οφ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον το Εμισσιvιτψ ἅλυες οφ ΑΣΤΕΡ Ιμαγε (παγε 242)

• ὃνvερσιον φρομ Ατ Σατελλιτε Τεμπερατυρε το Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε οφ ΑΣΤΕΡ Ιμαγε (πα-

γε 242)

• Οτηερ Τυτοριαλς (παγε 245)

Τηις τυτοριαλ ις αβουτ τηε εστιματιον λανδ συρφαςε τεμπερατυρε υσινγ Λανδσατ Σατελλιτε (παγε 145) ανδ

ΑΣΤΕΡ Σατελλιτε (παγε 147) ιμαγες. Ιν τηις τυτοριαλ ωε αρε γοινγ το υσε α λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον

φορ τηε δεφινιτιον οφ συρφαςε εμισσιvιτψ, ωηιςη ις ρεχυιρεδ φορ τηε ςαλςυλατιον οφ τηε λανδ συρφαςε

τεμπερατυρε. Ιτ ις ασσυμεδ τηατ ονε ηας τηε βασις κνοωλεδγε οφ Σ῝Π ανδ Βασις Τυτοριαλς (παγε 175).

Ουρ στυδψ αρεα ωιλλ βε Παρις (Φρανςε), αν αρεα ςοvερεδ βψ υρβαν συρφαςες, vεγετατιον ανδ αγριςυλτυραλ

φιελδς.

Βεφορε δοωνλοαδινγ δατα, πλεασε ωατςη τηε φολλοωινγ vιδεο τηατ ιλλυστρατες τηε στυδψ αρεα ανδ προvιδες

vερψ υσεφυλ ινφορματιον αβουτ τηερμαλ ινφραρεδ ιμαγες, ανδ τηειρ αππλιςατιον (φοοταγε ςουρτεσψ οφ

Ευροπεαν Σπαςε Αγενςψ/ΕΣΑ). Αλσο, α βριεφ δεσςριπτιον οφ τηε αρεα τηατ ωε αρε γοινγ το ςλασσιφψ ις

αvαιλαβλε ηερε .

ηττπ://ωωω.ψουτυβε.ςομ/ωατςη;v=῞θγ5ΡΕΧβ-Βς

Τηε τηερμαλ ινφραρεδ βανδ ις παρτιςυλαρλψ υσεφυλ φορ ασσεσσινγ τηε τεμπερατυρε διφφερενςε βετωεεν τηε

ςιτψ ανδ τηε συρρουνδινγ ρυραλ αρεας, ανδ στυδψινγ τηε υρβαν ηεατ ισλανδ πηενομενον. Ωε αρε γοινγ το
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υσε Λανδσατ ανδ ΑΣΤΕΡ ιμαγες φορ τηε εστιματιον οφ λανδ συρφαςε τεμπερατυρε. Φορ μορε ινφορματιον

αβουτ τηε ςονvερσιον οφ ραστερ βανδς πλεασε ρεαδ ὃνvερσιον το Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε

(παγε 169). Φολλοωινγ τηε vιδεο οφ τηις τυτοριαλ.

ηττπ://ωωω.ψουτυβε.ςομ/ωατςη;v=7Ω4ΙωλΠΛβΧ

Δατα Δοωνλοαδ ανδ ὃνvερσιον

Ωε αρε γοινγ το δοωνλοαδ τηε Λανδσατ 8 ιμαγε αςχυιρεδ ιν 2015 (ιμαγε ΙΔ = Λ῝81990262015270ΛΓΝ00,

δατα αvαιλαβλε φρομ τηε Υ.Σ. Γεολογιςαλ Συρvεψ).

Σταρτ α νεω ΧΓΙΣ προθεςτ. Οπεν τηε ταβ Δοωνλοαδ ιμαγες (παγε 51) ςλιςκινγ τηε βυττον ιν τηε

Σ῝Π μενυ (παγε 29), ορ τηε Σ῝Π Τοολς (παγε 31), ορ τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37). Σελεςτ τηε ταβ Λανδσατ

δοωνλοαδ (παγε 51).

Ιν Λογιν ηττπς://ερς.ςρ.υσγς.γοv/ (παγε 52) ψου σηουλδ εντερ τηε υσερ ναμε ανδ πασσωορδ φορ αςςεσσινγ

δατα (φρεε ρεγιστρατιον ατ ΥΣΓΣ ΕΡΟΣ ις ρεχυιρεδ) ιν Υσερ ανδ Πασσωορδ. Ηοωεvερ, ιν τηις ςασε λογιν

σηουλδ νοτ βε ρεχυιρεδ βεςαυσε τηις Λανδσατ 8 ιμαγε ις αvαιλαβλε διρεςτλψ φρομ τηε Αμαζον Ωεβ Σερvιςες

(ΑΩΣ) .

Ιν Σεαρςη αρεα (παγε 52) εντερ:

• ΥΛ Ξ (Λον): 2

• ΥΛ Ψ (Λατ): 49

• ΛΡ Ξ (Λον): 2.5

• ΛΡ Ψ (Λατ): 48.8

ΤΙΠ : Ιν γενεραλ ιτ ις ποσσιβλε το δεφινε τηε αρεα ςοορδινατες ςλιςκινγ τηε βυττον

ανδ δραωινγ α ρεςτανγλε ιν τηε μαπ.

Ιν Σεαρςη (παγε 52) σελεςτ Λ8 ΟΛΙ/ΤΙΡΣ φρομ τηε λιστ Σατελλιτες ανδ σετ τηε αςχυισιτιον δατε:

• Δατε φρομ: 2015-09-27

• το: 2015-09-27

Νοω ςλιςκ τηε βυττον Φινδ ανδ αφτερ α φεω σεςονδς τηε ιμαγε ωιλλ βε λιστεδ ιν τηε Ιμαγε λιστ.

Ιν τηε ρεσυλτ ταβλε, ςλιςκ τηε ιτεμ Λ῝81990262015270ΛΓΝ00 ιν τηε φιελδ ΙμαγεΙΔ, ανδ ςλιςκ τηε βυττον

. Α πρεvιεω ωιλλ βε δοωνλοαδεδ ανδ δισπλαψεδ ιν τηε μαπ, ωηιςη ις υσεφυλ φορ ασσεσσινγ τηε χυαλιτψ

οφ τηε ιμαγε ανδ τηε ςλουδ ςοvερ.

῝λιςκ τηε ταβ Δοωνλοαδ οπτιονς (παγε 53) ανδ λεαvε ςηεςκεδ ονλψ τηε φολλοωινγ βανδς:

• 2 = Βλυε

• 3 = Γρεεν

• 4 = Ρεδ

• 5 = Νεαρ-Ινφραρεδ

• 6 = Σηορτ Ωαvελενγτη Ινφραρεδ 1

• 7 = Σηορτ Ωαvελενγτη Ινφραρεδ 2

• 10 = Τηερμαλ Ινφραρεδ (ΤΙΡΣ) 1

Βανδς φρομ 2 το 7 ωιλλ βε υσεδ φορ τηε λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον, ανδ βανδ 10 φορ τηε εστιματιον οφ λανδ

συρφαςε τεμπερατυρε (σεε Ωηψ υσινγ ονλψ Λανδσατ 8 βανδ 10 ιν τηε εστιματιον οφ συρφαςε τεμπερατυρε;

(παγε 266».
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.3: Σελεςτιον οφ βανδς φορ δοωνλοαδ

Τηε ςηεςκβοξ Πρεπροςεσς ιμαγες αλλοως φορ τηε αυτοματις ςονvερσιον οφ βανδς αφτερ τηε δοωνλοαδ,

αςςορδινγ το τηε σεττινγς δεφινεδ ιν Λανδσατ (παγε 78)· ωε αρε γοινγ το αππλψ τηε ΔΟΣ1 ὃρρεςτιον (πα-

γε 166). Βανδς φρομ 2 το 7 ωιλλ βε ςονvερτεδ το ρεφλεςτανςε ανδ βανδ 10 ωιλλ βε ςονvερτεδ το Ατ-Σατελλιτε

Βριγητνεσς Τεμπερατυρε. Οπεν τηε ταβ Λανδσατ (παγε 78), ςηεςκ Αππλψ ΔΟΣ1 ατμοσπηερις ςορ-

ρεςτιον ανδ υνςηεςκ ῝ρεατε Βανδ σετ ανδ υσε Βανδ σετ τοολς (ωε αρε γοινγ το ςρεατε τηε Βανδ σετ

αφτερ τηε ςλιπ οφ τηε ιμαγε το στυδψ αρεα).

Ιν ορδερ το σταρτ τηε δοωνλοαδ ανδ ςονvερσιον προςεσς, οπεν τηε ταβ Λανδσατ δοωνλοαδ (παγε 51), ςλιςκ

τηε βυττον ανδ σελεςτ τηε διρεςτορψ ωηερε ςονvερτεδ βανδς αρε σαvεδ (ε.γ. Δεσκτοπ). Αφτερ α φεω

μινυτες, ςονvερτεδ βανδς αρε λοαδεδ ανδ δισπλαψεδ (φιλε ναμε σταρτς ωιτη ΡΤ ).

῝λιπ το Στυδψ Αρεα

Ωε αρε γοινγ το ςλιπ τηε Λανδσατ ιμαγες το ουρ στυδψ αρεα.

Οπεν τηε ταβ Πρεπροςεσσινγ (παγε 78) ςλιςκινγ τηε βυττον ιν τηε Σ῝Π μενυ (παγε 29), ορ τηε Σ῝Π

Τοολς (παγε 31), ορ τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37). Σελεςτ τηε ταβ ῝λιπ μυλτιπλε ραστερς (παγε 86) ανδ ςλιςκ

τηε βυττον το ρεφρεση τηε λαψερ λιστ ανδ σηοω τηε λοαδεδ ραστερς. ῝λιςκ τηε βυττον το σελεςτ

αλλ τηε ραστερς το βε ςλιππεδ, ανδ ιν ῝λιπ ςοορδινατες (παγε 86) τψπε τηε φολλοωινγ vαλυες:

• ΥΛ Ξ: 402705
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• ΥΛ Ψ: 5461065

• ΛΡ Ξ: 480824

• ΛΡ Ψ: 5381535

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.6: ῝λιπ αρεα

Νοω ςλιςκ τηε βυττον ανδ σελεςτ τηε διρεςτορψ ωηερε ςλιππεδ βανδς αρε σαvεδ (ε.γ. Δεσκτοπ).

῝λιππεδ βανδς ηαvε τηε πρεφιξ ςλιπ ανδ ωιλλ βε αυτοματιςαλλψ λοαδεδ ανδ δισπλαψεδ. Ωε ςαν ρεμοvε τηε

βανδς ωηοσε ναμες σταρτ ωιτη ΡΤ φρομ ΧΓΙΣ λαψερς.

Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον

Νοω ωε νεεδ το ςλασσιφψ λανδ ςοvερ, ωηιςη ωιλλ βε υσεδ λατερ φορ τηε ςρεατιον οφ τηε εμισσιvιτψ ρα-

στερ. Φορ δεταιλεδ ινστρυςτιονς αβουτ τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς πλεασε σεε Τυτοριαλ 2: Λανδ ὃvερ

῝λασσιφιςατιον οφ Σεντινελ-2 Ιμαγες (παγε 189).

Ωε αρε γοινγ το υσε τηε φολλοωινγ Μαςροςλασς ΙΔς (σεε ῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες (παγε 154».

Μαςροςλασσες

Μαςροςλασς ναμε Μαςροςλασς ΙΔ

Ωατερ 1

Βυιλτ-υπ 2

ἕγετατιον 3

Βαρε σοιλ 4

Οπεν τηε ταβ Βανδ σετ (παγε 112) ςλιςκινγ τηε βυττον ανδ δεφινε τηε Λανδσατ 8 Βανδ σετ υσινγ
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.7: ῝λιππεδ βανδς

ςλιππεδ βανδς φρομ 2 το 7 (εξςλυδινγ βανδ 10).

Ιν τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37) ςλιςκ τηε βυττον , δεφινε α φιλε ναμε φορ τηε Τραινινγ ινπυτ. Ιν τηε λιστ

ΡΓΒ= οφ Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) σελεςτ 4-3-2 το δισπλαψ α φαλσε ςολορ ςομποσιτε ςορρεσπονδινγ το

τηε βανδς: Νεαρ-Ινφραρεδ, Ρεδ, ανδ Γρεεν (σεε ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149».

Αφτερ τηε ςρεατιον οφ σεvεραλ ΡΟΙς φορ εαςη λανδ ςοvερ ςλασς, ωε ςαν περφορμ τηε ςλασσιφιςατιον οφ

τηε ωηολε ιμαγε (σεε Τυτοριαλ 2: Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον οφ Σεντινελ-2 Ιμαγες (παγε 189». Αφτερ

σεττινγ τηε ςολορς οφ Μ῝ ΙΔ (ιν τηε ταβ Μαςροςλασσες (παγε 43) οφ τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37», ιν τηε ταβ

῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45) ςηεςκ τηε οπτιον Μ῝ ΙΔ το υσε Μαςροςλασς ΙΔς ανδ σελεςτ τηε

ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156).

Τηεν, οπεν τηε ταβ ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46), ςλιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε τηε ναμε οφ τηε

ςλασσιφιςατιον ουτπυτ.

Ρεςλασσιφιςατιον οφ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον το Εμισσιvιτψ ἅλυες

Νοω ωε αρε γοινγ το ρεςλασσιφψ τηε ςλασσιφιςατιον ραστερ υσινγ τηε λανδ συρφαςε εμισσιvιτψ vαλυες. Τηε

εμισσιvιτψ (ε) vαλυες φορ τηε λανδ ςοvερ ςλασσες αρε προvιδεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε (vαλυες υσεδ ιν τηις

τυτοριαλ αρε ονλψ ινδιςατιvε, βεςαυσε εμισσιvιτψ οφ εvερψ ματεριαλ σηουλδ βε οβταινεδ φρομ φιελδ συρvεψ):

Εμισσιvιτψ vαλυες

Λανδ συρφαςε Εμισσιvιτψ ε

Ωατερ 0.98

Βυιλτ-υπ 0.94

ἕγετατιον 0.98

Βαρε σοιλ 0.93

Οπεν τηε ταβ Ποστπροςεσσινγ (παγε 93) ςλιςκινγ τηε βυττον ιν τηε Σ῝Π μενυ (παγε 29), ορ τηε Σ῝Π

Τοολς (παγε 31), ορ τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37). Σελεςτ τηε ταβ Ρεςλασσιφιςατιον (παγε 99) ανδ ςλιςκ τηε
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.8: Βανδ σετ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.9: ὃλορ ςομποσιτε
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βυττον το ρεφρεση τηε λαψερ λιστ ανδ σηοω τηε λοαδεδ ραστερς. Σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον ραστερ

φρομ τηε λιστ.

῝λιςκ τηε βυττον το αδδ 4 ροως το τηε ταβλε ἅλυες. Ιν τηις ταβλε, σετ τηε ολδ vαλυε (τηε Μαςροςλασς

ΙΔ οφ τηε ςλασσιφιςατιον) ανδ τηε νεω vαλυε (τηε ςορρεσπονδινγ εμισσιvιτψ ε ) φορ εvερψ λανδ ςοvερ ςλασς.

Υνςηεςκ τηε ςηεςκβοξ Υσε ςοδε φρομ Σιγνατυρε λιστ, ςλιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε τηε ναμε οφ

τηε ουτπυτ ραστερ (ε.γ. εμισσιvιτψ.τιφ).

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.12: Ρεςλασσιφιςατιον

Τηις ις τηε εμισσιvιτψ ραστερ, ωηερε εαςη πιξελ ηας τηε εμισσιvιτψ vαλυε τηατ ωε ηαvε δεφινεδ φορ τηε ρεσπεςτιvε

λανδ ςοvερ ςλασς.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.13: Εμισσιvιτψ ραστερ
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ὃνvερσιον φρομ Ατ-Σατελλιτε Τεμπερατυρε το Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε

Νοω ωε αρε ρεαδψ το ςονvερτ τηε Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε το Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε,

υσινγ τηε φολλοωινγ εχυατιον (σεε Εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε (παγε 170»:

𝑇 = 𝑇𝐵/[1 + (𝜆 * 𝑇𝐵/𝑐2) * 𝑙𝑛(𝑒)]

ωηερε:

• 𝜆 = ωαvελενγτη οφ εμιττεδ ραδιανςε

• 𝑐2 = ℎ * 𝑐/𝑠 = 1.4388 * 10−2
μ Κ = 14388 μμ Κ

• ℎ = Πλανςκ’ς ςονσταντ = 6.626 * 10−34
Θ ς

• 𝑠 = Βολτζμανν ςονσταντ = 1.38 * 10−23
Θ/Κ

• 𝑐 = vελοςιτψ οφ λιγητ = 2.998 * 108 μ/ς

Τηε vαλυες οφ 𝜆 φορ Λανδσατ βανδς αρε λιστεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε.

ἓντερ ωαvελενγτη οφ Λανδσατ βανδς

Σατελλιτε Βανδ 𝜆(𝑚𝑚)
Λανδσατ 4, 5, ανδ 7 6 11.45

Λανδσατ 8 10 10.8

Λανδσατ 8 11 12

Οπεν τηε ταβ Βανδ ςαλς (παγε 108) ςλιςκινγ τηε βυττον ιν τηε Σ῝Π μενυ (παγε 29), ορ τηε Σ῝Π Τοολς

(παγε 31), ορ τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37). ῝λιςκ τηε βυττον το ρεφρεση τηε λαψερ λιστ ανδ σηοω τηε

λοαδεδ ραστερς. Ωε ηαvε υσεδ βανδ 10 οφ Λανδσατ 8, τηερεφορε ιν τηε Εξπρεσσιον (παγε 109) τψπε τηε

εχυατιον φορ ςονvερσιον αδαπτεδ το ουρ ραστερς:

’ςλιπ῍ΡΤ῍Λ῝81990262015270ΛΓΝ00῍Β10.τιφ’ / ( 1 + ( 10.8 * ’ςλιπ῍ΡΤ῍Λ῝81990262015270ΛΓΝ00῍Β10.τιφ’ /

→˓14388 ) * λν(’εμισσιvιτψ.τιφ’) )

῝λιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε τηε ναμε οφ τηε ουτπυτ ραστερ (ε.γ. συρφαςε τεμπερατυρε.τιφ). Αφτερ

τηε ςαλςυλατιον, τηε Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε (ιν κελvιν) ωιλλ βε λοαδεδ, ανδ ωε ςαν ςηανγε τηε λαψερ

στψλε. Ιν αδδιτιον, ιν τηε ταβ Βανδ ςαλς (παγε 108) ωε ςαν ςαλςυλατε τηε τεμπερατυρε ιν ἓλσιυς ωιτη τηε

εξπρεσσιον:

’συρφαςε῍τεμπερατυρε.τιφ’ - 273.15

Ωε ςαν νοτιςε τηατ τηε υρβαν αρεα ανδ υνςυλτιvατεδ λανδ ηαvε τηε ηιγηεστ τεμπερατυρες, ωηιλε vεγετατιον

ηας τηε λοωεστ τεμπερατυρε. Τηε αιμ οφ τηις τυτοριαλ ις το δεσςριβε α μετηοδολογψ φορ τηε εστιματιον

οφ συρφαςε τεμπερατυρε υσινγ οπεν σουρςε προγραμς ανδ φρεε ιμαγες. Ιτ ις ωορτη ηιγηλιγητινγ τηατ

ιν ορδερ το αςηιεvε μορε αςςυρατε ρεσυλτς, ονε σηουλδ περφορμ φιελδ συρvεψ φορ ιμπροvινγ τηε λανδ ςοvερ

ςλασσιφιςατιον ανδ τηε εστιματιον οφ συρφαςε εμισσιvιτιες.

Ιν αδδιτιον το Λανδσατ, ωε αρε γοινγ το υσε αν ΑΣΤΕΡ ιμαγε ανδ υσε τηε σαμε μετηοδολογψ φορ τηε

εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε.

Δατα Δοωνλοαδ ανδ ὃνvερσιον οφ ΑΣΤΕΡ Ιμαγε

Οπεν τηε ταβ Δοωνλοαδ ιμαγες (παγε 51) ανδ σελεςτ τηε ταβ ΑΣΤΕΡ δοωνλοαδ (παγε 59).

Ιν Λογιν ηττπς://υρς.εαρτηδατα.νασα.γοv (παγε 59) εντερ τηε υσερ ναμε ανδ πασσωορδ ρεχυιρεδ φορ αςςεσ-

σινγ δατα (φρεε ρεγιστρατιον ατ ΕΟΣΔΙΣ Εαρτηδατα ις ρεχυιρεδ) ιν Υσερ ανδ Πασσωορδ. Τηε ΑΣΤΕΡ

Λ1Τ δατα προδυςτς αρε ρετριεvεδ φρομ τηε ονλινε Δατα Ποολ, ςουρτεσψ οφ τηε ΝΑΣΑ Λανδ Προςεσσες
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.14: ἃλςυλατιον οφ συρφαςε τεμπερατυρε

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.15: Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε οφ τηε Λανδσατ Ιμαγε
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Διστριβυτεδ Αςτιvε Αρςηιvε ἓντερ (ΛΠ ΔΑΑ῝), ΥΣΓΣ/Εαρτη Ρεσουρςες Οβσερvατιον ανδ Σςιενςε (ΕΡΟΣ)

ἓντερ, Σιουξ Φαλλς, Σουτη Δακοτα, ηττπς://λπδαας.υσγς.γοv/δατα῍αςςεσς/δατα῍ποολ.

Ιν Σεαρςη αρεα (παγε 61) εντερ:

• ΥΛ Ξ (Λον): 2

• ΥΛ Ψ (Λατ): 49

• ΛΡ Ξ (Λον): 2.5

• ΛΡ Ψ (Λατ): 48.8

Ιν Σεαρςη (παγε 61) σετ τηε αςχυισιτιον δατε:

• Δατε φρομ: 2000-08-24

• το: 2000-08-24

Νοω ςλιςκ τηε βυττον Φινδ ανδ αφτερ α φεω σεςονδς τηε ιμαγε ωιλλ βε λιστεδ ιν τηε Ιμαγε λιστ.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.16: ΑΣΤΕΡ σεαρςη ρεσυλτ

Ιν τηε ρεσυλτ ταβλε, ςλιςκ τηε ιτεμ ΑΣΤ Λ1Τ 00308242000111313 20150411071856 3805 ιν τηε φιελδ

ΙμαγεΙΔ, ανδ ςλιςκ τηε βυττον . Α πρεvιεω ωιλλ βε δοωνλοαδεδ ανδ δισπλαψεδ ιν τηε μαπ, ωηιςη ις

υσεφυλ φορ ασσεσσινγ τηε χυαλιτψ οφ τηε ιμαγε ανδ τηε ςλουδ ςοvερ.

Ας ωε διδ φορ Λανδσατ, ωε αρε γοινγ το αππλψ τηε ΔΟΣ1 ὃρρεςτιον (παγε 166). Τηε ςηεςκβοξ

Πρεπροςεσς ιμαγες αλλοως φορ τηε αυτοματις ςονvερσιον οφ βανδς αφτερ τηε δοωνλοαδ, αςςορδινγ το τηε

σεττινγς δεφινεδ ιν ΑΣΤΕΡ (παγε 82). Βανδς φρομ 1 το 9 ωιλλ βε ςονvερτεδ το ρεφλεςτανςε ανδ βανδς

φρομ 10 το 14 ωιλλ βε ςονvερτεδ το Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.17: ΑΣΤΕΡ ιμαγε πρεvιεω

Οπεν τηε ταβ ΑΣΤΕΡ (παγε 82), ςηεςκ Αππλψ ΔΟΣ1 ατμοσπηερις ςορρεςτιον ανδ λεαvε ςηεςκεδ

῝ρεατε Βανδ σετ ανδ υσε Βανδ σετ τοολς (τηις ις υσεφυλ το αυτοματιαςαλλψ ςρεατε α Βανδ σετ, ωηιςη ις

ρεχυιρεδ φορ τηε νεξτ στεπ).

Ιν ορδερ το σταρτ τηε δοωνλοαδ ανδ ςονvερσιον προςεσς, οπεν τηε ταβ ΑΣΤΕΡ δοωνλοαδ (παγε 59), ςλιςκ

τηε βυττον ανδ σελεςτ τηε διρεςτορψ ωηερε ςονvερτεδ βανδς αρε σαvεδ (ε.γ. Δεσκτοπ). Αφτερ α φεω

μινυτες, ςονvερτεδ βανδς αρε λοαδεδ ανδ δισπλαψεδ (φιλε ναμε σταρτς ωιτη ΡΤ ).

῝λιπ το Στυδψ Αρεα οφ ΑΣΤΕΡ ιμαγε

Ωε αρε γοινγ το ςλιπ τηε ΑΣΤΕΡ ιμαγες το ουρ στυδψ αρεα, βεςαυσε βανδς αρε νοτ αλιγνεδ ατ τηε βορδερ.

Οπεν τηε ταβ Πρεπροςεσσινγ (παγε 78) ςλιςκινγ τηε βυττον . Σελεςτ τηε ταβ ῝λιπ μυλτιπλε ραστερς

(παγε 86) ανδ ςλιςκ τηε βυττον το ρεφρεση τηε λαψερ λιστ ανδ σηοω τηε λοαδεδ ραστερς. Βανδ

σετ`῝λιςκ τηε βυττον |σελεςτ αλλ| το σελεςτ αλλ τηε ραστερς το βε ςλιππεδ, ανδ ςηεςκ |ςηεςκβοξ| :γυιλα-
βελ:`Υσε τεμποραρψ ΡΟΙ φορ ςλιππινγ. Νοω, ωε ςαν δραω α μανυαλ ΡΟΙ (βεςαυσε α Βανδ σετ ις αλρεαδψ

δεφινεδ, σεε ΡΟΙ ςρεατιον (παγε 42» αβουτ τηε σαμε σηαπε οφ τηε ΑΣΤΕΡ ιμαγε, αβουτ 20 πιξελς ωιτηιν

τηε βορδερ τηερεοφ (ιν ορδερ το αλιγν τηε βορδερ οφ αλλ τηε βανδς).

Νοω ςλιςκ τηε βυττον ανδ σελεςτ τηε διρεςτορψ ωηερε ςλιππεδ βανδς αρε σαvεδ (ε.γ. Δεσκτοπ).

῝λιππεδ βανδς ηαvε τηε πρεφιξ ςλιπ ανδ ωιλλ βε αυτοματιςαλλψ λοαδεδ ανδ δισπλαψεδ. Ωε ςαν ρεμοvε τηε

βανδς ωηοσε ναμες σταρτ ωιτη ΡΤ φρομ ΧΓΙΣ λαψερς.

Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον οφ ΑΣΤΕΡ Ιμαγε

Υσινγ τηε σαμε Μαςροςλασς ΙΔς υσεδ φορ Λανδσατ, ωε αρε γοινγ το ςλασσιφψ τηε ΑΣΤΕΡ ιμαγε.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.18: ὃνvερσιον σεττινγς

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.19: ὃνvερτεδ ΑΣΤΕΡ βανδς
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.20: ῝λιπ αρεα

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.21: ῝λιππεδ βανδς
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Οπεν τηε ταβ Βανδ σετ (παγε 112) ςλιςκινγ τηε βυττον . ῝λιςκ τηα βυττον το ςλεαρ αλλ βανδς

φρομ Βανδ σετ ανδ δεφινε τηε ΑΣΤΕΡ Βανδ σετ υσινγ τηε ςλιππεδ βανδς φρομ 1 το 9.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.22: ΑΣΤΕΡ βανδ σετ

Ιν τηε Σ῝Π δοςκ (παγε 37) ςλιςκ τηε βυττον , δεφινε α φιλε ναμε φορ τηε Τραινινγ ινπυτ (ε.γ.

τραινινγ ΑΣΤΕΡ). ῝λεαρ τηε ταβλε ΡΟΙ Σιγνατυρε λιστ (παγε 41) ηιγηλιγητινγ αλλ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες

ςρεατεδ πρεvιουσλψ φορ Λανδσατ ανδ ςλιςκινγ τηε βυττον .

Ιν τηε λιστ ΡΓΒ= οφ Ωορκινγ τοολβαρ (παγε 33) σελεςτ 3-2-1 το δισπλαψ α φαλσε ςολορ ςομποσιτε

ςορρεσπονδινγ το τηε βανδς: Νεαρ-Ινφραρεδ, Ρεδ, ανδ Γρεεν (σεε ὃλορ ὃμποσιτε (παγε 149».

Αφτερ τηε ςρεατιον οφ σεvεραλ ΡΟΙς φορ εαςη λανδ ςοvερ ςλασς, ωε ςαν περφορμ τηε ςλασσιφιςατιον οφ

τηε ωηολε ιμαγε. Αφτερ σεττινγ τηε ςολορς οφ Μ῝ ΙΔ (ιν τηε ταβ Μαςροςλασσες (παγε 43) οφ τηε

Σ῝Π δοςκ (παγε 37», ιν τηε ταβ ῝λασσιφιςατιον αλγοριτημ (παγε 45) ςηεςκ τηε οπτιον Μ῝ ΙΔ το υσε

Μαςροςλασς ΙΔς ανδ σελεςτ τηε ςλασσιφιςατιον αλγοριτημ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156). Τηεν, οπεν

τηε ταβ ῝λασσιφιςατιον ουτπυτ (παγε 46), ςλιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε τηε ναμε οφ τηε ςλασσιφιςατιον

ουτπυτ (ε.γ. ςλασσιφιςατιον αστερ.τιφ).
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.23: ΑΣΤΕΡ ςολορ ςομποσιτε

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.24: ΑΣΤΕΡ λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον

Ρεςλασσιφιςατιον οφ Λανδ ὃvερ ῝λασσιφιςατιον το Εμισσιvιτψ ἅλυες οφ ΑΣΤΕΡ

Ιμαγε

Νοω ωε αρε γοινγ το ρεςλασσιφψ τηε ςλασσιφιςατιον ραστερ υσινγ τηε σαμε λανδ συρφαςε εμισσιvιτψ vαλυες

υσεδ φορ Λανδσατ.

Οπεν τηε ταβ Ποστπροςεσσινγ (παγε 93) ςλιςκινγ τηε βυττον . Σελεςτ τηε ταβ Ρεςλασσιφιςατιον

(παγε 99) ανδ ςλιςκ τηε βυττον το ρεφρεση τηε λαψερ λιστ ανδ σηοω τηε λοαδεδ ραστερς. Σελεςτ τηε

ςλασσιφιςατιον ραστερ φρομ τηε λιστ.

῝λιςκ τηε βυττον το αδδ 4 ροως το τηε ταβλε ἅλυες. Ιν τηις ταβλε, σετ τηε ολδ vαλυε (τηε Μαςροςλασς

ΙΔ οφ τηε ςλασσιφιςατιον) ανδ τηε νεω vαλυε (τηε ςορρεσπονδινγ εμισσιvιτψ ε ) φορ εvερψ λανδ ςοvερ ςλασς.

Υνςηεςκ τηε ςηεςκβοξ Υσε ςοδε φρομ Σιγνατυρε λιστ, ςλιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε τηε ναμε οφ

τηε ουτπυτ ραστερ (ε.γ. εμισσιvιτψ αστερ.τιφ).

Τηε φολλοωινγ φιγυρε σηοω τηε εμισσιvιτψ ραστερ οφ ΑΣΤΕΡ ιμαγε.

ὃνvερσιον φρομ Ατ Σατελλιτε Τεμπερατυρε το Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε οφ

ΑΣΤΕΡ Ιμαγε

Ωε ςαν ςονvερτ τηε Ατ-Σατελλιτε Βριγητνεσς Τεμπερατυρε το Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε, υσινγ τηε σαμε

εχυατιον υσεδ φορ Λανδσατ (σεε Εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε (παγε 170».

Τηε vαλυες οφ 𝜆 φορ ΑΣΤΕΡ βανδς αρε λιστεδ ιν τηε φολλοωινγ ταβλε.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.25: ΑΣΤΕΡ ρεςλασσιφιςατιον

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.26: ΑΣΤΕΡ εμισσιvιτψ ραστερ
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ἓντερ ωαvελενγτη οφ ΑΣΤΕΡ βανδς

Σατελλιτε Βανδ 𝜆(𝑚𝑚)
ΑΣΤΕΡ 10 8.3

ΑΣΤΕΡ 11 8.65

ΑΣΤΕΡ 12 9.1

ΑΣΤΕΡ 13 10.6

ΑΣΤΕΡ 14 11.3

Ωε αρε γοινγ το υσε ΑΣΤΕΡ βανδ 13 τηατ ηας α 𝜆 vαλυε vερψ σιμιλαρ το τηε Λανδσατ βανδ 10.

Οπεν τηε ταβ Βανδ ςαλς (παγε 108) ςλιςκινγ τηε βυττον . ῝λιςκ τηε βυττον το ρεφρεση τηε λαψερ

λιστ ανδ σηοω τηε λοαδεδ ραστερς, ανδ ιν τηε Εξπρεσσιον (παγε 109) τψπε εχυατιον φορ ςονvερσιον αδαπτεδ

το ουρ ραστερς:

’ςλιπ῍ΡΤ῍ΑΣΤ῍Λ1Τ῍00308242000111313῍20150411071856῍3805῍13.τιφ’ / ( 1 + ( 10.6 * ’ςλιπ῍ΡΤ῍ΑΣΤ῍Λ1Τ῍

→˓00308242000111313῍20150411071856῍3805῍13.τιφ’ / 14388 ) * λν(’εμισσιvιτψ῍αστερ.τιφ’) )

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.27: ἃλςυλατιον οφ συρφαςε τεμπερατυρε

῝λιςκ τηε βυττον ανδ δεφινε τηε ναμε οφ τηε ουτπυτ ραστερ (ε.γ. συρφαςε τεμπερατυρε αστερ.τιφ).

Αφτερ τηε ςαλςυλατιον, τηε Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε (ιν κελvιν) ωιλλ βε λοαδεδ, ανδ ωε ςαν ςηανγε τηε

λαψερ στψλε. Ιν αδδιτιον, ιν τηε ταβ Βανδ ςαλς (παγε 108) ωε ςαν ςαλςυλατε τηε τεμπερατυρε ιν ἓλσιυς

ωιτη τηε εξπρεσσιον:

’συρφαςε῍τεμπερατυρε῍αστερ.τιφ’ - 273.15

Τηε ΑΣΤΕΡ ιμαγε σηοως τεμπερατυρε vαλυες ηιγηερ τηαν τηε Λανδσατ ιμαγε. Φορ ινστανςε, ωε ςουλδ

περφορμ τηε διφφερενςε βετωεεν τηε τωο συρφαςε τεμπερατυρε ραστερς (Λανδσατ ανδ ΑΣΤΕΡ) το ασσεσς
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.28: Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε οφ τηε ΑΣΤΕΡ Ιμαγε

τηε vαριατιον οφ τεμπερατυρε. Ηοωεvερ, ωε σηουλδ νοτιςε τηατ τηε τωο ιμαγες ωερε αςχυιρεδ ιν διφφερεντ

μοντης (Λανδσατ ον 27-09-2015 ανδ ΑΣΤΕΡ ον 24-08-2000).

Τηε λαργε αvαιλαβιλιτψ οφ Λανδσατ ανδ ΑΣΤΕΡ ιμαγες φορ τηε παστ δεςαδες αλλοως φορ τηε ρελιαβλε

μονιτορινγ οφ λανδ ςοvερ ανδ συρφαςε τεμπερατυρε. Νεvερτηελεσς, ςλουδ ςοvερ ςαν λιμιτ τηε νυμβερ οφ ιμαγες

τηατ ςαν βε εφφεςτιvελψ υσεδ.

Τηις τυτοριαλ ιλλυστρατεδ α μετηοδολογψ οφ τεμπερατυρε εστιματιον υσινγ τηεσε σατελλιτε ιμαγες ανδ

οπεν σουρςε προγραμς. Ονε σηουλδ αλωαψς ςονσιδερ τηατ τηε εστιματιον αςςυραςψ δεπενδς ον σεvεραλ

φαςτορς, συςη ας τηε τηεματις ανδ σπατιαλ αςςυραςψ οφ λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιονς ανδ τηε ρελιαβιλιτψ οφ

τηε εμισσιvιτψ vαλυες. Εστιματιον ερρορς ςαν βε οφ 1 Κ ορ εvεν μορε. Οτηερ μετηοδς ηαvε βεεν δεvελοπεδ

ωηιςη ςαν προvιδε μορε αςςυρατε ρεσυλτς, ανδ τηε ρεαδερ ςαν ςοντινυε τηε ρεσεαρςη.

Οτηερ Τυτοριαλς

Φορ οτηερ τυτοριαλς vισιτ τηε βλογ Φρομ ΓΙΣ το Ρεμοτε Σενσινγ .

Αλσο, vισιτ τηε βλογ Φρομ ΓΙΣ το Ρεμοτε Σενσινγ φορ οτηερ τυτοριαλς συςη ας:

• Φλοοδ Μονιτορινγ Υσινγ Τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν·

• Ωιλδφιρε Μονιτορινγ Υσινγ Τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν·

• Φρομ Ιμαγε Δοωνλοαδ το ΝΔ῞Ι ἃλςυλατιον ιν Ονε Μοvε: Σ῝Π Βατςη·

Φορ οτηερ υνοφφιςιαλ τυτοριαλς, αλσο ιν λανγυαγες οτηερ τηαν Ενγλιση, σεε Οτηερ τυτοριαλς αβουτ Σ῝Π,

αλσο ιν λανγυαγες οτηερ τηαν Ενγλιση; (παγε 274).

23.11. Οτηερ Τυτοριαλς 245

https://fromgistors.blogspot.com/search/label/Tutorial
https://fromgistors.blogspot.com/search/label/Tutorial
https://fromgistors.blogspot.com/2017/01/flood-monitoring.html
https://fromgistors.blogspot.com/2017/01/wildfire-monitoring.html
https://fromgistors.blogspot.com/2016/11/from-image-download-to-ndvi-calculation.html


Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

246 Κεφάλαιο 23. Τυτοριαλ: Εστιματιον οφ Λανδ Συρφαςε Τεμπερατυρε ωιτη Λανδσατ ανδ ΑΣΤΕΡ



Μέρος VII

Σεμι-Αυτοματις ΟΣ

247





Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

Τηε Σεμι-Αυτοματις ΟΣ ις α λιγητωειγητ vιρτυαλ μαςηινε φορ τηε λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον οφ ρεμοτε

σενσινγ ιμαγες. Ιτ ινςλυδες τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν (Σ῝Π) φορ ΧΓΙΣ, αλρεαδψ ςον-

φιγυρεδ αλονγ ωιτη αλλ τηε ρεχυιρεδ δεπενδενςιες, ανδ ινσταλλεδ τηρουγη τηε οφφιςιαλ Σ῝Π ρεποσιτορψ

( ηττπς://σεμιαυτοματιςγιτ.γιτηυβ.ιο/ΣεμιΑυτοματις῝λασσιφιςατιονΠλυγιν/ρεποσιτορψ.ξμλ ) ωηιςη προvιδες

αλωαψς τηε λατεστ vερσιον οφ Σ῝Π.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 23.29: Σεμι-Αυτοματις ΟΣ δεσκτοπ

Τηε Σεμι-Αυτοματις ΟΣ ις βασεδ ον Δεβιαν , ανδ ιτ ις δεσιγνεδ το ρεχυιρε vερψ λιττλε ηαρδωαρε ρεσουρςες.

Ιτ υσες ΛΞΔΕ ανδ Οπενβοξ ας μαιν δεσκτοπ ενvιρονμεντ. Τηις vιρτυαλ μαςηινε ςαν βε υσεφυλ φορ τεστινγ

τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν, ορ ωηεν τηε ινσταλλατιον οφ τηε ρεχυιρεδ προγραμς ιν τηε ηοστ

σψστεμ ις προβλεματις.

Τηε Σεμι-Αυτοματις ΟΣ ις αvαιλαβλε ας α 32 βιτ ανδ 64 βιτ vιρτυαλ μαςηινε τηατ ςαν βε ρυν ιν τηε οπεν

σουρςε ἵρτυαλΒοξ, ορ ανψ οτηερ vιρτυαλιζατιον προγραμ. Τηε φολλοωινγ ις α γυιδε φορ τηε ινσταλλατιον

οφ τηε Σεμι-Αυτοματις ΟΣ ιν τηε οπεν σουρςε προγραμ οφ vιρτυαλιζατιον ἵρτυαλΒοξ.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 24

Ινσταλλατιον ιν ἵρτυαλΒοξ

1. Δοωνλοαδ ἵρτυαλΒοξ οπεν σουρςε σοφτωαρε (σελεςτ α προπερ vερσιον δεπενδινγ ον ψουρ ΟΣ) ανδ

ινσταλλ ιτ· ατ τηε ενδ οφ τηε ινσταλλατιον ρεσταρτ τηε σψστεμ·

2. Δοωνλοαδ τηε Σεμι-Αυτοματις ΟΣ vιρτυαλ μαςηινε (αβουτ 800 ΜΒ) φρομ ηερε (32 βιτ ορ 64 βιτ)·

3. Εξτραςτ τηε vιρτυαλ μαςηινε ςοντεντ ιν α διρεςτορψ (ιτ ρεχυιρες αβουτ 3 ΓΒ οφ δισκ σπαςε)· τηε

φιλε ις ςομπρεσσεδ ιν 7ζ φορματ (ιφ νεεδεδ, δοωνλοαδ τηε οπεν σουρςε εξτραςτιον σοφτωαρε φρομ

ηττπ://ωωω.7-ζιπ.οργ/)·

4. Ρυν ἵρτυαλΒοξ ανδ ςρεατε α νεω Δεβιαν vιρτυαλ μαςηινε·

(αʹ) ῝λιςκ τηε Νεω βυττον·

(βʹ) Τψπε α ναμε φορ τηε vιρτυαλ μαςηινε (φορ ινστανςε Σεμι-Αυτοματις ΟΣ)· σελεςτ Λινυξ ανδ Δεβιαν

(32 ορ 64 βιτ) ας Τψπε ανδ ἕρσιον ρεσπεςτιvελψ· ςλιςκ Νεξτ·

(γʹ) Σετ τηε μεμορψ σιζε· τηε μορε ις τηε βεττερ, βυτ τηις παραμετερ σηουλδ νοτ εξςεεδ α ηαλφ οφ

τηε ηοστ σψστεμ ΡΑΜ (φορ ινστανςε ιφ τηε ηοστ σψστεμ ηας 1 ΓΒ οφ ΡΑΜ, τψπε 512 ΜΒ)·

ςλιςκ Νεξτ·
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(δʹ) Ιν τηε Ηαρδ δριvε σεττινγς σελεςτ Υσε αν εξιστινγ vιρτυαλ ηαρδ δριvε φιλε ανδ σελεςτ τηε δοων-

λοαδεδ φιλε ΣεμιΑυτοματιςΟΣ.vμδκ· ςλιςκ ῝ρεατε·

5. Σταρτ τηε Σεμι-Αυτοματις ΟΣ βψ ςλιςκινγ τηε Σταρτ βυττον·

6. Ιτ ις ρεςομμενδεδ το ινσταλλ τηε vιρτυαλβοξ-γυεστ-υτιλς ιν τηε vιρτυαλ μαςηινε, φρομ τηε Μενυ > Πρε-

φερενςες > Σψναπτις Παςκαγε Μαναγερ· ιτ αλλοως φορ α βεττερ ιντεγρατιον οφ τηε Σεμι-Αυτοματις

ΟΣ ιν τηε ηοστ σψστεμ, συςη ας: τηε ρεσιζε οφ τηε σψστεμ ωινδοω, ορ τηε φολδερ σηαρινγ.

Τηε Σεμι-Αυτοματις ΟΣ ινςλυδες α σαμπλε δατασετ οφ Λανδσατ ιμαγε (αvαιλαβλε φρομ τηε Υ.Σ. Γεολογιςαλ

Συρvεψ) ανδ α Σεντινελ-2 ιμαγε (© ὃπερνιςυς Σεντινελ δατα 2016) ωηιςη αρε τηε ινπυτ φορ τηε τωο βασις

τυτοριαλς.
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Σεμι-Αυτοματις ΟΣ ις φρεε σοφτωαρε: ψου ςαν ρεδιστριβυτε ιτ ανδ/ορ μοδιφψ ιτ υνδερ τηε τερμς οφ

τηε ΓΝΥ Γενεραλ Πυβλις Λιςενσε ας πυβλισηεδ βψ τηε Φρεε Σοφτωαρε Φουνδατιον, vερσιον 3 οφ τηε

Λιςενσε. Σεμι-Αυτοματις ΟΣ ις διστριβυτεδ ιν τηε ηοπε τηατ ιτ ωιλλ βε υσεφυλ, βυτ ΩΙΤΗΟΥΤ ΑΝΨ

ΩΑΡΡΑΝΤΨ· ωιτηουτ εvεν τηε ιμπλιεδ ωαρραντψ οφ ΜΕΡ῝ΗΑΝΤΑΒΙΛΙΤΨ ορ ΦΙΤΝΕΣΣ ΦΟΡ Α ΠΑΡ-

ΤΙ῝ΥΛΑΡ ΠΥΡΠΟΣΕ. Σεε τηε ΓΝΥ Γενεραλ Πυβλις Λιςενσε φορ μορε δεταιλς. Σεε ηττπ://ωωω.γνυ.οργ/

λιςενσες/.

253



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

254 Κεφάλαιο 24. Ινσταλλατιον ιν ἵρτυαλΒοξ



Μέρος VIII

Φρεχυεντλψ Ασκεδ Χυεστιονς
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Ιφ ψου ηαvε ςομμεντς ορ χυεστιονς πλεασε θοιν τηε Φαςεβοοκ γρουπ ορ τηε Γοογλε+ ὃμμυνιτψ .

Βεφορε ασκινγ, πλεασε ςηεςκ τηε οφφιςιαλ σιτε Φρομ ΓΙΣ το Ρεμοτε Σενσινγ ανδ τηε φολλοωινγ Φρεχυε-

ντλψ Ασκεδ Χυεστιονς.

• Πλυγιν ινσταλλατιον (παγε 259)

– Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν μανυαλλψ; (παγε 259)

– Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν φρομ τηε οφφιςιαλ Σ῝Π ρεποσιτορψ; (παγε 259)

• Πρε προςεσσινγ (παγε 263)

– Ωηιςη ιμαγε βανδς σηουλδ Ι υσε φορ α σεμι-αυτοματις ςλασσιφιςατιον; (παγε 263)

– Ωηιςη Λανδσατ βανδς ςαν βε ςονvερτεδ το ρεφλεςτανςε βψ τηε Σ῝Π; (παγε 263)

– ἃν Ι αππλψ τηε ςονvερσιον το Σεντινελ-2 ιμαγες δοωνλοαδ φρομ τηε ωεβ; (παγε 263)

– Ηοω αρε ςονvερτεδ Σεντινελ-2 ιμαγες τηατ ηαvε διφφερεντ ρεσολυτιονς; (παγε 264)

– ἃν Ι αππλψ τηε Λανδσατ ςονvερσιον ανδ ΔΟΣ ςορρεςτιον το ςλιππεδ βανδς; (παγε 264)

– ἃν Ι αππλψ τηε ΔΟΣ ςορρεςτιον το βανδς ωιτη βλαςκ βορδερ (ι.ε. ωιτη ΝοΔατα vαλυε);

(παγε 264)

– Ηοω το ρεμοvε ςλουδ ςοvερ φρομ ιμαγες; (παγε 264)

– Ηοω δο Ι ςρεατε α vιρτυαλ ραστερ μανυαλλψ ιν ΧΓΙΣ; (παγε 264)

– Αφτερ παν-σηαρπενινγ οφ Λανδσατ 8 ιμαγες, ωηψ ΝΙΡ βανδς στιλλ ηαvε 30μ ρεσολυτιον;

(παγε 264)

• Προςεσσινγ (παγε 265)

– Ι γετ ςλασσιφιςατιον ερρορς. Ηοω ςαν Ι ιμπροvε τηε αςςυραςψ; (παγε 265)

– Ις ιτ ποσσιβλε το υσε τηε σαμε τραινινγ ινπυτ φορ μυλτιπλε ιμαγες; (παγε 265)

– Ωηατ ις τηε διφφερενςε βετωεεν ςλασσες ανδ μαςροςλασσες; (παγε 265)

– ἃν Ι υσε Σ῝Π ωιτη ιμαγες φρομ δρονες ορ αεριαλ πηοτογραπης; (παγε 265)

– Ωηψ υσινγ ονλψ Λανδσατ 8 βανδ 10 ιν τηε εστιματιον οφ συρφαςε τεμπερατυρε; (παγε 266)

• Ωαρνινγς (παγε 267)

– Ωαρνινγ [12]: Τηε φολλοωινγ σιγνατυρε ωιλλ βε εξςλυδεδ ιφ υσινγ Μαξιμυμ Λικελιηοοδ. Ωηψ;

(παγε 267)

• Ερρορς (παγε 269)

– Ηοω ςαν Ι ρεπορτ αν ερρορ; (παγε 269)

– ἵρτυαλ ραστερ ςρεατιον ισσυες. Ωηψ; (παγε 269)

– Ερρορ [26] `Τηε vερσιον οφ Νυμπψ ις ουτδατεδ΄. Ωηψ; (παγε 271)

– Ερρορ `Πλυγιν ις δαμαγεδ. Πψτηον σαιδ: ασςιι΄. Ωηψ; (παγε 271)

– Ερρορ [50] `Ιντερνετ ερρορ΄. Υναβλε το δοωνλοαδ Σεντινελ-2 ιμαγες. Ωηψ; (παγε 271)

– Ερρορ [56] `ΣΣΛ ςοννεςτιον ερρορ΄. Υναβλε το δοωνλοαδ Σεντινελ-2 ιμαγες. Ωηψ; (παγε 271)

– Τηις πλυγιν ις βροκεν `ματπλοτλιβ ρεχυιρες πψπαρσινγ >= 1.5.6΄. Ωηψ; (παγε 272)

– Ερρορ ινσταλλινγ τηε πλυγιν, ποσσιβλε μισσινγ δεπενδενςιες. Ωηψ; (παγε 272)

• ἅριους (παγε 273)

– Ωηατ ςαν Ι δο ωιτη τηε Σ῝Π; (παγε 273)

– Ηοω το ςοντριβυτε το Σ῝Π (παγε 274)
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– Φρεε ανδ vαλυαβλε ρεσουρςες αβουτ ρεμοτε σενσινγ ανδ ΓΙΣ (παγε 274)

– Οτηερ τυτοριαλς αβουτ Σ῝Π, αλσο ιν λανγυαγες οτηερ τηαν Ενγλιση; (παγε 274)

– Ηοω ςαν Ι τρανσλατε τηις υσερ μανυαλ το ανοτηερ λανγυαγε; (παγε 275)

– Ωηερε ις τηε σουρςε ςοδε οφ Σ῝Π; (παγε 276)
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 25

Πλυγιν ινσταλλατιον

Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν μανυαλλψ;

Τηε Σ῝Π ςαν βε ινσταλλεδ μανυαλλψ (τηις ςαν βε υσεφυλ ωηεν αν ιντερνετ ςοννεςτιον ις νοτ αvαιλαβλε, ορ

τηε ινσταλλατιον ις ρεχυιρεδ ον μυλτιπλε ςομπυτερς), φολλοωινγ α φεω στεπς:

1. δοωνλοαδ τηε Σ῝Π ζιπ αρςηιvε φρομ ηττπς://γιτηυβ.ςομ/σεμιαυτοματιςγιτ/

ΣεμιΑυτοματις῝λασσιφιςατιονΠλυγιν/αρςηιvε/μαστερ.ζιπ ·

2. εξτραςτ τηε ςοντεντ οφ τηε αρςηιvε (σεvεραλ φιλες συςη ας ῝ΟΠΨΙΝΓ.τξτ ανδ φολδερς συςη ας υι) ιν α

νεω φολδερ ναμεδ ΣεμιΑυτοματις῝λασσιφιςατιονΠλυγιν (ωιτηουτ -μαστερ)·

3. οπεν τηε ΧΓΙΣ πλυγινς διρεςτορψ (ιν Ωινδοως υσυαλλψ ῝:∖Υσερς∖υσερναμε∖.χγισ2∖πψτηον∖πλυγινς,
ιν Λινυξ ανδ Μας υσυαλλψ /ηομε/υσερναμε/.χγισ2/πψτηον/πλυγινς/) ανδ δελετε τηε φολδερ ΣεμιΑυ-

τοματις῝λασσιφιςατιονΠλυγιν ιφ πρεσεντ·

4. ςοπψ τηε φολδερ ΣεμιΑυτοματις῝λασσιφιςατιονΠλυγιν ινσιδε τηε ΧΓΙΣ πλυγινς διρεςτορψ·

5. τηε πλυγιν σηουλδ βε ινσταλλεδ· σταρτ ΧΓΙΣ, οπεν τηε Πλυγιν Μαναγερ ανδ βε συρε τηατ Σεμι-

Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ις ςηεςκεδ.

Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν φρομ τηε οφφιςιαλ Σ῝Π ρεποσιτορψ;

Ιτ ις ποσσιβλε το ινσταλλ τηε Σ῝Π υσινγ τηε οφφιςιαλ ρεποσιτορψ. Τηις ρεποσιτορψ αλλοως φορ τηε

ινσταλλατιον οφ τηε λατεστ vερσιον οφ Σ῝Π (μαστερ), ιν σομε ςασες αλσο βεφορε τηε αvαιλαβιλιτψ τηερεοφ

ιν τηε ΧΓΙΣ ρεποσιτορψ. Τηερεφορε, τηις ςαν βε υσεφυλ ιφ ψου νεεδ α φιξ ορ α νεω φυνςτιον τηατ ις στιλλ

νοτ αvαιλαβλε ιν τηε ΧΓΙΣ ρεποσιτορψ. Μορεοvερ, τηε μαστερ vερσιον ιν τηε Σ῝Π ρεποσιτορψ ςαν βε ινσταλλεδ

αλονγ ωιτη τηε vερσιον αvαιλαβλε ιν τηε ΧΓΙΣ ρεποσιτορψ.

Ιν ορδερ το ινσταλλ τηε Σ῝Π ρεποσιτορψ φολλοω τηεσε στεπς:

• Ρυν ΧΓΙΣ 2·

• Φρομ τηε μαιν μενυ, σελεςτ Πλυγινς > Μαναγε ανδ Ινσταλλ Πλυγινς·

• ῝λιςκ Σεττινγς τηεν ςλιςκ τηε βυττον Αδδ·
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• Ινσιδε τηε Ρεποσιτορψ δεταιλς εντερ:

Ναμε:

Σ῝Π

ΥΡΛ:

ηττπς://σεμιαυτοματιςγιτ.γιτηυβ.ιο/ΣεμιΑυτοματις῝λασσιφιςατιονΠλυγιν/ρεποσιτορψ.ξμλ

ανδ ςλιςκ ΟΚ·

• Αφτερ τηε ρεποσιτορψ υπδατε, τηε ιτεμ Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν - μαστερ σηουλδ βε

λιστεδ ωιτη τηε οτηερ πλυγινς·
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• Φρομ τηε μενυ Αλλ, σελεςτ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν - μαστερ ανδ ςλιςκ τηε βυττον

Ινσταλλ πλυγιν· τηε λατεστ vερσιον οφ Σ῝Π σηουλδ βε αυτοματιςαλλψ αςτιvατεδ (ιγνορε ερρορς, τηε

ρεσταρτ οφ ΧΓΙΣ ςουλδ βε νεςεσσαρψ το ςομπλετε τηε Σ῝Π ινσταλλατιον)· ιτ ις ποσσιβλε το δεαςτιvατε

τηε οτηερ Σ῝Π ινσταλλεδ ιν τηε ΧΓΙΣ ρεποσιτορψ·

25.2. Ηοω το ινσταλλ τηε πλυγιν φρομ τηε οφφιςιαλ Σ῝Π ρεποσιτορψ; 261
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 26

Πρε προςεσσινγ

Ωηιςη ιμαγε βανδς σηουλδ Ι υσε φορ α σεμι-αυτοματις ςλασσιφιςατιον;

Ιν γενεραλ, ιτ ις πρεφεραβλε το αvοιδ τηερμαλ ινφραρεδ βανδς. Ιφ ψου αρε υσινγ Λανδσατ 4, 5 ορ 7 ψου

σηουλδ σελεςτ βανδς: 1, 2, 3, 4, 5, 7 αvοιδινγ βανδ 6 τηατ ις τηερμαλ ινφραρεδ· φορ Λανδσατ 8 ψου σηουλδ

σελεςτ βανδς: 2, 3, 4, 5, 6, 7. Λανδσατ 8 βανδ 1 ις γενεραλλψ αvοιδεδ βεςαυσε ιτ ις vερψ σιμιλαρ το τηε βλυε

βανδ ανδ ιτ ις μαινλψ υσεδ φορ ςοασταλ αεροσολ στυδψ. Λανδσατ τηερμαλ ινφραρεδ βανδ ις εξςλυδεδ φρομ

ςλασσιφιςατιονς βεςαυσε vαλυες αρε μαινλψ ρελατεδ το οβθεςτ τεμπερατυρε.

Φορ Σεντινελ-2 ιμαγες ψου ςαν υσε βανδς: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8Α, 11, 12.

Ωηιςη Λανδσατ βανδς ςαν βε ςονvερτεδ το ρεφλεςτανςε βψ τηε Σ῝Π;

Αλλ Λανδσατ 1,2, ανδ 3 ΜΣΣ ανδ Λανδσατ 4, 5, 7, ανδ 8 ιμαγες δοωνλοαδεδ φρομ ηττπ://εαρτηεξπλορερ.

υσγς.γοv/ ανδ προςεσσεδ ωιτη τηε Λεvελ 1 Προδυςτ Γενερατιον Σψστεμ (ΛΠΓΣ) ςαν βε ςονvερτεδ το ρεφλε-

ςτανςε αυτοματιςαλλψ βψ τηε Σ῝Π· προδυςτς γενερατεδ βψ τηε ΛΠΓΣ ηαvε α ΜΤΛ φιλε ινςλυδεδ τηατ ις

ρεχυιρεδ φορ τηε ςονvερσιον. Σινςε vερσιον 3.1.1 τηε Σ῝Π ςαν αλσο ςονvερτ ιμαγες φρομ τηε Γλοβαλ Λανδ ὃvερ

Φαςιλιτψ (ιμαγες αvαιλαβλε φορ φρεε φρομ φτπ://φτπ.γλςφ.υμδ.εδυ/γλςφ/Λανδσατ/). Ιν παρτιςυλαρ, ιμαγες

ηαvινγ αν ολδ φορματ οφ τηε ΜΤΛ φιλε (ορ α .μετ φιλε) ςαν βε προςεσσεδ τηρουγη τηε αυτοματις ςονvερσιον

το ρεφλεςτανςε ανδ τηε ΔΟΣ ςορρεςτιον. Ηοωεvερ, σομε ιμαγες δο νοτ ηαvε τηε ρεχυιρεδ ινφορματιον ανδ

ςαννοτ βε προςεσσεδ. Αλσο, νοτιςε τηατ σομε ιμαγες αvαιλαβλε φρομ τηε Γλοβαλ Λανδ ὃvερ Φαςιλιτψ αρε

αλρεαδψ ςονvερτεδ το ρεφλεςτανςε. Φορ τηις προςεσς, ιμαγε βανδς μυστ βε ρεναμεδ ιν ορδερ το ρεμοvε τηε

φιναλ 0 ιφ πρεσεντ (ε.γ. ρεναμε Β10 το Β1).

ἃν Ι αππλψ τηε ςονvερσιον το Σεντινελ-2 ιμαγες δοωνλοαδ φρομ τηε ωεβ;

Ψες, ψου ςαν ςονvερτ αλσο ιμαγες δοωνλοαδεδ φρομ τηε ωεβ (αςτυαλλψ τηε ςονvερσιον ις ρεςομμενδεδ). Ψου

σηουλδ μοvε αλλ τηε βανδς (.θπ2 φιλες) ανδ ιφ αvαιλαβλε τηε .ξμλ φιλε ωηοσε ναμε ςονταινς ΜΔΤ ΣΑΦΛ1῝

ιν τηε σαμε διρεςτορψ. Τηεν σελεςτ τηις διρεςτορψ ιν Σεντινελ-2 ςονvερσιον (παγε 81). Ιμαγες αρε ςονvερτεδ

το ρεφλεςτανςε.
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Ηοω αρε ςονvερτεδ Σεντινελ-2 ιμαγες τηατ ηαvε διφφερεντ ρεσολυτιονς;

Δυρινγ τηε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε, πιξελς οφ 20μ βανδς αρε σπλιτ ιν 4 πιξελς οφ 10μ ωηοσε vαλυες αρε

τηε σαμε ας τηε οριγιναλ 20μ πιξελ. Τηε πυρποσε οφ τηις οπερατιον ις το αλλοω φορ τηε ςαλςυλατιον

βετωεεν αλλ τηε βανδς, ωιτηουτ ςηανγινγ οριγιναλ vαλυες.

ἃν Ι αππλψ τηε Λανδσατ ςονvερσιον ανδ ΔΟΣ ςορρεςτιον το ςλιππεδ βανδς;

Ψες, ψου ςαν ςλιπ τηε ιμαγες βεφορε τηε ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε ανδ τηεν ςοπψ τηε ΜΤΛ φιλε (ςονταινεδ

ιν τηε Λανδσατ δατασετ) ινσιδε τηε διρεςτορψ ωιτη τηε ςλιππεδ βανδς. Ιφ ψου ωαντ το αππλψ τηε ΔΟΣ

ςορρεςτιον (ωηιςη ις αν ιμαγε βασεδ τεςηνιχυε) ψου σηουλδ ςονvερτ τηε οριγιναλ Λανδσατ βανδς (τηε εντιρε

ιμαγε) ανδ τηεν ςλιπ τηε ςονvερσιον ουτπυτ (ι.ε. βανδς ςονvερτεδ το ρεφλεςτανςε).

ἃν Ι αππλψ τηε ΔΟΣ ςορρεςτιον το βανδς ωιτη βλαςκ βορδερ (ι.ε. ωιτη ΝοΔατα

vαλυε);

Ιφ ψου ωαντ το αππλψ τηε ΔΟΣ ςορρεςτιον το αν εντιρε βανδ ωηιςη ηας ΝοΔατα vαλυες (τηε βλαςκ βορδερ

ωιτη vαλυε = 0) τηεν ψου ηαvε το ςηεςκ τηε ςηεςκβοξ Υσε ΝοΔατα vαλυε ανδ σετ τηε vαλυε το 0. Τηις ις

βεςαυσε ΔΟΣ ις αν ιμαγε βασεδ τεςηνιχυε, ανδ ΝοΔατα vαλυες μυστ βε εξςλυδεδ φρομ τηε ςαλςυλατιον.

Ηοω το ρεμοvε ςλουδ ςοvερ φρομ ιμαγες;

ΔΟΣ1 ςορρεςτιον δοες νοτ ρεμοvε ςλουδς φρομ τηε ιμαγε. Ηοωεvερ, Λανδσατ 8 ιμαγες ινςλυδε Βανδ 9 τηατ

ιδεντιφιες ςλουδς (σεε τηις ΝΑΣΑ σιτε). Ψου ςαν υσε τηις βανδ φορ τηε ςρεατιον οφ α μασκ.

Φορ οτηερ Λανδσατ σατελλιτες, ςλουδς ςαν βε μασκεδ υσινγ τηε αππροαςη δεσςριβεδ τηις παπερ.

Αλσο, σεε τηε φολλοωινγ vιδεο-τυτοριαλ.

Ηοω δο Ι ςρεατε α vιρτυαλ ραστερ μανυαλλψ ιν ΧΓΙΣ;

Ιν ορδερ το ςρεατε α μυλτι-σπεςτραλ vιρτυαλ ραστερ ιν ΧΓΙΣ:

1. φρομ τηε μενυ Ραστερ σελεςτ Μισςελλανεους > Βυιλδ ἵρτυαλ Ραστερ (ςαταλογ)·

2. ςλιςκ τηε βυττον Σελεςτ... ανδ σελεςτ αλλ τηε Λανδσατ βανδς (ιν νυμεριςαλ ορδερ)·

3. σελεςτ τηε ουτπυτ φιλε (φορ ινστανςε ργβ.vρτ)· ςηεςκ Σεπαρατε (βανδς ωιλλ βε σεπαρατεδ) ανδ ςλιςκ

ΟΚ.

Αφτερ παν-σηαρπενινγ οφ Λανδσατ 8 ιμαγες, ωηψ ΝΙΡ βανδς στιλλ ηαvε 30μ

ρεσολυτιον;

Λανδσατ 8 πανςηροματις βανδ δοεσν΄τ αςχυιρε ιν τηε Νεαρ Ινφραρεδ (ΝΙΡ) ρεγιον (σεε Λανδσατ Σατελλιτε

(παγε 145». Τηερεφορε, τηε παν-σηαρπενινγ προςεσς ςαν΄τ ιμπροvε τηε ρεσολυτιον οφ ΝΙΡ ανδ ΣΩΙΡ βανδς

(σεε Παν-σηαρπενινγ (παγε 150», ωηιςη αππεαρ το ηαvε 30μ ρεσολυτιον. Ηοωεvερ, ραστερ αλλ παν-σηαρπενεδ

ραστερς ηαvε 15μ ρεσολυτιον το αλλοω ραστερ ςαλςυλατιον.
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Προςεσσινγ

Ι γετ ςλασσιφιςατιον ερρορς. Ηοω ςαν Ι ιμπροvε τηε αςςυραςψ;

Σεvεραλ ματεριαλς ηαvε σιμιλαρ σπεςτραλ σιγνατυρες (ε.γ. σοιλ ανδ βυιλτ-υπ, ορ φορεστ ανδ οτηερ τψπες οφ

δενσε λοω vεγετατιον), ωηιςη ςαν ςαυσε ςλασσιφιςατιον ερρορς ιφ ΡΟΙς, ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες τηερεοφ,

αρε νοτ αςχυιρεδ ςορρεςτλψ. Ιν ορδερ το ιμπροvε τηε ρεσυλτς, ψου ςαν τρψ το ςολλεςτ μορε ΡΟΙς οvερ τηεσε

αρεας, ιν ορδερ το τραιν τηε αλγοριτημ φορ τηεσε vερψ σιμιλαρ αρεας, αλσο, δισπλαψ τηε σπεςτραλ σιγνατυρες

οφ τηεσε αρεας ιν Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123) το ασσεσς τηειρ σιμιλαριτψ. Ψου ςαν αλσο υσε

α Σιγνατυρε τηρεσηολδ (παγε 73) φορ τηεσε σιγνατυρες ιν ορδερ το ρεδυςε τηε vαριαβιλιτψ τηερεοφ (ονλψ

πιξελς vερψ σιμιλαρ το τηε ινπυτ σιγνατυρες ωιλλ βε ςλασσιφιεδ). Τηε Λανδ ὃvερ Σιγνατυρε ῝λασσιφιςατιον

(παγε 158) ις αλσο υσεφυλ φορ ςλασσιφψινγ σπεςιφις ματεριαλς τηατ ςαν βε σπεςτραλλψ σιμιλαρ το οτηερ

ονες.

Ις ιτ ποσσιβλε το υσε τηε σαμε τραινινγ ινπυτ φορ μυλτιπλε ιμαγες;

Ψες, ιτ ις ποσσιβλε ιφ αλλ τηε ιμαγες ηαvε τηε σαμε νυμβερ οφ βανδς. Ηοωεvερ, ιφ ιμαγες αρε αςχυιρεδ ιν

διφφερεντ μοντης, λανδ ςοvερ ςηανγες (εσπεςιαλλψ οφ vεγετατιον στατε) ωιλλ αφφεςτ τηε σπεςτραλ σιγνατυρε

(ι.ε. τηε σαμε πιξελ ηας διφφερεντ σπεςτραλ σιγνατυρε ιν διφφερεντ περιοδς). Ατμοσπηερις εφφεςτς ςουλδ

αλσο αφφεςτ τηε ιμαγες διφφερεντλψ. Τηατ ςουλδ ρεδυςε ςλασσιφιςατιον αςςυραςψ. Τηερεφορε, ιτ ις

συγγεστεδ το ςολλεςτ αλωαψς τηε ΡΟΙς ανδ σπεςτραλ σιγνατυρες φορ εvερψ ιμαγε.

Ωηατ ις τηε διφφερενςε βετωεεν ςλασσες ανδ μαςροςλασσες;

Πλεασε σεε ῝λασσες ανδ Μαςροςλασσες (παγε 154).

ἃν Ι υσε Σ῝Π ωιτη ιμαγες φρομ δρονες ορ αεριαλ πηοτογραπης;

Ψες, ψου ςαν υσε τηεμ ιφ τηεψ ηαvε ατ λεαστ 4 βανδς. Ωιτη λεσς τηαν 4 βανδς, σεμι-αυτοματις ςλασσιφιςατιον

αλγοριτημς αρε υναβλε το ςλασσιφψ τηε λανδ ςοvερ ςορρεςτλψ. Αλτερνατιvε ςλασσιφιςατιον μετηοδς εξιστ,

συςη ας οβθεςτ οριεντεδ ςλασσιφιςατιον, ωηιςη ις νοτ ιμπλεμεντεδ ιν Σ῝Π.
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Ωηψ υσινγ ονλψ Λανδσατ 8 βανδ 10 ιν τηε εστιματιον οφ συρφαςε τεμπερατυρε;

Σεvεραλ μετηοδς ωερε δεvελοπεδ φορ εστιματινγ συρφαςε τεμπερατυρε. Τηε μετηοδ δεσςριβεδ ιν τηε τυτοριαλ

φορ τεμπερατυρε εστιματιον ρεχυιρες ονλψ ονε βανδ. Μορεοvερ, ΥΣΓΣ ρεςομμενδς τηατ υσερς ρεφραιν φρομ

ρελψινγ ον Λανδσατ 8 Βανδ 11 δατα ιν χυαντιτατιvε αναλψσις οφ τηε Τηερμαλ Ινφραρεδ Σενσορ δατα (σεε

ἣανγες το Τηερμαλ Ινφραρεδ Σενσορ (ΤΙΡΣ) δατα βψ ΥΣΓΣ).
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Ωαρνινγς

Ωαρνινγ [12]: Τηε φολλοωινγ σιγνατυρε ωιλλ βε εξςλυδεδ ιφ υσινγ Μαξιμυμ

Λικελιηοοδ. Ωηψ;

Τηε ΡΟΙ ις τοο σμαλλ (ορ τοο ηομογενεους) φορ τηε Μαξιμυμ Λικελιηοοδ (παγε 156) αλγοριτημ βεςαυσε

τηατ ΡΟΙ ηας α σινγυλαρ ςοvαριανςε ματριξ. Ψου σηουλδ ςρεατε λαργερ ΡΟΙς ορ δον΄τ υσε τηε Μαξιμυμ

Λικελιηοοδ αλγοριτημ ιν τηε ςλασσιφιςατιον προςεσς.
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Ερρορς

Ηοω ςαν Ι ρεπορτ αν ερρορ;

Ιφ ψου φουνδ αν ερρορ οφ τηε Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν πλεασε φολλοω τηεσε στεπς ιν ορδερ

το ςολλεςτ τηε ρεχυιρεδ ινφορματιον (λογ φιλε):

1. ςλοσε ΧΓΙΣ ιφ αλρεαδψ οπεν·

2. οπεν ΧΓΙΣ, οπεν τηε Πλυγιν ταβ Δεβυγ (παγε 121) ανδ ςηεςκ τηε ςηεςκβοξ Ρεςορδς εvεντς ιν α

λογ φιλε ·

3. ςλιςκ τηε βυττον Τεστ δεπενδενςιες ιν τηε ταβ Δεβυγ (παγε 121) ·

4. λοαδ τηε δατα ιν ΧΓΙΣ (ορ οπεν α πρεvιουσλψ σαvεδ ΧΓΙΣ προθεςτ) ανδ ρεπεατ αλλ τηε στεπς τηατ ςαυσε τηε ερρορ ιν τηε Πλυγιν·

• ιφ τηε ισσυε ςουλδ βε ρελατεδ το τηε ιμαγε δατα, πλεασε υσε τηις σαμπλε δατασετ ·

5. ιφ αν ερρορ μεσσαγε αππεαρς (λικε τηε ονε ιν τηε φολλοωινγ ιμαγε), ςοπψ τηε ωηολε ςοντεντ οφ τηε

μεσσαγε ιν α τεξτ φιλε·

6. οπεν τηε ταβ Δεβυγ (παγε 121) ανδ υνςηεςκ τηε ςηεςκβοξ Ρεςορδς εvεντς ιν α λογ φιλε, τηεν

ςλιςκ τηε βυττον ανδ σαvε τηε λογ φιλε (ωηιςη ις α τεξτ φιλε ςονταινινγ ινφορματιον αβουτ τηε

Πλυγιν προςεσσες)·

7. οπεν τηε λογ φιλε ανδ ςοπψ τηε ωηολε ςοντεντ οφ τηε φιλε·

8. θοιν τηε Φαςεβοοκ γρουπ ορ τηε Γοογλε+ ςομμυνιτψ , ςρεατε α νεω ποστ ανδ ςοπψ τηε ερρορ μεσσαγε

ανδ τηε λογ φιλε (ορ ατταςη τηεμ).

ἵρτυαλ ραστερ ςρεατιον ισσυες. Ωηψ;

Τηε αυτοματις ςρεατιον οφ τηε vιρτυαλ ραστερ αφτερ Λανδσατ ςονvερσιον το ρεφλεςτανςε ις νοτ ρεχυιρεδ φορ

τηε ςλασσιφιςατιον. Ερρορς ςουλδ ηαππεν ιφ τηε ουτπυτ δεστινατιον πατη ςονταινς σπεςιαλ ςηαραςτερς (συςη

ας αςςεντεδ λεττερς) ορ σπαςες· τρψ το ρεναμε διρεςτοριες (ε.γ. ρεναμε νεω διρεςτορψ το νεω διρεςτορψ).

Ιφ ψου στιλλ γετ τηε σαμε ερρορ ψου ςαν ςρεατε α vιρτυαλ ραστερ μανυαλλψ.
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Σ𝜒ή𝜇𝛼 29.1: Δεβυγ

Σ𝜒ή𝜇𝛼 29.2: Ερρορ μεσσαγε

270 Κεφάλαιο 29. Ερρορς
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Ερρορ [26] `Τηε vερσιον οφ Νυμπψ ις ουτδατεδ΄. Ωηψ;

ΧΓΙΣ 32βιτ ςουλδ ηαvε αν ολδερ vερσιον οφ Νυμπψ ας δεφαυλτ· ιν ορδερ το υπδατε Νυμπψ:

1. δοωνλοαδ τηις φιλε (ωηιςη ις βασεδ ον ΩινΠψτηον ινσταλλερ ανδ ΠψΠαρσινγ)·

2. εξτραςτ τηε φιλε ωιτη 7-ζιπ·

3. ςοπψ τηε ςοντεντ οφ τηε εξτραςτεδ διρεςτορψ ινσιδε τηε διρεςτορψ αππς∖Πψτηον27∖Λιβ∖σιτε-
παςκαγες ινσιδε τηε ΧΓΙΣ ινσταλλατιον διρεςτορψ (ε.γ. ῝:∖Προγραμ Φιλες (ξ86)∖ΧΓΙΣ ἣυ-

γιακ∖αππς∖Πψτηον27∖Λιβ∖σιτε-παςκαγες) οvερωριτινγ τηε φιλες πψπαρσινγ, νυμπψ, ματπλοτλιβ, ανδ

σςιπψ.

Αλτερνατιvελψ, ψου σηουλδ βε αβλε το ινσταλλ ΧΓΙΣ ανδ Νυμπψ ωιτη τηε ΟΣΓΕΟ4Ω αδvανςεδ ινσταλλερ.

Ερρορ `Πλυγιν ις δαμαγεδ. Πψτηον σαιδ: ασςιι΄. Ωηψ;

Ιτ ςουλδ βε ρελατεδ το α ωρονγ ινσταλλατιον. Πλεασε, υνινσταλλ ΧΓΙΣ ανδ ινσταλλ ιτ αγαιν ωιτη αδμινι-

στρατιvε ριγητς. Δελετε αλσο τηε διρεςτορψ .χγισ2 ιν ψουρ υσερ διρεςτορψ. Τηεν ρυν ΧΓΙΣ 2 ανδ τρψ το

ινσταλλ τηε πλυγιν φολλοωινγ τηε Πλυγιν Ινσταλλατιον (παγε 7) γυιδε.

Αλσο, ιτ ςουλδ βε ρελατεδ το τηε υσερ ναμε ςονταινινγ σπεςιαλ ςηαραςτερς. Πλεασε τρψ τηε ινσταλλατιον

ςρεατινγ α νεω υσερ ωιτηουτ σπεςιαλ ςηαραςτερς (ε.γ. υσερ).

Αλσο, ιφ τηε ερρορ μεσσαγε ςονταινς σομετηινγ λικε: σφντ4 = σφντ4.δεςοδε('ασςιι').λοωερ()

ιτ ςουλδ βε ρελατεδ το α κνοων ισσυε οφ Ματπλοτλιβ (α Πψτηον λιβραρψ)· ιν ορδερ το σολvε τηις, ψου

σηουλδ (ας ρεπορτεδ ατ σταςκοvερφλοω):

1. οπεν ιν α τεξτ εδιτορ τηε φιλε φοντ μαναγερ.πψ ωηιςη ις ινσιδε τηε διρεςτορψ

῝:∖ΠΡΟΓΡΑ῀v1∖ΧΓΙΣ῝Η῀v1∖αππς∖Πψτηον27∖λιβ∖σιτε-παςκαγες∖ματπλοτλιβ∖

2. σεαρςη φορ τηε λινε σφντ4 = σφντ4.δεςοδε('ασςιι').λοωερ()

3. ανδ ρεπλαςε ιτ ωιτη τηε λινε σφντ4 = σφντ4.δεςοδε('ασςιι', 'ιγνορε').λοωερ()

Αλτερνατιvελψ, τρψ το ινσταλλ ΧΓΙΣ τηρουγη τηε ΟΣΓΕΟ4Ω ινσταλλερ, ωηιςη ινςλυδες αν υπδατεδ Ματ-

πλοτλιβ vερσιον.

Ερρορ [50] `Ιντερνετ ερρορ΄. Υναβλε το δοωνλοαδ Σεντινελ-2 ιμαγες. Ωηψ;

Τηε ερρορ μεσσαγε υσυαλλψ ινςλυδες σομε ινφορματιον αβουτ τηε ισσυε. Φιρστ, ςηεςκ τηε υσερ ναμε ανδ

πασσωορδ.

Αλσο, τηερε ςουλδ βε αν ιντερρυπτιον οφ τηε σερvιςε. Φορ Σεντινελ-2 ιμαγες πλεασε ςηεςκ τηις ωεβσιτε

ηττπς://σςιηυβ.ςοπερνιςυς.ευ/νεως/ φορ μεσσαγες αβουτ τηε στατε οφ τηε σερvιςε.

Ιν ςασε ψου στιλλ γετ τηε σαμε ερρορ, πλεασε φολλοω τηεσε στεπς Ηοω ςαν Ι ρεπορτ αν ερρορ; (παγε 269).

Ερρορ [56] `ΣΣΛ ςοννεςτιον ερρορ΄. Υναβλε το δοωνλοαδ Σεντινελ-2 ιμαγες.

Ωηψ;

Φιρστ, ςηεςκ τηε υσερ ναμε ανδ πασσωορδ.

Τηις ισσυε ςουλδ βε ρελατεδ το ΣΣΛ προτοςολς (ΤΛΣ v1.1 ανδ ΤΛΣ v1.2) ρεχυιρεδ φορ Σεντινελ-2 δοωνλοαδ.

Ας δεσςριβεδ ηερε ηττπς://δοςς.πψτηον.οργ/2/λιβραρψ/σσλ.ητμλ τηε προτοςολς ΤΛΣ v1.1 ανδ ΤΛΣ v1.2 αρε

αvαιλαβλε ονλψ ιν Πψτηον 2.7.9+ ωιτη οπενσσλ vερσιον 1.0.1+. ΧΓΙΣ ςουλδ ηαvε α πρεvιους vερσιον οφ Πψτηον

ωηερε ΤΛΣ v1.1 ανδ ΤΛΣ v1.2 αρε νοτ αvαιλαβλε. Τηερεφορε τηε Σεντινελ-2 δοωνλοαδ προςεσς φαιλς.

29.3. Ερρορ [26] `Τηε vερσιον οφ Νυμπψ ις ουτδατεδ΄. Ωηψ; 271
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Α τεμποραρψ σολυτιον φορ Ωινδοως ΟΣ:

Ωαρνινγ: τηις ςουλδ βρεακ οτηερ ΧΓΙΣ φυνςτιονς, βυτ φορτυνατελψ ψου ςαν ινσταλλ μυλτιπλε

vερσιονς οφ ΧΓΙΣ.

1. ῝λοσε ΧΓΙΣ ιφ οπεν

2. Δοωνλοαδ ανδ ινσταλλ Πψτηον φορ 32βιτ ορ φορ 64βιτ αςςορδινγ το τηε ινσταλλεδ vερσιον οφ ΧΓΙΣ

3. ὃπψ ανδ ρεπλαςε ῝:∖πψτηον27∖πψτηον.εξε το ¨ΧΓΙΣ ινσταλλατιον φολδερ’∖βιν∖ (ε.γ. ῝:∖Προγραμ Φιλες

(ξ86)∖ΧΓΙΣ ἣυγιακ∖βιν∖)

4. ὃπψ ανδ ρεπλαςε ῝:∖πψτηον27∖πψτηονω.εξε το ¨ΧΓΙΣ ινσταλλατιον φολδερ’∖βιν∖

5. ὃπψ ανδ ρεπλαςε αλλ τηε ςοντεντ οφ ῝:∖πψτηον27∖ το ¨ΧΓΙΣ ινσταλλατιον φολδερ’∖αππς∖πψτηον27∖

6. Νοω σταρτ ΧΓΙΣ ανδ ιφ εvερψτηινγ ωεντ ωελλ ψου σηουλδ βε αβλε το σεαρςη ανδ δοωνλοαδ Σεντινελ-2

ιμαγες υσινγ Σ῝Π

Ιν ςασε ψου στιλλ γετ τηε σαμε ερρορ, πλεασε φολλοω τηεσε στεπς Ηοω ςαν Ι ρεπορτ αν ερρορ; (παγε 269).

Τηις πλυγιν ις βροκεν `ματπλοτλιβ ρεχυιρες πψπαρσινγ >= 1.5.6΄. Ωηψ;

Ιτ ις ρελατεδ το τηις ισσυε ηττπς://ηυβ.χγις.οργ/ισσυες/14952 ωηιςη σηουλδ αφφεςτ ΧΓΙΣ 32βιτ ονλψ.

Τηε ινσταλλατιον οφ ΧΓΙΣ 64βιτ σηουλδ ωορκ. Ας α σολυτιον ψου ςαν ινσταλλ α πρεvιους vερσιον οφ ΧΓΙΣ

2.8 32βιτ .

Ερρορ ινσταλλινγ τηε πλυγιν, ποσσιβλε μισσινγ δεπενδενςιες. Ωηψ;

Τηε πλυγιν ρεχυιρες τηε ινσταλλατιον οφ ΓΔΑΛ, ΝυμΠψ, ΣςιΠψ ανδ Ματπλοτλιβ, ωηιςη σηουλδ βε ινσταλ-

λεδ αλονγ ωιτη ΧΓΙΣ. Ιφ τηε πλυγιν ινσταλλατιον φαιλς, ανδ ψου γετ α μεσσαγε αβουτ ποσσιβλε μισσινγ

δεπενδενςιες, ψου σηουλδ τρψ το ινσταλλ ορ υπδατε ΧΓΙΣ ανδ τηε ρεχυιρεδ δεπενδενςιες. Νοτιςε τηατ ιν

ορδερ το αvοιδ τηις ερρορ, πψτηον δεπενδενςιες σηουλδ νοτ βε ινσταλλεδ τηρουγη Αναςονδα.
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ἅριους

Ωηατ ςαν Ι δο ωιτη τηε Σ῝Π;

Σ῝Π αλλοως φορ τηε λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον οφ ρεμοτε σενσινγ ιμαγες τηρουγη Συπερvισεδ ῝λασσιφιςατιον

(παγε 153). Ψου ςαν προδυςε α λανδ ςοvερ ραστερ υσινγ ονε οφ τηε ῝λασσιφιςατιον Αλγοριτημς (παγε 155)

αvαιλαβλε ιν Σ῝Π. Τηεσε αλγοριτημς ρεχυιρε σπεςτραλ σιγνατυρες ορ ΡΟΙς ας ινπυτ (φορ δεφινιτιονς πλεασε

ρεαδ Βριεφ Ιντροδυςτιον το Ρεμοτε Σενσινγ (παγε 141» τηατ δεφινε τηε λανδ ςοvερ ςλασσες το βε ιδεντιφιεδ

ιν τηε ιμαγε.

Σ𝜒ή𝜇𝛼 30.1: Α μυλτισπεςτραλ ιμαγε προςεσσεδ το προδυςε α λανδ ςοvερ ςλασσιφιςατιον

(Λανδσατ ιμαγε προvιδεδ βψ ΥΣΓΣ)

Σ῝Π ςαν ωορκ ωιτη μυλτισπεςτραλ ιμαγες αςχυιρεδ βψ σατελλιτες, αιρπλανες, ορ δρονες. Αλσο, Σ῝Π αλλοως

φορ τηε διρεςτ σεαρςη ανδ δοωνλοαδ οφ φρεε ιμαγες (σεε Δοωνλοαδ ιμαγες (παγε 51». Ψου ςαννοτ υσε

ορτηοπηοτος ωιτη λεσς τηαν 4 βανδς, ΣΑΡ δατα, ανδ ΛΙΔΑΡ δατα ωιτη Σ῝Π.

Ινπυτ ιμαγε ιν Σ῝Π ις ςαλλεδ Βανδ σετ (παγε 112), ωηιςη ις υσεδ ας ινπυτ φορ τηε ςλασσιφιςατιον. Σ῝Π

προvιδες σεvεραλ τοολς φορ τηε Πρεπροςεσσινγ (παγε 78) οφ δοωνλοαδεδ ιμαγες, συςη ας τηε ςονvερσιον το

ρεφλεςτανςε ανδ μανιπυλατιον οφ βανδς.

273



Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

῝λασσιφιςατιον ρεσυλτς ςαν βε ασσεσσεδ ωιτη τηε τοολς Αςςυραςψ (παγε 93) ανδ ῝λασσιφιςατιον ρεπορτ

(παγε 96). Αλσο, ραστερς ςαν βε μανιπυλατεδ υσινγ Ποστπροςεσσινγ (παγε 93) τοολς συςη ας ῝λασσιφι-

ςατιον το vεςτορ (παγε 99), Ρεςλασσιφιςατιον (παγε 99), Εδιτ ραστερ (παγε 102) διρεςτλψ, ῝λασσιφιςατιον

σιεvε (παγε 104), ῝λασσιφιςατιον εροσιον (παγε 106), ανδ ῝λασσιφιςατιον διλατιον (παγε 107).

Τηε Σπεςτραλ Σιγνατυρε Πλοτ (παγε 123) ανδ Σςαττερ Πλοτ (παγε 131) αλλοω φορ τηε αναλψσις οφ

σπεςτραλ σιγνατυρες ανδ ΡΟΙς. Αλσο, σεvεραλ Τοολς (παγε 65) αρε αvαιλαβλε φορ εασινγ τηε ΡΟΙ ςρεατιον

ανδ εδιτινγ σπεςτραλ σιγνατυρες.

Ραστερ ςαλςυλατιον ις αvαιλαβλε τηρουγη τηε σεαμλεσς ιντεγρατιον οφ τηε τοολ Βανδ ςαλς (παγε 108) ωιτη

βανδς ιν τηε Βανδ σετ (παγε 112), ςαλςυλατινγ ματηεματιςαλ εξπρεσσιονς ανδ σπεςτραλ ινδιςες. Αλσο, αν

ουτπυτ ραστερ ςαν βε ςαλςυλατεδ βασεδ ον Δεςισιον ρυλες (παγε 110).

Τηε τοολ Βατςη (παγε 114) αλλοως φορ τηε αυτοματις εξεςυτιον οφ σεvεραλ Σ῝Π φυνςτιονς υσινγ α σςριπτινγ

ιντερφαςε.

Σεε τηε Βασις Τυτοριαλς (παγε 175) φορ μορε ινφορματιον ανδ εξαμπλες.

Ηοω το ςοντριβυτε το Σ῝Π

Ψου ςαν ςοντριβυτε το Σ῝Π βψ φιξινγ ανδ αδδινγ φυνςτιοναλιτιες (σεε Ωηερε ις τηε σουρςε ςοδε οφ Σ῝Π;

(παγε 276», ορ τρανσλατινγ τηε υσερ μανυαλ (σεε Ηοω ςαν Ι τρανσλατε τηις υσερ μανυαλ το ανοτηερ

λανγυαγε; (παγε 275».

Αλσο, ψου ςαν δονατε το τηις προθεςτ ατ τηε φολλοωινγ λινκ ηττπς://φρομγιστορς.βλογσποτ.ςομ/π/

δονατιονς.ητμλ .

Φρεε ανδ vαλυαβλε ρεσουρςες αβουτ ρεμοτε σενσινγ ανδ ΓΙΣ

Τηε φολλοωινγ λινκς αρε vαλυαβλε ρεσουρςες:

• Τηε Λανδσατ 8 Δατα Υσερς Ηανδβοοκ βψ ΥΣΓΣ·

• Τηε Λανδσατ 7 Σςιενςε Δατα Υσερς Ηανδβοοκ βψ ΝΑΣΑ·

• Ρεμοτε Σενσινγ Νοτε βψ ΘΑΡΣ.

• Ωεβιναρ: Φυνδαμενταλς οφ Ρεμοτε Σενσινγ βψ ΝΑΣΑ.

• Ωεβιναρ: ΝΑΣΑ Ρεμοτε Σενσινγ φορ Λανδ Μαναγεμεντ βψ ΝΑΣΑ.

• Ωεβιναρ: ῝ρεατινγ ανδ Υσινγ Νορμαλιζεδ Διφφερενςε ἕγετατιον Ινδεξ (ΝΔ῞Ι) φρομ Σατελλιτε Ιμαγερψ

βψ ΝΑΣΑ.

• Ωεβιναρ: Ρεμοτε Σενσινγ οφ Φορεστ ὃvερ ανδ ἣανγε Ασσεσσμεντ φορ ἃρβον Μονιτορινγ βψ ΝΑΣΑ.

• Ωεβιναρ: Ιντροδυςτιον το Ρεμοτε Σενσινγ φορ ὃνσερvατιον Μαναγεμεντ βψ ΝΑΣΑ.

Οτηερ τυτοριαλς αβουτ Σ῝Π, αλσο ιν λανγυαγες οτηερ τηαν Ενγλιση;

Τηερε αρε σεvεραλ τυτοριαλς αβουτ Σ῝Π ον τηε ιντερνετ. Φολλοωινγ αν ινςομπλετε λιστ οφ τηεσε ρεσουρςες:

• Φρενςη: Συιvρε λ’ιμπαςτ δες φευξ δε φορε̂τς παρ ιμαγεριε σατελλιτε αvες λε πλυγιν Χγις Σ῝Π·

• Γερμαν: 2015 Θακοβ Ερφασσυνγ vον Λανδνυτζυνγσvερα̈νδερυνγεν μιτ ΦΟΣΣ Ιμαγε Προςεσσινγ Τοολς·

• Ιταλιαν: ῝λασσιφιςαζιονε ε Μοσαιςο δι ἅριε Ιμμαγινι Λανδσατ·

• Κορεαν: ΧΓΙΣ Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν·

• Πορτυγυεσε: ῝λασσιφιςαςαο συπερvισιοναδα δε ιμαγενς Σεντινελ-2 ςομ ΧΓΙΣ ε Σ῝Π·
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• Πορτυγυεσε: Αvαλιας̧ᾶο δο ερρο δε υμα ιμαγεμ δε σατέλιτε υσανδο ο ΧΓΙΣ ε ο Σ῝Π·

• Πορτυγυεσε: ὃνvερσᾶο Σεντινελ-2 παρα ρεφλετα̂νςια ςομ ΧΓΙΣ Σ῝Π·

• Πορτυγυεσε: ῝ριαρ ςομποσις̧ο͂ες ςολοριδας νο ΧΓΙΣ ςομ Σ῝Π·

• Πορτυγυεσε: ὃρτε δε ιμαγεμ Σεντινελ-2 υσανδ ΧΓΙΣ ε Σ῝Π·

• Πορτυγυεσε: ῝λασσιφιςας̧ᾶο Συπερvισιοναδα δε Ιμαγενς Ορβιταις ςομ ο Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον

Πλυγιν·

• Πορτυγυεσε: Τυτοριαλ ῝λασσιφιςας̧ᾶο ε ςαραςτεριζας̧ᾶο δε ιμαγενς δε σατέλιτες·

• Πορτυγυεσε: Απρενδιζαγεμ Συπερvισιοναδα υσανδο ο Σ῝Π νο ΧΓΙΣ·

• Πορτυγυεσε: ῝λασσιφιςας̧ᾶο συπερvισιοναδα υτιλιζανδο ο ΧΓΙΣ ε Σ῝Π·

• Ρυσσιαν: Λανδσατ Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν ΧΓΙΣ·

• Σπανιση: Εθερςιςιο ῝λασιφιςαςιόν Σεμιαυτομάτιςα Πλυγιν (Σ῝Π)·

• Σπανιση: Απλιςαςιονες δε Τελεδετεςςιόν ςον ελ ΧΓΙΣ ψ ελ πλυγιν Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον·

• Σπανιση: Δεσςαργα δε Λανδσατ 8, 7, 5 ψ 4 Σεμι Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Χγις 2.8·

• Σωεδιση: Λανδσατ 8 οςη φθα̈ρραναλψς μεδ ΧΓΙΣ·

• Υκραινιαν: Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον 5.0·

• Υκραινιαν: ·

Ηοω ςαν Ι τρανσλατε τηις υσερ μανυαλ το ανοτηερ λανγυαγε;

Ιτ ις ποσσιβλε το εασιλψ τρανσλατε τηε υσερ μανυαλ το ανψ λανγυαγε, βεςαυσε ιτ ις ωριττεν ιν ρεΣτρυ-

ςτυρεδΤεξτ ας μαρκυπ λανγυαγε (υσινγ Σπηινξ). Τηερεφορε, ψουρ ςοντριβυτιον ις φυνδαμενταλ φορ τηε

τρανσλατιον οφ τηε μανυαλ το ψουρ λανγυαγε. Τηε φολλοωινγ γυιδε ιλλυστρατες τηε μαιν στεπς φορ τηε

τρανσλατιον, ωηιςη ςαν βε περφορμεδ:

• υσινγ τηε φρεε ονλινε σερvιςε Τρανσιφεξ·

• υσινγ τηε γεττεξτ .πο φιλες.

Βεφορε τρανσλατινγ, πλεασε ρεαδ τηις δοςυμεντ φρομ τηε ΧΓΙΣ τρανσλατιον γυιδε, ωηιςη ηελπς ψου

υνδερστανδ τηε ρεΣτρυςτυρεδΤεξτ.

Μετηοδ 1. Τρανσλατιον υσινγ τηε φρεε ονλινε σερvιςε Τρανσιφεξ

Τηις ις προβαβλψ τηε εασιεστ ωαψ το τρανσλατε τηε μανυαλ υσινγ αν ονλινε σερvιςε.

1. Θοιν τηε Σεμι-αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Μανυαλ προθεςτ

Γο το τηε παγε ηττπς://ωωω.τρανσιφεξ.ςομ/σεμι-αυτοματις-ςλασσιφιςατιον/

σεμι-αυτοματις-ςλασσιφιςατιον-πλυγιν-μανυαλ ανδ ςλιςκ τηε βυττον Ηελπ τρανσλατε.

Ψου ςαν σιγν ιν υσινγ ψουρ Γοογλε ορ Φαςεβοοκ αςςουντ, ορ ωιτη α φρεε ρεγιστρατιον.

2. Σελεςτ ψουρ λανγυαγε

Σελεςτ ψουρ λανγυαγε ανδ ςλιςκ τηε βυττον Θοιν τεαμ. Ιφ ψουρ λανγυαγε ις νοτ λιστεδ,

ςλιςκ τηε βυττον Ρεχυεστ λανγυαγε.

3. Τρανσλατιον

Τηερε αρε σεvεραλ φιλες το βε τρανσλατεδ, ωηιςη ρεφερ το τηε σεςτιονς οφ τηε

Σ῝Π δοςυμεντατιον. Το τρανσλατε τηε Σ῝Π ιντερφαςε ψου σηουλδ σελεςτ τηε φιλε

σεμιαυτοματιςςλασσιφιςατιονπλυγιν.τς .

Μετηοδ 2. Τρανσλατιον υσινγ τηε γεττεξτ .πο φιλες

Ιν ορδερ το υσε τηις μετηοδ, ψου σηουλδ βε φαμιλιαρ ωιτη ΓιτΗυβ. Τηις τρανσλατιον μετηοδ αλλοως φορ

τηε τρανσλατιον οφ τηε ΠΟ φιλες λοςαλλψ.

30.5. Ηοω ςαν Ι τρανσλατε τηις υσερ μανυαλ το ανοτηερ λανγυαγε; 275

https://www.youtube.com/watch?v=k1yjcJPb1WI
https://www.youtube.com/watch?v=m3XFvvVrU24
https://www.youtube.com/watch?v=LWvDEE1Evxg
https://www.youtube.com/watch?v=8UHey-bQJGs
http://qgisbrasil.org/blog/wp-content/uploads/2015/08/tutorial_scp_01.pdf
http://qgisbrasil.org/blog/wp-content/uploads/2015/08/tutorial_scp_01.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Wab1UVmVl0k
https://www.youtube.com/watch?v=FDYQrDb4qYY
https://www.youtube.com/watch?v=TOMfdalS_U4
http://gis-lab.info/qa/landsat_qgis_scp.html
https://sernanpqgis.wordpress.com/2015/09/25/ejercicio-clasificacion-semiautomatica-plugin-scp/
http://carbajallosa.blogspot.it/2015/04/aplicaciones-de-teledeteccion-con-el.html
http://sistemasdeinformaciongeografica911.blogspot.mx/2015/04/descarga-de-landsat-5-7-y-8-qgis-semi.html
https://geosupportsystem.wordpress.com/2015/04/02/landsat-8-och-fjarranalys-med-qgis/
https://www.youtube.com/watch?v=kwI4RhYr8Rc
http://semiautomaticclassificationmanual-v3.readthedocs.io/uk_UA/latest/
http://docs.qgis.org/testing/en/docs/documentation_guidelines/do_translations.html#translate-a-manual
https://www.transifex.com/semi-automatic-classification/semi-automatic-classification-plugin-manual
https://www.transifex.com/semi-automatic-classification/semi-automatic-classification-plugin-manual


Σεμι-Αυτοματις ῝λασσιφιςατιον Πλυγιν Δοςυμεντατιον, Δημοσίευση 5.3.6.1

1. Δοωνλοαδ τηε τρανσλατιον φιλες

Γο το τηε ΓιτΗυβ προθεςτ ηττπς://γιτηυβ.ςομ/σεμιαυτοματιςγιτ/

ΣεμιΑυτοματις῝λασσιφιςατιονΜανυαλ῍v4/τρεε/μαστερ/λοςαλε ανδ δοωνλοαδ τηε .πο

φιλες οφ ψουρ λανγυαγε (ψου ςαν αδδ ψουρ λανγυαγε, ιφ ιτ ις νοτ λιστεδ), ορ ψου ςαν

φορκ τηε ρεποσιτορψ. Εvερψ φιλε .πο ις α τεξτ φιλε τηατ ρεφερς το α σεςτιον οφ τηε Υσερ

Μανυαλ.

2. Εδιτ τηε τρανσλατιον φιλες

Νοω ψου ςαν εδιτ τηε .πο φιλες. Ιτ ις ςονvενιεντ το εδιτ τηοσε φιλε υσινγ ονε οφ τηε

φολλοωινγ προγραμς: φορ ινστανςε Ποεδιτ φορ Ωινδοως ανδ Μας ΟΣ Ξ, ορ Γτρανσλατορ

φορ Λινυξ ορ ΟμεγαΤ (Θαvα βασεδ) φορ Ωινδοως, Λινυξ ανδ Μας ΟΣ Ξ. Τηεσε εδιτορς

αλλοω φορ αν εασψ τρανσλατιον οφ εvερψ σεντενςε ιν τηε Υσερ Μανυαλ.

Ωηερε ις τηε σουρςε ςοδε οφ Σ῝Π;

Ψου ςαν φινδ τηε σουρςε ςοδε οφ ΣΠ῝ ις ατ τηε φολλοωινγ λινκ ηττπς://γιτηυβ.ςομ/σεμιαυτοματιςγιτ/

ΣεμιΑυτοματις῝λασσιφιςατιονΠλυγιν
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https://github.com/semiautomaticgit/SemiAutomaticClassificationManual_v4/tree/master/locale
https://github.com/semiautomaticgit/SemiAutomaticClassificationManual_v4/tree/master/locale
http://www.poedit.net/
https://wiki.gnome.org/Apps/Gtranslator
http://www.omegat.org/en/download_selector/ui.php
https://github.com/semiautomaticgit/SemiAutomaticClassificationPlugin
https://github.com/semiautomaticgit/SemiAutomaticClassificationPlugin
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