Gestion de Bases de Datos
Version 1.0

IES Luis Vélez de Guevara
Departamento de Informatica

06 de julio de 2021






CONTENIDOS

. ELEMENTOS DE LAS BASES DE DATOS

. DISENO DE MODELOS LOGICOS NORMALIZADOS
. DISENO FiSICO DE BASES DE DATOS. LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS
. CONSULTA DE BASES DE DATOS. LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS

. MODIFICACION DE BASES DE DATOS. LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS

. SEGURIDAD DE LOS DATOS. LENGUAJE DE CONTROL DE DATOS

37

95

147

201

245







capiTuLo 1

ELEMENTOS DE LAS BASES DE DATOS

1.1 INTRODUCCION

En el entorno del mercado actual, la competitividad y la rapidez de maniobra de una empresa son imprescindibles para
su éxito. Para conseguirlo existe cada vez una mayor demanda de datos y, por tanto, mas necesidad de gestionarlos.
Esta demanda siempre ha estado patente en empresas y sociedades, pero en estos afios se ha disparado debido al acceso
multitudinario a las redes integradas en Internet y a la aparicién de los dispositivos méviles que también requieren esa
informacioén.

En informadtica se conoce como dato a cualquier elemento informativo que tenga relevancia para un usuario.
Desde su nacimiento, la informética se ha encargado de proporcionar herramientas que faciliten la manipulacion de
los datos. Antes de la aparicion de las aplicaciones informadticas, las empresas tenian como Unicas herramientas de
gestion de datos los ficheros con cajones, carpetas y fichas de carton. En este proceso manual, el tiempo requerido para
manipular estos datos era enorme. Pero la propia informatica ha adaptado sus herramientas para que los elementos
que el usuario utiliza en cuanto a manejo de datos se parezcan a los manuales. Por eso se sigue hablado de ficheros,
formularios, carpetas, directorios,.. ..

La clientela fundamental del profesional informético es la empresa. La empresa se puede entender como un sistema
de informacién formado por diversos objetos: el capital, los recursos humanos, los inmuebles, los servicios que presta,
etc.

Los sistemas de informacién actuales se basan en bases de datos (BD) y sistemas de bases de datos (SGBD) que se
han convertido en elementos imprescindibles de la vida cotidiana de la sociedad moderna.

1.2 DEFINICION DE BASE DE DATOS

1.2.1 Definicion de Base de Datos

Cada dia, la mayoria de nosotros nos encontramos con actividades que requieren algin tipo de interacciéon con una
base de datos (ingreso en un banco, reserva de una entrada para el teatro, solicitud de una suscripcién a una revista,
compra de productos, ...). Estas interacciones son ejemplos de lo que se llama aplicaciones tradicionales de bases
de datos (basicamente informacién numérica o de texto), aunque los avances tecnolégicos han permitido que también
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existan: bases de datos multimedia, sistemas de informacién geografica (GIS), almacenes de datos, sistemas de proceso
analitico on-line, ...

= Una base de datos se entenderd como una coleccién de datos relacionados entre si y que tienen un significado
implicito.

= Por datos queremos decir hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implicito.

Ejemplo

Una agenda con los nombres y teléfonos de un conjunto de personas conocidas es una base de datos, puesto que es
una coleccion de datos relacionados con un significado implicito.

La definicion presentada anteriormente hace referencia a dos elementos para que un conjunto de datos constituya una
Base de Datos:

1. Relaciones entre datos, tema que se tratard en las secciones siguientes.

2. Significado implicito de los datos que se atribuye dependiendo del contexto en que se utilizan los mismos. Por
ejemplo, el dato fecha en una base de datos de VENTAS puede referirse a la fecha de emision de las facturas,
mientras que si la base de datos es de MUSICA quizas corresponda a la fecha en que se grabé un tema musical.
Es decir, el significado de un dato, depende de 1la BD que lo contenga.

Para manipular y gestionar las bases de datos surgieron herramientas software denominadas: sistemas gestores de
bases de datos (SGBD en lo sucesivo) sobre los que se profundizara en las siguientes secciones.

1.3 EVOLUCION HISTORICA Y TIPOS DE BD

1.3.1 Introduccion
Los predecesores de los sistemas gestores de bases de datos fueron los sistemas gestores de ficheros o sistemas de
archivos tradicionales.

1. Archivos tradicionales. Consiste en almacenar los datos en archivos individuales, exclusivos para cada aplica-
cién particular. En este sistema los datos pueden ser redundantes (repetidos innecesariamente) y la actualizacién
de los archivos es mds lenta que en una base de datos.

2. Base de datos. Es un almacenamiento de datos formalmente definido, controlado centralmente para intentar
servir a miltiples y diferentes aplicaciones. La base de datos es una fuente de datos que son compartidos por
numerosos usuarios para diversas aplicaciones.

Asfi, en un Sistema de archivos tradicional la informacién estd dispersa en varios ficheros de datos y existe un cierto
nimero de programas que los recuperan y agrupan. Aunque los sistemas de ficheros o archivos supusieron un gran
avance sobre los sistemas manuales, tienen inconvenientes bastante importantes que se solventaron, en gran medida,
con la aparicién de los sistemas de bases de datos.

1.3.2 Evolucidn y tipos de base de datos

Coincidiendo con la evolucion histérica de las bases de datos éstas han utilizado distintos modelos:
= Jerdrquicos
= En red.
= Relacionales.

= Multidimensionales.
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= De objetos.

Bases de Datos con estructura jerarquica

La estructura jerdrquica fue usada en las primeras BD. Las relaciones entre registros forman una estructura en arbol.
Actualmente las bases de datos jerarquicas mas utilizadas son IMS de IBM y el Registro de Windows de Microsoft.

DEPTOA

v v v

PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3
; : : :
CURSO 1 CURSO 2 CURSO 3 CURSO 4

Bases de Datos con estructura en red

Esta estructura contiene relaciones mas complejas que las jerarquicas. Admite relaciones de cada registro con varios
que se pueden seguir por distintos caminos.

CIUDADES

VENDEDORES

PRODUCTOS A - € Gl Gl

El inventor de este modelo fue Charles Bachman, y el estdndar fue publicado en 1969 por CODASYL.

1.3. EVOLUCION HISTORICA Y TIPOS DE BD 3



Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

Bases de Datos con estructura relacional

La estructura relacional es la mas extendida hoy en dia. Almacena los datos en filas o registros (tuplas) y columnas o
campos (atributos). Estas tablas pueden estar conectadas entre si por claves comunes.

COMPRAS COMPRAS-ART

PK CodCompra PK,FK1 | CodCompra

¢ PK,FK2 | CodArt

Fecha Compra
FK1 | CodCli NumUnidades

\ 4

CLIENTES ARTICULOS
PK | CodCli PK | CodArt
g_ﬂmbf?cnl_ MombreArt
ireccioncCli PrecioArt
DNI

En este libro nos centramos en el estudio de bases de datos relacionales.

Bases de Datos con estructura multidimensional

La estructura multidimensional tiene parecidos a la del modelo relacional, pero en vez de las dos dimensiones filas-
columnas, tiene N dimensiones. Esta estructura ofrece el aspecto de una hoja de célculo.
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Abril
Mayo
Junio

Productol 212 534 254
Producto2 21 46 33
Producto3 310 321 200
Productod 120 234 131
ProductoS 43 78 55
Productoé 12 32 21

Argentina  Brasil Chile

Bases de Datos con estructura orientada a objetos

La estructura orientada a objetos esta disefiada siguiendo el paradigma de los lenguajes orientados a objetos. De este
modo soporta los tipos de datos gréaficos, imagenes, voz y texto de manera natural. Esta estructura tiene gran difusion
en aplicaciones web para aplicaciones multimedia.

Instancias del objeto
empleado

JuuzaH_

0023

Lobo
Jorge
Ventas
Supervisor

e, ————— NS
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1.3.3 Sistemas de ficheros tradicionales

En estos sistemas, cada programa almacenaba y utilizaba sus propios datos de forma un tanto cadtica. La Unica ventaja
que conlleva esto es que los procesos son independientes, por lo que la modificacién de uno no afecta al resto.

Pero tiene grandes inconvenientes:

Datos redundantes. Ya que se repiten continuamente.

Coste de almacenamiento elevado. Al almacenarse varias veces el mismo dato en distintas aplicaciones, se
requiere mds espacio en los discos.

Tiempos de procesamiento elevados. Al no poder optimizar el espacio de almacenamiento.

Probabilidad alta de inconsistencia en los datos. Ya que un proceso cambia sus datos y no el resto. Por lo que
el mismo dato puede tener valores distintos segiin qué aplicacion acceda a élI.

Dificil modificacion en los datos. Debido a la probabilidad de inconsistencia, cada modificacion se debe repetir
en todas las copias del dato (algo que normalmente es imposible).

En la siguiente figura se muestra un sistema de informacién basado en ficheros. En ella se ve que la informacién
aparece inconexa y redundante.

JUGADORES PORTEROS BARCELONA REAL_MADRID JUG_LIGA_PASADA JUG_LIGA_ACTUAL
PK | Codjugador PK | Codjugador PK | Codjugador PK | Codjugador ||PK | Codjugador PK | Codjugador

Club club Club Club Club Club

jugador jugador jugador jugador jugador jugador

dorsal dorsal dorsal dorsal dorsal dorsal

codpais CodPais codpais codpais codpais codpais

codDem NombDem codDem codDem codDem codDem

CLUBES CLUB_IUG ESTADIOS EQUIPACION soclos ESPONSOR
PK | CodClub PK | Codlugador PK | CodEstadio PK | CodEquip PK | Numsocio PK | CodEspon

Club CodClub CodEquipo NombreEquip CodClub Esponsor

Nombre Estadio Encasa Codpost

Direccidn ENTRENADORES Direccidn Nombre

Poblacidn CodPostal PAISES Apellidos

Provincia PK | CodEntren Paoblacidn Direccion

i PK | CodPais Provincia

CosPostal CodClub Prowrlma

Tifno Ent d Capacidad FechaAlta

Colores ntrenador Sentados Nombrepais CuotaActual

i FechaNcmto Inauguracién Comunitario

pone Poblzcitn Dimegnsiones

Fa Provincia

AfioFundacion PALMARES

presupuesto ENTREN_CLUBES CAMPEONATO DEMARCACION

Presidente PK | CodClub

Vicepresidente || PK | codCIuB PK | CodTrofeo PK |CodTrofeo PK | CodDem

CodEquip .

Sponsor CodEntrenador NombreTrofeo Afio Demarcacion

1.3.4 Sistemas de base de datos relacional

En este tipo de sistemas los datos se centralizan en una base de datos comun a todas las aplicaciones. Estos serdn los
sistemas que estudiaremos en este curso.

Sus ventajas son las siguientes:

Capitulo 1. ELEMENTOS DE LAS BASES DE DATOS
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= Menor redundancia. No hace falta tanta repeticién de datos. Aunque, sélo los buenos disefios de datos tienen
poca redundancia.

= Menor espacio de almacenamiento. Gracias a una mejor estructuracién de los datos.
= Acceso a los datos mas eficiente. La organizacion de los datos produce un resultado mas éptimo en rendimiento.
= Datos mas documentados. Gracias a los metadatos que permiten describir la informacion de la base de datos.

= Independencia de los datos y los programas y procesos. Esto permite modificar los datos sin modificar el
codigo de las aplicaciones.

= Integridad de los datos. Mayor dificultad de perder los datos o de realizar incoherencias con ellos.
= Mayor seguridad en los datos. Al limitar el acceso a ciertos usuarios.
Como contrapartida encontramos los siguientes inconvenientes:
= Instalacién costosa. El control y administracion de bases de datos requiere de un software y hardware potente.
= Requiere personal cualificado. Debido a la dificultad de manejo de este tipo de sistemas.

= Implantacién larga y dificil. Debido a los puntos anteriores. La adaptacién del personal es mucho mas com-
plicada y lleva bastante tiempo.

En la siguiente figura se muestra un sistema de informacién basado en bases de datos. La informacion esta relacionada
y no es redundante.

DEMARCACION EQUIPACION PALMARES CAMPEONATO
. PK,FK1 | CodClub
PK | CodDem PK | CodEquip ' —_— PK | CodTrofeo
PK,FK2 | CodTrofeo -’ ENTRENADORES
Demarcacion Encasa Afo NombreTrofeo PK | codEntren
f FK1 | CodClub
* Entrenador
JUGADORES LUB UG lacs = ke FechaNcmto
ok | codiumador - PK,FK1 | codCluB > Poblacion
+0djugador | | pg,FK2 | CodClub PK | CodClub < PXFK2 | CodEntren Provincia
Club PK,FK1 | CodJugador
u
jugador . Club ESTADIOS
dorsal Liga Nombre
FK1 | codpais Direccion PK | CodEstadio
e | d‘; soclos Poblacién
odbem K Provincia ESPONSOR Estadio
PK | Numsocio CosPostal Direccion
Tifno ¢ PK | CodEspon CodPostal
FK1 | CodClub Colores Poblacion
Codpost P Himno Esponsor Provincia
PAISES Nombre Fax FK1 | CodClub Capacidad
PK | CodPais ’”‘F’e"'d_?s AfoFundacion Sentados
- D|r9|f|:|[l)n presupuesto Inauguracion
Nombrepais Provincia Presidente ‘ Dimensiones
. P . FechaAlta Vicepresidente FK1 | CodClub
Comunitario CuotaActual
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1.3.5 Ejemplo de archivos tradicionales

Se cuenta con dos archivos: CLIENTES y FACTURAS.

El primer archivo tiene los datos basicos de los clientes, mientras que en el segundo se almacenan las ventas realizadas.
Al emitir cada factura se ingresan nuevamente los datos num, nombre, domicilio.

Tabla 1: CLIENTES

Num | Nombre Direccion Teléfono FechaNacimientoe-mail

1225 Juan Garcia Guana 1202 985674863 13/08/1972 jgarcia@adinet.com

1226 Fernando Marti- | Rincén 876 984568643 23/02/1987 fmar@gmail.com
nez

Tabla 2: FACTURAS

Num Nombre Direccion Producto Precio

1225 Joaquin Garcia Guana 1202 Azulejos 1250

1226 Fernando Martinez Rincén 876 Pintura 900
Desventajas:

= Se presentan redundancias de datos (datos repetidos innecesariamente: nombre, direcciéon). Se duplican es-
fuerzos.

= Se pueden producir contradicciones entre los datos, si por ejemplo se ingresan nombres diferentes para un
mismo cliente (Juan por Joaquin).

1.4 CONCEPTOS BASICOS DE UNA BD

Resulta fundamental para un Técnico Superior en Informatica que conozca los siguientes conceptos basicos:

1.4.1 Datos

Datos son hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implicito. — Ramez
Elmasri y Shamkant B. Navathe

Ejemplo

Pueden constituir datos los nombres, nimeros telefénicos y direcciones de personas que conocemos.

3256789 José Martinez
Elena Sanchez i

18 de Julio 1880 Sarandi 100
Kli@adinet.com.uy

8 Capitulo 1. ELEMENTOS DE LAS BASES DE DATOS
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1.4.2 Entidades

Una entidad es todo aquello de lo cual interesa guardar datos, por ejemplo:

CLIENTES |mm) | FACTURA | m® | PRODUCTOS

Cédigo Cliente Numero Factura

oy Codigo Producto
Nombre Fecha Emision

- . Descripecion
Apellidos Codigo Cliente l

Precio de Venta

Domicilio Cantidad

Teléfono Caddigo producto Stock
IVA
Total

CLIENTE cuenta con los atributos : Codigo Cliente Nombre, Apellidos, Domicilio, Teléfono

1.4.3 Claves primarias y claves foraneas. Relaciones

Cada entidad tiene una clave primaria o campo clave o llave que identifica univocamente al conjunto de datos.
Cuando en una entidad figura la clave primaria de otra entidad, ésta se denomina clave foranea o clave ajena. Las
entidades se relacionan entre si a través de las claves foraneas.

1.4. CONCEPTOS BASICOS DE UNA BD 9
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CLIENTES |mmp | FACTURA | =) | PRODUCTOS
Codigo C]iente\ Niumero Factura

el Frrd i 6digo Producto
Nombre Fecha Emision

P . Descripcion

Apellidos ~ Cadigo Cliente

antidad Precio de Venta
Domicilio Cantidac

L= Stock

Teléfono Cadigo producto

IVA

Total

CLAVES PRIMARIAS

= Cddigo Cliente es la clave primaria de CLIENTES. A cada cliente se le asocia un c4digo y a cada cédigo le
corresponde un cliente.

= Niimero Factura es clave primaria de FACTURAS.
= Codigo Producto es clave primaria de PRODUCTOS.
CLAVES FORANEAS

= En FACTURAS, son claves fordneas Cédigo Cliente y Cédigo Producto. CLIENTES se relaciona con FAC-
TURAS a través del Codigo Cliente que figura en ambas tablas y con PRODUCTOS mediante el Cédigo Pro-
ducto.

1.4.4 Restricciones de integridad referencial

= Cddigo Cliente en Facturas debe cumplir que exista en Clientes y que sea clave primaria
= Cédigo Producto en Facturas debe cumplir que exista en Productos y que sea clave primaria

Retomando la Definicién de Base de Datos, la cual sefiala que ésta “... es un conjunto de datos relacionados entre si
y que tienen un significado implicito”, se observa en la imagen que los datos de las tablas se relacionan a través de las
claves y que éstos tienen el significado implicito que se les atribuye en dicho contexto. Asi, por ejemplo, el significado
del dato Nombre se refiere al del CLIENTE, el de Fecha emision a la de la FACTURAS y el de Descripcién a la del
PRODUCTO.

1.4.5 Metadatos

Metadatos son datos acerca de los datos presentes en la base de datos.
Por ejemplo:

= qué tipo de datos se van a almacenar (si son texto o nimeros o fechas ...)

10 Capitulo 1. ELEMENTOS DE LAS BASES DE DATOS
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= qué nombre se le da a cada dato (nombre, apellidos, fecha, precio, edad,...)
= cémo estdn agrupados los datos

= cOmo se relacionan,. ...

Ejemplo de Metadatos:
El tipo de datos puede ser Numeérico,
alfabético, fecha, légico (Si /NO).
?—————-‘_—ﬂ_—
Dato Tipo Longitud ~—
Num Nurnerico 4 La longitud indica la cantidad maxima
Nombre Alfabético 20 de caracteres que puede asumir el

dato.

Ejemplo de Restriccion de Dominio:
Num >0y <9999

1.4.6 Otros conceptos sobre Bases de Datos

Ademads de los conceptos basicos anteriores, a modo de aclarar algunos de los componentes que se pueden encontrar
en una base de datos, y que se verdn en las proximas unidades, se definen los siguientes conceptos:

= Tabla: Es un conjunto de filas y columnas bajo un mismo nombre que representa el conjunto de valores alma-
cenados para una serie de datos. Por ejemplo,la informacién de todos los clientes de una BD se almacenaran en
una tabla llamada CLIENTES.

= Campo: Cada una de las columnas de una tabla. Identifica una familia de datos. Por ejemplo, el campo fecha-
Nacimiento representa las fechas de nacimiento de todos los clientes que contiene una tabla CLIENTES.

= Registro: Corresponde a cada una de las filas de la tabla. También se llaman tuplas. Por ejemplo en la siguiente
tabla CLIENTES, observamos dos registros, que corresponden a la informacién sobre los clientes Juan Garcia
y Ferndndo Martinez:

1.4. CONCEPTOS BASICOS DE UNA BD 11
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plo - O nenCHfi

Archive Editar Ver Ventana Ayuda

B & o & * N 8IKT v ¥,

IdEquipo MNombre |
[ E LocosDelBalan

Inzertar Herramientas

Tk Registro

Los mejores
Luchadores

Campo auto

Dato

Campo

\"\..,-\,Mﬁ-\\,.y,pe aa o W

l
}
!
z
}
4
)
L

= Tipo de Dato: El tipo de dato indica la naturaleza del campo. Asi, se puede tener datos numéricos, que son
aquellos con los que se pueden realizar calculos aritméticos (sumas, restas, multiplicaciones. .. ), los datos alfa-
numéricos, que son los que contienen caracteres alfabéticos y nimeros. ..

= Consulta: Es una instruccion para hacer peticiones a una BD.

= Indice: Es una estructura que almacena los campos clave de una tabla, organizdndolos para hacer més fécil
encontrar y ordenar los registros.

= Vista: Se obtienen al guardar una consulta de una o varias tablas. De esta forma se obtiene una tabla virtual,
es decir, no estd almacenada en los dispositivos de almacenamiento del ordenador, aunque si se almacena su
definicion.

= Informe: Es un listado ordenado de los campos y registros seleccionados en un formato facil de leer. Por
ejemplo, un informe de las facturas impagadas del mes de enero ordenadas por nombre de cliente.

= Guiones o scripts: Son un conjunto de instrucciones, que ejecutadas de forma ordenada, realizan operaciones
avanzadas o mantenimiento de los datos almacenados en la BD.

= Procedimientos: Son un tipo especial de script que estdn almacenados en la BD y forman parte de su esquema.

12 Capitulo 1. ELEMENTOS DE LAS BASES DE DATOS
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1.5 SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS: TIPOS

1.5.1 Sistema Gestor de Bases de Datos

Un sistema gestor de bases de datos (SGBD) es una aplicacién que permite a los usuarios definir, crear y mantener una
base de datos, y proporciona acceso controlado a la misma.

En general, un SGBD proporciona los siguientes servicios:

= Permite la definicion de la base de datos mediante el lenguaje de definicion de datos (DDL — Data Description
Language). Este lenguaje permite especificar la estructura y el tipo de los datos, asi como las restricciones sobre
los datos. Todo esto se almacenara en la base de datos.

= Permite la insercion, actualizacién, eliminaciéon y consulta de datos mediante el lenguaje de manejo o mani-
pulacién de datos (DML - Data Manipulation Language).

= Proporciona un acceso controlado a la base de datos mediante:

* Un sistema de seguridad, de modo que los usuarios no autorizados no puedan acceder a la base de datos,
mediante el lenguaje de control de datos (DCL - Data Control Language);

» Un sistema de integridad que mantiene la integridad y la consistencia de los datos;
» Un sistema de control de concurrencia que permite el acceso compartido a la base de datos;

» Un sistema de control de recuperacién que restablece la base de datos después de que se produzca un fallo
del hardware o del software;

¢ Un diccionario de datos o catalogo accesible por el usuario que contiene la descripcion de los datos de
la base de datos.

La principal herramienta de un SGBD es la interfaz de programacion con el usuario. Esta interfaz consiste en un
lenguaje muy sencillo mediante el cual el usuario interactua con el servidor. Este lenguaje comtiinmente se denomina
SQL, Structure Query Language, estd estandarizado por la ISO 1, es decir, todas las BD que soporten SQL deben
tener la misma sintaxis a la hora de aplicar el lenguaje.

1.5.2 Tipos de SGBD

Los SGBD se pueden clasificar segiin las BD que gestionan (jerdrquicas, relacionales, orientadas a objetos,. .. ), pero
como actualmente la mayoria de los SGBD integran muiltiples filosofias, los clasificaremos segin su capacidad y
potencia del propio gestor, resultado los siguientes SGBD:

= SGBD ofimaticos: manipulas BD pequefias orientadas a almacenar datos domésticos o de pequeiias empresas.
Ejemplos tipicos son Microsoft ACCESS y LibreOffice Base.

= SGBD corporativos: tienen la capacidad de gestionar BD enormes, de medianas o grandes empresas con una
carga de datos y transacciones que requieren de un servidor de gran capacidad. Un ejemplo tipico de BD cor-
porativas es ORACLE, actualmente junto de DB2 el servidor de BD mads potente del mercado (también el mas
caro). Nosotros para nuestro aprendizaje utilizamos una version gratuita con fines educativos, que aunque bas-
tante limitada, nos sirve para introducirnos en la filosofia de ORACLE.

1.6 ACTIVIDADES PROPUESTAS

1.6.1 Test

Para cada una de las siguientes cuestiones elige razonadamente cada una de las respuestas correctas.

1.5. SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS: TIPOS 13
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¢Cuales de los siguientes puntos representan inconvenientes de los Sistemas de Ficheros?

a. Redundancia e Inconsistencia.
b. Sistema de Gestion de Datos independiente de la maquina y del SO.
c¢. Control de concurrencia.

d. Dificil modificacion de los datos.

Los sistemas orientados a BD presentan las siguientes ventajas. ..

a. Integridad de los datos.
b. Redundancia.
c. Cada aplicacién maneja sus propios datos.

d. Independencia entre los datos y las aplicaciones que los usan.

Los datos son ...

a. ... todo aquello de lo cual interesa guardar informacion.
b. ... hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implicito.
c. ... informacién acerca de los metadados.
d. ... las claves primarias y fordneas de cada entidad.
Un SGBD ...
a. ... esta formado por datos acerca de los datos presentes en la base de datos.
b. ... es una aplicacién que permite a los usuarios definir, crear y mantener una base de datos, y proporciona
acceso controlado a la misma.
c. ... permite a los usuarios tener acceso a la BD completa impidiendo restricciones.
d. ... permite la insercidn, actualizacidn, eliminacién y consulta de datos mediante el lenguaje de manejo o mani-

pulacién de datos.

1.6.2 Cuestiones

Contesta los siguientes apartados

1. Explica brevemente los antecedentes de las BD actuales.

2. Enumera y explica brevemente los inconvenientes que presentan los antiguos sistemas de Archivos o de Fiche-
10S.
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¢Qué significa que los datos de una BD tienen un significado implicito? Por tres ejemplos, diferen-
tes de los expuesto en el tema, que ilustren tu explicacion.

Definir que es un SGBD
Indica las principales principales ventajas de las BD frente a los antiguos sistemas de ficheros.
Nombre los distintos tipos de bases de datos que existen seguin el modelo que siguen

¢Queé son las vistas? ¢Para qué se utilizan?. Busca informacion en Internet para completar tu res-
puesta. ¢ En qué se diferencia de una consulta?

Describe el significado de las siguientes siglas: DDL, DML y DCL. Explica la utilidad de cada una.
¢ Qué es un script o guion?
Define los siguientes conceptos:
1. Dato
2. Tipo de Dato
3. Campo
4. Registro
5. Tabla
6. Relacion
7
8

. Consulta

. Procedimiento
¢Qué es el diccionario de datos?

¢Qué quiere decir que una base de datos permita la concurrencia?

Utilizando el archivo “La biblia de Access” disponible en la moodle, contesta a las siguientes pre-
guntas:

1. (Cuadl es la extension de un fichero que contiene la base de datos de ACCESS?
2. Describe dos formas de crear un formulario en ACCESS.
3. Indica los 10 tipos de datos basicos que existen en ACCESS.

4. Describe dos formas de crear una consulta en ACCESS.

1.6.3 Practicas

PRACTICA 1

PLANTEAMIENTO

OBJETIVOS: Comparar un Sistema de Ficheros con un Sistema basado en BD.
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ENUNCIADO: Se plantea un problema real y se muestra la solucién dada al mismo utilizando un sistema de fiche-
ros. Se analizard dicha solucion y se detectardn en ella ejemplos de cada uno de los inconvenientes visto en teoria
para los Sistemas de Ficheros. Es decir, buscaremos ejemplos en la solucién propuesta que ilustren los siguientes
inconvenientes:

= Coste de almacenamiento elevado.
= Datos redundantes.

= Probabilidad alta de inconsistencia en los datos.

Dificil modificacién en los datos.

Tiempos de procesamiento elevados.

PROBLEMA REAL

Una empresa se encarga de dar publicidad a los inmuebles que ofrece en alquiler, tanto en prensa local como nacional,
entrevista a los posibles inquilinos, organiza las visitas a los inmuebles y negocia los contratos de alquiler. Una vez
firmado el alquiler, la empresa asume la responsabilidad del inmueble, realizando inspecciones periddicas para com-
probar su correcto mantenimiento. A continuacion se describen los datos que se manejan en las oficinas de la empresa
para llevar a cabo el trabajo diario.

OFICINAS

La empresa tiene varias oficinas en todo el pais. Cada oficina tiene un cédigo de identificacion que es Unico, tiene una
direccidn (calle, nimero y ciudad), un nimero de teléfono y un nimero de fax. Cada oficina tiene su propia plantilla.

PLANTILLA

Cada oficina tiene un director que se encarga de supervisar todas sus gestiones. La empresa sigue muy de cerca el
trabajo de los directores y tiene registrada la fecha en que cada director empez6 en el cargo en su oficina. Cada director
tiene un pago anual por gastos de vehiculo y una bonificacién mensual que depende de los contratos de alquiler que
haya realizado su oficina. En cada oficina hay varios supervisores. Cada uno es responsable del trabajo diario de un
grupo de entre cinco y diez empleados que realizan las gestiones de los alquileres. El trabajo administrativo de cada
grupo lo lleva un administrativo. Cada miembro de la plantilla tiene un cédigo tnico que lo identifica en la empresa. De
cada uno de ellos se quiere conocer el nombre, la direccion, el niimero de teléfono, la fecha de nacimiento, el niimero
del DNI, su puesto en la empresa, el salario anual y la fecha en que entr6 en la empresa. De los administrativos se desea
conocer también la velocidad con que escriben a maquina (en pulsaciones por minuto). Ademads, de cada empleado se
debe guardar informacién sobre uno de sus parientes mas proximos: nombre, relacién con el empleado, direccién y
ndimero de teléfono.

INMUEBLES

Cada oficina de 1a empresa tiene una serie de inmuebles para alquilar. Estos inmuebles se identifican por un cédigo que
es unico dentro de la empresa. Los datos que se guardan de cada inmueble son los siguientes: direcciéon completa (calle,
ndmero y ciudad), tipo de inmueble, niimero de habitaciones y precio del alquiler en euros (este precio es mensual).
El precio del alquiler se revisa de forma anual. Cada inmueble se asigna a un empleado que es el responsable de su
gestion. Cada miembro de la plantilla puede tener asignados hasta veinte inmuebles para alquilar.

PROPIETARIOS

Los propietarios de los inmuebles pueden ser particulares o empresas. A cada propietario se le asigna un cédigo que
es unico en la empresa. De los particulares se guarda el nombre, la direccion y el nimero de teléfono. De las empresas
se guarda el nombre comercial, tipo de empresa, la direccion, el niimero de teléfono y el nombre de la persona de
contacto.

INQUILINOS (CLIENTES)
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Cuando un cliente contacta con la empresa por primera vez, se toman sus datos: nombre, direccién, nimero de teléfono,
tipo de inmueble que prefiere e importe maximo que estd dispuesto a pagar al mes por el alquiler. Ya que es un posible
inquilino, se le asigna un c6digo que es tinico en toda la empresa. De la entrevista inicial que se realiza con cada cliente
se guarda la fecha, el empleado que la realizé y unos comentarios generales sobre el posible inquilino.

VISITAS A LOS INMUEBLES

En la mayoria de los casos, los posibles inquilinos desean ver varios inmuebles antes de alquilar uno. De cada visita
que se realiza se guarda la fecha y los comentarios realizados por el cliente respecto al inmueble.

ANUNCIOS

Cuando algtin inmueble es dificil de alquilar, la empresa lo anuncia en la prensa local y nacional. De cada anuncio se
guarda la fecha de publicacién y el coste econémico del anuncio. De los periddicos se guarda el nombre, la direccidn,
el ndmero de teléfono, el niimero de fax y el nombre de la persona de contacto.

CONTRATOS DE ALQUILER

La empresa se encarga de redactar los términos de cada contrato de alquiler. Cada contrato tiene un nimero, un importe
mensual, un método de pago, el importe del depdsito, si se ha realizado el depdsito, las fechas de inicio y finalizacién
del contrato, la duracién del contrato en meses y el miembro de la plantilla que lo formalizd. La duracién minima de
un contrato es de tres meses y la duracién médxima es de un afio. Cada cliente puede tener alquilados uno o varios
inmuebles al mismo tiempo.

INSPECCIONES

Como parte del servicio que presta la empresa, ésta se encarga de realizar inspecciones periddicas a los inmuebles
para asegurarse de que se mantienen en buen estado. Cada inmueble se inspecciona al menos una vez cada seis meses.
Se inspeccionan tanto los inmuebles alquilados, como los que estdn disponibles para alquilar. De cada inspeccién se
anota la fecha y los comentarios sobre su estado que quiera incluir el empleado que la ha llevado a cabo.

ACTIVIDADES DE CADA OFICINA

En cada oficina se llevan a cabo las siguientes actividades para garantizar que cada empleado tenga acceso a la in-
formacién necesaria para desempedar su tarea de modo efectivo y eficiente. Cada actividad estd relacionada con una
funcién especifica de la empresa. Cada una de estas funciones corresponde a uno o varios puestos de los que ocupan
los empleados, por lo que éstos se indican entre paréntesis.

SOLUCION PROPUESTA SEGUN EL ANTIGUO SISTEMA DE FICHEROS

DEPARTAMENTO DE VENTAS

En esta inmobiliaria, el departamento de ventas se encarga de alquilar inmuebles. Por ejemplo, cuando un propietario
pasa por el departamento de ventas para ofrecer en alquiler su piso, se rellena un formulario en donde se recogen los
datos del piso, como la direccién y el nimero de habitaciones, y los datos del propietario. El departamento de ventas
también se encarga de atender a los clientes que desean alquilar un inmueble. Cuando un cliente (posible inquilino)
pasa por este departamento se rellena un formulario con sus datos y sus preferencias: si quiere un piso o una casa, el
importe mensual que estd dispuesto a pagar por el alquiler, etc. Para gestionar toda esta informacion, el departamento
de ventas posee un sistema de informacion. El sistema del departamento de ventas tiene tres ficheros: fichero de
inmuebles, fichero de propietarios y fichero de inquilinos.
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INMUEBLE

InumjiCalle

ot [soreit, 5 Grao__Jcatelion]eies
) T I T BT

IGléj|Capuchinos, 19

PROPIETARIO

Teléiono

964 230 680
264 450 760
964 200 740
264 710 430

PnumfNombre [Apellido |Direccién

Pec |ampare [relive [Asensio 26, caseelion |
P40 hlbértoEstrada Av.dol Puerto 52, Castelldn
P93 Yolandalloblos .
INQUILINO

QnumliNombre |Apellide |Direccién Teléfono Tipo jAlquiler

San Rafael 45, Almazora 964 551 11

¥

Abaso Mavarra 76, Castellén [[964 205 S60

T

Q62 JAalicial|Mori Alloza 45, Castellén 964 229 580 JPisc 550

Purisima 4, Segorbe

DEPARTAMENTO DE CONTRATOS

El departamento de contratos se ocupa de gestionar los contratos de alquiler de los inmuebles. Cuando un cliente
desea formalizar un contrato, un empleado de la empresa rellena un formulario con los datos del inquilino y los datos
del inmueble. Este formulario se pasa al departamento de contratos, que asigna un nimero al contrato y completa la
informacién sobre el pago y el periodo del contrato. Para gestionar esta informacién, el departamento de contratos
posee un sistema de informacion con tres ficheros: el fichero de los contratos, el fichero de los inmuebles alquilados y
el fichero de los inquilinos que tienen en vigor un contrato de alquiler.
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CONTRATO

| mllQ“nJrnIIImDor-.o"Pag IEOpOSJ.th?agado"l IniciolFin Meses
m“ 062 | co visa | s Jareses]zisss0fr2

10012) 1621 l:'-‘d 550 C'mq.m -;OU 1/7/799)30/6/00)1
INMUEBLE

I[

]

:nu:nICalla ||iraa ||P¢blacién||nlquilar|

ZL94IRiu Ebre, 24 ||chda Sur"Cas:ellén' 350

:Gzll:*.»m Francisco, lcll “vinaroz H550

INQUILINO
Qnu:nlNombrellh*ellldo||:Jlrecc1cn I?oblacibnll'reléfonc
iy stellén||964 282 540

Importante: Al tratarse de una solucién basada en Sistemas de ficheros, cada departamento accede a sus propios
ficheros mediante una serie de programas de aplicacidn escritos especialmente para ellos. Estos programas son total-
mente independientes entre un departamento y otro, y se utilizan para introducir datos, mantener los ficheros y generar
los informes que cada departamento necesita. Es importante destacar que la estructura fisica de los ficheros de datos y
de sus registros estd definida dentro de los programas de aplicacion.

La situacién es muy similar en el resto de departamentos:
DEPARTAMENTO DE NOMINAS

En el departamento de ndminas tiene un fichero con los datos de los salarios de los empleados. Los registros de este
fichero tienen los siguientes campos: nimero de empleado, nombre, apellido, direccion, fecha de nacimiento, salario,
DNI y nimero de la oficina en la que trabaja.

DEPARTAMENTO DE PERSONAL

El departamento de personal tiene un fichero con los datos de los empleados. Sus registros tienen los siguientes
campos: nimero de empleado, nombre, apellidos, direccion, teléfono, puesto, fecha de nacimiento, salario, DNI y
ntimero de la oficina en la que trabaja.

CUESTIONES

1. Completa una tabla buscando ejemplos en el enunciado de cada uno de los inconvenientes estudiados en los
sistemas de ficheros. Deberds completar la respuesta con una breve explicacion que ilustre el porqué dicho
ejemplo presenta el inconveniente en cuestion.
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Tabla 3: INCONVENIENTES

INCONVENIENTE EJEMPLO | EXPLICACION
Coste de almacenamiento elevado

Datos redundantes

Probabilidad alta de inconsistencia de los datos
Dificil modificacién de los datos

Tiempo de procesamiento elevado

Nota: La tabla la deberds entregar en formato apaisado para que puedas dar las explicaciones sin limite de espacio.

2. Supongamos ahora que quisiéramos resolver el problema real usando el enfoque actual de BD. Detecta en el
enunciado ejemplos de los siguientes elementos fundamentales de una BD:

= Datos

= Entidades

= Claves principales

= Claves fordneas

= Integridad referencial

= Metadatos

Nota: Los tres dltimos elementos pueden ser mas dificiles de encontrar. Si es asi, no os preocupéis porque estamos
empezando.

3. Utiliza los ejemplos sobre datos detectados en el enunciado para explicar el concepto de “significado implicito”
de los mismos.

PRACTICA 2

PLANTEAMIENTO

OBJETIVO: Adentrarse en el disefio e implementacién de BD a través de un ejemplo guiado. La realizacién auténoma
de este tipo de practicas serd el objetivo esencial de este médulo.

ENUNCIADO: Se plantea el enunciado de una base de datos y los esquemas conceptuales y 16gicos que resultan
y que jpronto sabrds realizar por ti mismo!. A partir de ellos, se explicard paso a paso como crear las tablas y las
relaciones entre las mismas. Cémo introducir los datos y como realizar algunas consultas sencillas sobre ellos. Cuando
finalicemos este médulo sabras hacer todo esto solo y ademas en lenguaje SQL!!

PROBLEMA: Se quiere realizar una BD para una empresa dedicada a la comercializacién de cocinas.

Ejercicio
a. Detecta en el enunciado anterior todas las ENTIDADES y DATOS. Indica a qué tipo de Base
de Datos de entre los vistos en el tema, corresponde la solucién planteada.

Al igual que antes de construir un edificio, se deben pasar por una serie de fases previas:
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= recogerse con detalle las caracteristicas que debe reunir,

= realizar los planos necesarios y una especificacion de calidades,. .. antes de realizar una base de datos realizare-
mos también un disefio previo.

El Disefio de base de datos, se verd con detalle a partir de la préxima unidad. No obstante, y a modo de introduc-
cién, nos aceremos al mismo en el siguiente ejemplo guiado. Para entenderlo, hacemos una breve introduccion de las
distintas fases por las que pasa el andlisis y el disefio de una BD:

Fase de analisis: Especificacion de Requisitos Software o E.R.S.

Los informéticos se retinen con los futuros usuarios del sistema para recopilar la informacién que necesitan para saber
que desean dichos usuarios.

Supongamos que después de unas entrevistas previas, obtenemos que la empresa lo que desea es lo siguiente:
Especificacion de requisitos
La empresa desea realizar un control de sus ventas y montajes, para lo cual se tiene en cuenta:

= De cada modelo de cocina nos interesa el nimero de referencia del modelo.

= De un montador nos interesa su NIF, nombre, direccidn, teléfono de contacto y el nimero de cocinas que ha
montado de cada modelo.

= Cada modelo cocina lo debe montar al menos un montador, y el mismo montador puede montar varios modelos,
porque no se especializan en ninguno en concreto.

= De un cliente nos interesa su NIF, nombre, direccién y teléfono. Cada modelo de cocina pueden comprarlo uno
o varios clientes, y el mismo cliente puede comprar varias modelos de cocinas.

Fase 1 del Diseiio: Disefio Conceptual.

A partir de la E.R.S., se disefiard un modelo que tienen un gran poder expresivo para poder comunicarse con el usuario
que no experto en informatica. El modelo que utilizaremos en este médulo y que explicaremos en la siguiente unidad
es el modelo Entidad/relacién.

Disefio Conceptual

A partir de la E.R.S, que supone una descripcidon del mundo real sobre el que queremos disefiar nuestra base de datos,
el primer paso serd disefiar el esquema conceptual que lo describe.
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Nereferencia NIF Montador Nombre

N2Cocinas

MODELO COCINA q MONTADOR

bl

Direccion tifno

NIF_Cliente Nombre

1]

CLIENTE

oo

Es algo parecido al paso previo que realizan los arquitectos al crear el plano de un edificio antes de construirlo. Tiene
sus propios simbolos que deben conocer todos los arquitectos para entender el plano. Al igual que ellos, vosotros
tendréis que aprender a conocer los simbolos que utilizaréis e interpretaréis para poder disefiar una BD. Estos simbolos
se aprenderdn en el Tema siguiente, pero en este y a modo de introduccidn, se presenta como quedarfa la interpretacién
del mundo real de nuestro problema mediante el esquema conceptual llamado entidad/relacién.

b) (Cdémo crees que hemos representado las entidades en el esquema anterior?

¢) (Coémo crees que hemos representado los datos en el esquema anterior?

Fase 2 del diseiio: Diseiio Logico.

A partir del modelo entidad/relacién se creard un modelo que suele ser mds dificil de entender para el usuario final y
que generalmente tiene una traduccién directa al modelo fisico en que entiende el SGBD. El modelo légico elegido
dependera de la BD, pues no es lo mismo modelizar una BD orientada a objetos que una BD relacional. El modelo
que utilizaremos en este médulo es el modelo relacional.

Disefio Légico
A partir del esquema conceptual, aprenderemos a obtener el esquema logico, el cual va a depender del SGBD que
utilicemos. En nuestro caso nos basaremos en el modelo relacional que es el mas extendido. De nuevo, y a modo de

ejemplos de jlo que seréis capaces de hacer en breve! os presento como quedaria el esquema relacional del ejemplo
anterior.
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MONTADORES MONTAJES CLIENTES
PK | NIF_Mont PK,FK1 | N2 Referencia PK |NIF_Cliente
ot PK,FK2 | NIF_Mont
DF)rn r; * Nombre
Ireccion NeCocinas Direccion
Teléfono . :
¢ Teléfono
MODELOS COCINAS COMPRAS
PK | N2 Referencia PK,FK1 | N2 Referencia

PK,FK2 |NIF Cliente
o E—

Cada una de las “cajas” representadas en el esquema anterior recibird el nombre de relacién (por eso Modelo Relacio-
nal). Una relacién no es otra cosa que una tabla y en ella se transformara en el disefio fisico (Creacién de la Bd en un
SGBD)

d) (Detectas algin ejemplo en el modelo que ilustre el concepto de «significado implicito» de los datos de una
BD?

Fase 3 del diseno: Diseiio fisico.

Es el resultado de aplicar el modelo 16gico a un SGBD concreto. Generalmente estd expresado en un lenguaje de
programacién de BBDD tipo SQL. Aunque en este primer ejemplo introductorio utilizaremos como SGBD Access,
que se basa en herramientas graficas para implementar la BD.

Diseiio Fisico
A partir del esquema légico, aprenderemos a crear fisicamente nuestra BD en el SGBD. Para interpretar el esquema
s6lo es necesario saber que:

= Cada relacién o caja serd una tabla en nuestro SGBD.

= Los campos precedidos de “PK” seran las claves principales en nuestras tablas.

= Los campos precedidos de “FK” serdn las claves fordneas en nuestras tablas.

Nota: Para resolver la dltima parte de esta practica utilizaremos como SGBD Microsoft ACCESS. Aunque es una
aplicacién muy extendida no es una herramienta verdaderamente potente para un Técnico informatico. Es por eso
que sdlo la usaremos en las secciones introductorias y cuando nos adentremos en el mddulo, pasaremos al uso de
ORACLE. En concreto vamos a usar el manual de ACCESS 2007 y podréis consultarlo en todo momento ya que
estard a vuestra disposicién en la MOODLE.

Paso a Tablas usando Access

1. Entraremos en ACCESS y crearemos una nueva base de datos en blanco a la que pondremos por nombre Practica
2. A continuacién iremos a Crear —> Disefio de tabla y procederemos a crear una a una las siguientes tablas:
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Introduccion a Microsoft Office Access

Nueva base de datos en blanco

Plantillas destacadas en linea
==
R a | .
Activos Contactos Proyectos de Projectos Canalizacion de l Tareas
marketing ventas

Facultad Alumnos

Utiliza las capturas de pantalla y el manual de ACCESS para crear las mascaras de entrada correspondientes. Se
crearan mascaras para el NIF y el tlfno, del tipo 59567840-T y 676 987 659, tanto en las tablas MONTADORES como

CLIENTES.

v =SInsertarfilas

| = Eliminar filas
eglas ~
acién --J)j Columna de busqueda

amientas

| MONTADORES
Nombre del campo

¥ NIF_Mont

Nombre

Direccién

Tifno

E 2
=7
— | Asistente para mascaras de entrada
Ho;a de |Indi
I pecsy {Desea cambiar la mascara de entrada?
Mostrar u ocul
Nombre de la méscara de entrada: Definido por el usuario
Tipo d] | Méscara de entrada: 00000000->
Texto £Qué cardcter marcador de posicidn desea que muestre el campo? |
Text
T:xtz Los marcadores de posicion se reemplazan al escribir datos en el campo. :
X
Texto Cardcter marcador:  _ - :

Tamafio del campo
Formato

Mascara de entradi 7%
Titula

| Concelr || <awis || souente> || pratas
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#* NIF_Cliente

Tipo de datos
Texto

Nombre
Direccion
Tifno

Texto
Texto
Texto

Propiedades del campo

General

Tamafo del campo 10 -
Formato D|
Mascara de entrada 00000000\->L;0;_

N2Refer

NIF_Mont
Ne2Ref

Autonumeérico

Texto

N2 cocinas

Texto

Tipo de datos
Texto
Texto

e) A partir de las imagenes anteriores ;qué identificarias como metadatos?

f) Crea las tablas anteriores en ACCESS.

2. A continuacién estableceremos las relaciones entre las tablas segtn el siguiente esquema antes de poder intro-

ducir los datos.
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S

CLIENTES [
7 NIF Clientes a e COMPRAS —
Nombre E| -\g_g g N°_Ref
Direccion NIF_Cli
Tifno - MODELOS COCINA
p y ; MONTAJES ¥ eRefer
MONTADORES oo 7
NIF_Mont
P NEMont = | 9 nerer >
Nombre N® cocinas
Direccion
Tifno

g) Crea las relaciones en ACCESS: Herramientas de Bases de Datos-> Relaciones— Agregar las tablas.
Para estableces las relaciones deberds pinchar con el ratén sobre la clave principal y, sin soltar,
ponerte sobre la clave fordnea. Una vez sobre ella soltards y marcards las casilla “Exigir integridad
referencial”

"Modificar retaciones R

Tabla o consulta: Tabla o consulta relacionada: [ Aceptar ]
|CLIENTES v |compras v
NIF_Clientes  [=] NIF_Cli o L Concelar ]
I 3 [ Tipo de combinacién..
[V] Exigi integridad referencial | Crearnueva.. |

Actualizar en cascada los campos reladonados
Eliminar en cascada los registros relacionados

Tipo de relacién: Uno a varios

3. Ya estamos listos para introducir datos. Para hacerlo pincharemos sobre las tablas y accederemos a ellas en
“Vista hoja de datos”. Se introduciran los datos siguientes:
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CLIENTES

NIF_Cliente ~ | Nombre_C ~ |Direccion_C - | Teléfono_C -~
52567898-S  Agustin Moreno Carvajal Ronda, 13 957234516
54678963-L Lucia Rosique Fernandez Alfonso XIlI, 25 957897654
67545679-V Martin Romero Wic Jalon, 2 957472658
78654332-S Rafael Lépez Pérez Cervantes, 14 957456432
87654322-A  Patricia Mena Vicente Sevilla, 23 957654321

89765432-R Antonio Fernandez Martinez Sastres, 7 957675432

MONTADORES
NIFM  ~| Nombre_M - Direccion_M - Teléfono_I -
67589799-G  Luis Angulo Boza San Martin, 2 957654532
78654568-Z  Mario Fernandez Cacho Almoddvar, 34 956781111
87654329-F Javier Gonzalez Pérez Avenida de Cadiz, 45 957897676
87698762-S Roman Boza Nufez Marruecos, 56 957676767
MODELOS COCINAS
Num-Ref ~ MONTAJES
1 Num_Ref ~ NIF M ~ Numerode ~
2 1 67589799-G 1
3 2 87654329-F 2
4 19 67589799-G 1
5 3 87698762-S 1
6 3 78654568-Z 1
7 5 78654568-Z 1
8 6 87654329-F 2
9 6 87698762-S 1
10 7 67589799-G 1
11
12 COMPRAS
13 Num_Ref -~ NIF C ~
14 1 52567898-5
15 2 54678963-L
16 2 89765432-R
17 3 78654332-S
18 3 87654322-A
1.6. ACTIVIDADES FROPUESTAS 5 87654322-A 27
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4. El verdadero sentido de tener nuestros datos almacenados en una BD es poder consultarlos en caso de necesidad.
A continuacién vamos a ver ejemplos guiados de consultas de datos. Vamos a ver ahora como se realizan algunas
consultas sencillas. Iremos a las opciones Crear-> Disefio de consultas

h) Muestra los nombres y teléfonos de todos los montadores. S6lo habra que mostrar la tabla MONTA-
DORES

ﬁj Consultal

MONTADOR
*

7 NIF_M
Nombre_M
Direccion_M
Teléfono_M

Y de ella elegir los campos: Nombres y Teléfonos.

Campo: |Nombre_M Teléfono_M

Tabla: | MONTADOR MONTADOR
Orden:

Mostrar: V]
Criterios:
o

Una vez realizada tal seleccién se grabard la consulta con el nombre de Consultal Y para mostrarla elegiremos la
pestafia “Consultas” de la lista desplegable de “Tablas”. Pinchado sobre “Consulta 1~ se debera abrir el resultado de
la misma.

=H Consultal
Nombre_M ~ Teléfono_I ~
Luis Angulo Boza 957654532
Mario Fernandez Cacho 956781111
Javier Gonzélez Pérez 957897676

Roman Boza Nunez 957676767

I) Muestra los nombres y direcciones de los clientes y graba dicha consulta con el nombre de “Consul-

ta2”.
@ Consulta2
=4 Consulta2
CLIENTE Nombre_C ~ Direccién_C -
¥ MIF_Cliente Agustin Moreno Carvajal Ronda, 13

Mombre_C Lucia Rosique Fernandez Alfonso XII, 25
Direccion_C Martin Romero Wic Jalén, 2
Teléfono_C

Gl Rafael Lopez Pérez Cervantes, 14

™

Patricia Mena Vicente

Sevilla, 23

Campo: |Nombre_C Direccion_C Antonio Fernandez Martinez Sastres, 7
Tabla: | CLIENTE CLIENTE

Orden:

Mostrar: v v
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j) Muestra todas las cocinas montadas por el montador de NIF 87654329-F.

*3 Consulta3

c-M

®

¥ Num_Ref
¥ NIF_M
MNumero de coci

‘A

Campo: | Num_Ref

Tabla: |C-M
Orden: | Ascendente
Mostrar:
Criterios:

@ Consulta3
Num_Ref -~
nas 6
* 0
=
C-M
Ascendente
£
"87654329-F

k) Muestra el NIF de los clientes que han adquirido la cocina de modelo 2 y la cocina de modelo 6.

@ Consultad

r

=3 Consultad

. 2
\? Num_Ref 54678963-L 2
¥ NIF_C 52567898-S 6
4 [ 89765432-R 6
54678963-L 6
Campo: | NIF_C Num_Ref
Tabla: | C-Cli C-Cli
Orden: Ascendente
Mostrar: V]
Criterios: 206

1) Muestra los nombres de los clientes que han adquirido una cocina del modelo 2 o del modelo 6

? Consulta5 L
@ Consulta5
CLIENTE C-Ch Nombre_C ~ | Num_Ref -~
N ~ * Antonio Fernandez Martinez 2
¥ NIF_Cliente ¥ Num_Ref . - -~
Nombre_C ol P MEC Lucia Rosique Fernandez 2
Direccién_C Agustin Moreno Carvajal 6
™M Antonio Fernandez Martinez 6
Lucia Rosique Fernandez 6
Campo: |Nombre_C Num_Ref
Tabla: | CLIENTE C-Chi
Orden: Ascendente
Mostrar: ¥ v ]
Criterios: 206
PRACTICA 3
PLANTEAMIENTO

1.6. ACTIVIDADES PROPUESTAS
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OBJETIVO: Adentrarse en el disefio e implementacién de BD a través de un ejemplo no guiado.

ENUNCIADO: Se plantea el enunciado de una base de datos y los esquemas conceptuales y 16gicos que resultan y a
partir de los cuales se deberan crear las tablas relacionadas en ACCESS. Un banco desea informatizar el seguimiento
de las cuentas de ahorro que sus clientes tienen en sus sucursales asi como la gestion del personal. Realiza la BD que
represente este sistema y que cumpla las siguientes restricciones: Cada Cuenta de Ahorro tiene un nimero e interesa
conocer el saldo de las mismas. Cada cliente puede tener 1 o varias cuentas en una o varias sucursales. El cliente
se identifica por su DNI y guardamos también su nombre y direccién. De una cuenta de ahorro pueden ser titulares
varios clientes. Cada sucursal se conoce por su nimero de sucursal y su direccion. El personal del banco se divide en:
empleados de sucursal y directores de sucursal. De todos interesa conocer su cédigo de empleado, DNI y su nombre.

Los empleados se encuentran destinados de forma exclusiva a una sucursal. De ellos interesa conocer ademds su
sueldo. Cada sucursal tiene un tnico director de sucursal.

a. Identifica las entidades y los datos que detectas en el enunciado anterior.

b. Observa el siguiente modelo Entidad/Relacion que se obtendria a partir del enunciado anterior. Detecta en él
cudles serian las entidades y los datos.

CodPers DNI Nombre
MODELO ENTIDAD/RELACIGN

Tipo DNI Nombre
Sueldo T T
DIRECTOR EMPLEADO © CLIENTE

1:1 1:N N:M

1:N

AN

~ SUCURSAL | @ [_CUENTA
: :

(U] (]
CodSucur  Direccion

NumCuenta Saldo

c. Observa el siguiente modelo Relacional que se obtendra a partir del modelo Entidad/Relacién anterior. Indica
en él:
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DIRECTORES EMPLEADOS
PK.FKL | CodDir PK,FK1 |CodPers
Sueldo
FK2 CodSucur
SUCURSALES
PK | CodSucur |—
Direccion
CUENTAS $ FK1 | CodDir ppp—
::-FKI —:‘?“f::::“a CUENTAS-CLIENTES |
Saldo Nombre

= Cudles son las tablas que deberas crear en ACCESS.

= Cudles son las claves principales.

= Cudles son las claves foraneas.

= A qué tipo de Base de Datos y Sistema Gestor de Bases de Datos corresponde el disefio planteado.

d. Utiliza el modelo Relacional para crear la BD correspondiente en ACCESS. Deberds tener en cuenta que los
campos cumplirdn las siguientes condiciones:

= Los cédigos del personal empezaran por la letra P e irdn seguidos de un nimero correlativo. Ejemplo: P1, P2,
P3...

= Los niimeros de cuentas bancarios actuales estdn formados por 20 digitos que tienen la estructura siguiente:
* El codigo del banco al que pertenece la cuenta (4 digitos).
* El cédigo de la sucursal en el que se abri6 la cuenta (4 digitos).
* Un nimero de control, llamado digito de control, que impide errores de teclado (2 digitos).
* Y por tltimo, el nimero de cuenta (10 digitos).

= Como en nuestra BD todas las cuentas pertenecen a la misma entidad bancaria, el c6digo de sucursal estard
formado por 4 digitos.

s Los DNI incluirdn la letra. Tendra un tamafio de 9 caracteres.

= El Saldo y el Sueldo serdn campos numéricos. El sueldo siempre serd un nimero mayor que 0, pero el saldo
puede ser negativo (nimeros rojos).

= Los campos «Nombre» y «direccién» deben tener el tamafio adecuado para incluir los datos. Ponemos tamafio
50.
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PRACTICA 4

PLANTEAMIENTO

OBIJETIVO: Se trata de una practica de ampliacién. Con ella se pretende que el alumno utilice el manual “Biblia de
ACCESS 2007”. Para ello se proponen una serie de practicas enumeradas del 1 al 12 para cuya realizacién se debera
buscar la informacién del manual. Es deseable que el alumno adquiera autonomia en el manejo de documentacién y
por eso habrd que intentar consultar al profesor s6lo cuando sea estrictamente necesario. Todo lo que se requiere para

solucionar la practica estd en el manual que podéis consultar en la plataforma Moodle del curso GBD.

ENUNCIADO: Ejercicio de Microsoft ACCESS.

I. Creacion de una Base de Datos y disefio de varias tablas.

1. Crear una nueva Base de Datos. Llamarla CURSACCO01.MDB

2. Crear una tabla nueva para registrar la informacién de fichas de Clientes. Llamarla CLIENTES.
Estard compuesta por los siguientes campos:

Nombre del campo Tipo de datos Tamario Propiedades
CODCLIENTE Numérico Entero largo Titulo: CODIGO CLIENTE
NOMBRECLI Texto 25 Titulo: NOMBRE CLIENTE
DIRECCION Texto 50

Poner una Mascara de entrada
CODPOSTAL Texto 5 Titulo: CODIGO POSTAL
POBLACION Texto 25 Valor predeterminado: Barcelona
TELEFONO Texto 11
FAX Texto 11

Formato porcentual con 2 decimales
DESCUENTO Numérico Simple Regla validacion: <0,25

Titulo ZONA DE VENTAS
ZONAVENTAS Numérico Byte Requerido

3. Asignar como Clave Principal el campo CODCLIENTE.

4. Crear una tabla nueva para registrar la informacion de fichas de Articulos. Llamarla ARTICULOS.
Compuesta por los siguientes campos:

Nombre del campo Tipo de datos Tamario Propiedades
CODARTIC Numérico Entero largo | Titulo: CODIGO ARTICULO
DESCRIPCION Texto 30
PVP Numeérico Simple Formato Estandar con 2 decimales

5. Asignar como Clave Principal el campo CODARTIC.

6. Crear una Tabla nueva para registrar la informacién de Pedidos. Llamarla PEDIDOS. Compuesta
por los siguientes campos:
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Nombre del campo Tipo de datos Tamario Propiedades
NUMPEDIDO Autonumeérico Entero largo | Titulo NUMERO PEDIDO
CODCLIENTE Numeérico Entero largo
CODARTIC Numeérico Entero largo
UNIDADES Numérico Simple Formato Estandar con 0 decimales
FECHAPED Fecha Formato Fecha Corta

7. Asignar como Clave principal el campo NUMPEDIDO.

8. Crear una Tabla nueva para registrar la informaciéon de las zonas de Ventas. Llamarla ZONAS.
Compuesta por los siguientes campos:

Nombre del campo Tipo de datos Tamario Propiedades
ZONA Numérico Byte
DESCRIPCION Texto 25 Titulo NOMBRE DE ZONA

9. Asignar como Clave principal el campo ZONA.
II. Adquirir practica en el uso de las hojas de datos.

1. Abra la tabla ARTICULOS, y cumplimente 6 6 7 registros. Para los precios indique diversas cantidades
entre 100 y 500 -esto serd util para algunos de los ejercicios posteriores-.

Consejo: Invéntese los datos, pero utilice nimeros consecutivos para el campo CODARTIC, para facilitar
mds adelante la introduccién de datos en PEDIDOS.

2. Abrir la tabla ZONAS, y cumplimentar 4 registros.

Consejo: Zonas: Norte, Sur, Este y Oeste

3. Abra la tabla CLIENTES y cumplimente al menos 10 registros. No es preciso cumplimentar todos
los campos, pero necesariamente debe rellenar CODCLIENTE, NOMBRECLI, CODPOSTAL, POBLA-
CION, DESCUENTO y ZONAVENTAS, pues utilizaremos estos datos mas adelante. En el campo ZO-
NAVENTAS utilice exclusivamente datos que haya insertado en el campo ZONA de la tabla ZONAS.
Varios clientes deberdn ser de Barcelona y Madrid.

Consejo: Invéntese los datos, pero utilice niimeros consecutivos para el campo CODCLIENTE, para
facilitar mds adelante la introduccién de datos en PEDIDOS.

Observe como las propiedades de campos que hemos definido, determinan el comportamiento de Access
al introducir cédigos postales (mdscara) y descuentos (regla de validacién); observe también que ocurre
cuando intenta omitir ZONAVENTAS en algin registro (requerido). Observe como los nombres de los
campos difieren de los de las columnas en aquellos campos para los cuales se ha definido la propiedad
titulo.

4. Con la tabla CLIENTES practique los siguientes puntos:
= Redimensione el tamaiio de las columnas a las necesidades de su contenido.

= Ordene todos sus registros en base a los datos de la columna NOMBRECLI.
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= Observe el efecto de la ordenacion en las otras columnas. Pruebe con otras columnas.

. Pida que Access busque un dato cualquiera dentro de su tabla.

AN W

. Cree y aplique un filtro cada vez, capaz de:

= Mostrar solo clientes de la Zona de Ventas 1

= Mostrar solo clientes de la Poblacién de Barcelona

= Mostrar solo clientes de Barcelona y con un Descuento superior al 5 %

7. Mueva la columna TELEFONO a la derecha de la columna NOMBRECLI. Pruebe otros movimien-
tos.

8. Oculte las columnas DESCUENTO y ZONAVENTAS. Vuelva a mostrarlas. Pruebe otras.

9. Cree un nuevo registro con la particularidad que el contenido del campo CODCLIENTE ya exista
en otro de sus registros. Observe la reaccion del sistema (bloqueo frente la violacién de la clave
principal.)

III. Establecer relaciones entre tablas y experimentar con la integridad referencial.
1) Abrir la ventana de Relaciones.

2) Agregar las tablas CLIENTES, ARTICULOS, PEDIDOS y zonas para crear las relaciones entre las
mismas.

3) Crear las siguientes relaciones entre las tablas correspondientes:

= Todas las relaciones se creardn exigiendo integridad referencial, con actualizacién y eliminacién en
cascada.

» Guardar el disefio de la relacion.

4) Abrir la tabla PEDIDOS vy llenar entre 15 y 20 registros. Recordar que debido a la relacion esta-
blecida con integridad referencial en los campos CODCLIENTE y CODARTIC solo se admitirdn
aquellos cédigos existentes de la tabla CLIENTES y ARTICULOS respectivamente.

5) Probar de entrar algin CODCLIENTE o CODARTIC inexistente en la tabla PEDIDOS y observar
el resultado.

6) Observar 2 6 mas registros en PEDIDOS con el mismo cédigo de cliente (si no tiene registros que
cumplan esta caracteristica, créelos); estos dos registros se modificardn y se borrardn en el préximo
ejercicio.

7) Cerrar la tabla PEDIDOS.

8) Abrir la tabla CLIENTES, localizar el registro correspondiente al cliente que hemos observado en
el punto 6 y modificar el CODCLIENTE por otro Cédigo no existente.

9) Cerrar la tabla CLIENTES.

10) Abrir la tabla PEDIDOS y comprobar como los dos pedidos introducidos en el ejercicio 6 han
modificado su Cédigo de Cliente. De manera andloga estos cambios podrian haber sido realizados
en la tabla ARTICULOS.

11) Cerrar la tabla PEDIDOS.
12) Abrir la tabla CLIENTES, localizar el registro del cual se ha cambiado el Cédigo y borrarlo.
13) Cerrar la tabla CLIENTES.

14) Abrir la tabla PEDIDOS y comprobar que los registros relacionados de esta tabla con el mismo
cddigo de cliente eliminado, se han borrado también de la tabla.

15) Cerrar la tabla PEDIDOS.
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IV. Adquirir practica en el disefio de consultas de seleccion

1) Disenar una consulta que sea capaz de devolver todos los clientes que pertenezcan a la ZONA DE
VENTAS nimero 1.

2) Ademds de el criterio anterior, esta consulta solamente debera mostrarnos los campos CODCLIEN-
TE y NOMBRECLI, sin mostrar el campo de ZONA DE VENTAS.

3) Modificar la consulta para que nos muestre también los registros de la ZONA DE VENTAS nimero
3.

4) Guardar la consulta con el nombre SELECCION ZONA DE VENTAS.

5) Modificar la consulta para hacer que cada vez que ejecutemos la consulta nos solicite la ZONA DE
VENTAS que deseamos ver. (Parametros).

6) Probar su funcionamiento con diferentes Zonas de ventas.

7) Modificar la consulta para que en vez de solicitar el cdigo de la zona de ventas, nos solicite el
nombre de la zona (campo DESCRIPCION).

8) Modificar la consulta para que aparezcan solamente aquellos registros de la tabla CLIENTES con
las condiciones actuales de la consulta pero ademds solamente deberdn salir aquellos que hayan
realizado alguna venta.

Consejo: Para comprobarlo asegtirese de crear algtin cliente nuevo en una zona. Este cliente no deberia
aparecer en el resultado de la consulta, pues no tiene pedidos.

9) Guardar la consulta.

10) Crear una nueva consulta basada en la tabla CLIENTES en la cual aparezcan los campos: NOMBRE-
CLI, CODPOSTAL y POBLACION, debiendo aparecer solamente los registros que pertenezcan a
la POBLACION de Barcelona.

11) Guardar la consulta con el nombre CLIENTES DE BARCELONA.
12) Ejecutar la consulta.
13) Guardar la consulta con el nombre ANADIR REGISTROS.
14) Abrir la tabla NUEVA TABLA PEDIDOS y comprobar que se han agregado los registros.
15) Cerrar la tabla NUEVA TABLA PEDIDOS .
16) Ejecutar otra vez la consulta y observar el mensaje que nos presenta Access.
U. Adquirir practica en el disefio de Formularios combinados con consultas

1) Crea una nueva consulta de seleccioén en la que aparezcan los campos: NOMBRECLI, ARTICU-
LO.DESCRIPCION, UNIDADES, PVP, DESCUENTO.

= Afiadir un campo calculado llamado NETO, que ser4 el resultado de: Unidades * PVP * (1 — DES-
CUENTO). Aplicar a este campo calculado el formato Euro con 2 decimales.

= Grabar la consulta con el nombre DESCUENTO.

2) Crea un formulario para la consulta que hemos creado en el punto anterior.
= El formulario debera ser de Tipo Tabular y con todos los campos de la consulta.
= Grabar el formulario con el nombre DESCUENTO.

3) Crea un informe para la consulta DESCUENTO.
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= El informe serd de tipo tabular con todos los campos de la consulta y debera estar ordenado por
NOMBRECLI.

= Grabar el informe con el nombre DESCUENTO.

4) Crea una consulta de seleccién en la que aparezcan los siguientes campos: NOMBRECLI, COD-
POSTAL, POBLACION, DESCUENTO.

= Esta consulta deberd preguntarme el nombre del cliente que quiero visualizar cada vez que la ejecute
(pardmetros ).

= Grabar esta consulta con el nombre PARAMETROS DESCUENTO.

Consejo: Usar en el criterio el operador “Como” para que se puedan utilizar comodines al introducir el
nombre.

VI. Adquirir practica en el diseiio de Formularios

1) Crea una consulta de seleccién que nos presente de la tabla Articulos todos sus campos de aquellos que el
articulo sea el 00001.

2) Guarda la consulta con el nombre IDENTIFICACION DEL ARTICULO.
3) Crea un formulario de tipo simple para la consulta anterior.
4) Modifica el aspecto del titulo del formulario afiadiendo colores, bordes y cambiando el tipo de letra.
5) Anade 2 registros a la tabla Articulos a través del formulario.
6) Guarda el formulario con el nombre IDENTIFICACION DEL ARTICULO.
7) Comprueba que los registros que has afiadido se encuentran en la tabla.
VII. Adquirir practica en el diseiio de consultas

1) Abre la base de datos, en la cual estan contenidas las tablas de CLIENTES, ARTICULOS y PEDI-
DOS.

2) Crea una consulta de seleccion en que aparezcan: CODCLIENTE, NOMBRE, UNIDADES.

3) Modifica la consulta anterior para que aparezca también el campo PVP , y me muestre solamente
aquellos que las unidades son mayores a 70.

4) Graba esta consulta con el nombre CONSULTA_SEL_1.

5) Crea una consulta de CREACION DE NUEVA TABLA en la que se creen los campos, CODARTIC,
CODCLIENTE y DESCRIPCION, pero solamente aquellos que la descripcién este entre las Letras A 'y
F

6) Llamar a la nueva tabla DESCRIPCION y guardar la consulta con el nombre DESCRIP_NUEVA.
7) Ver el contenido de la nueva tabla creada.

8) Crea una consulta del tipo DATOS ANADIDOS, en la que aparezcan los campos CODARTIC,
CODCLIENTE y DESCRIPCION y me agregue a la tabla con nombre DESCRIPCION aquellos
registros que el PVP este entre 70 y 100.

9) Guardarla con el nombre ANADIR.
10) Comprobar en la tabla DESCRIPCION el resultado de la consulta.
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CAPITULO 2

DISENO DE MODELOS LOGICOS NORMALIZADOS

2.1 INTRODUCCION

En este tema veremos como hacer el disefio conceptual y 16gico de una base de datos. Empezaremos elaborando el
modelo conceptual usando diagramas Entidad-Relacién y Entidad-Relacién extendidos. Este disefio es de mds alto
nivel, mds préximo al usuario y mds alejado del disefio fisico de la BD. A continuacién, a partir del modelo Entidad-
Relacién, procederemos a generar el modelo relacional, el cual ya se halla muy préximo al modelo fisico de BD.
Veremos las reglas de transformacién que hemos de seguir para ello. Por dltimo deberemos normalizar las tablas
obtenidas para evitar redundancias. Resumiendo, los 2 modelos 16gicos, de mayor a menor nivel de abstraccién, que
Veremos en este tema son:

= Modelo Entidad-Relacion (extendido)
= Modelo Relacional

En el siguiente tema, realizaremos el disefio fisico de la BD a partir del modelo relacional.

2.2 DISENO DE BD

El disefio de una base de datos consiste en extraer todos los datos relevantes de un problema, por ejemplo, saber que
datos estan implicados en el proceso de facturacién de una empresa que vende articulos de informética, o, que datos
son necesarios para llevar el control de pruebas diagndsticas en un centro de radioldgico. Para extraer estos datos, se
debe realizar un andlisis en profundidad del problema, para averiguar qué datos son esenciales para la base de datos
y descartar los que no sean necesarios. Una vez extraidos los datos esenciales comenzamos a construir los modelos
adecuados. Es decir, construimos, mediante una herramienta de disefio de base de datos, un esquema que exprese
con total exactitud todos los datos que el problema requiere almacenar. Ya dijimos en el tema anterior, que es algo
equivalente al dibujo de un plano previo a la construccién de un edificio. También introdujimos en el tema 1, las
distintas fases por las que atraviesa el proceso de disefio de una Base de Datos. Ademds, previo al disefio es necesario
realizar una primera fase denominada de analisis.

37



Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

2.2.1 Fase de Analisis: Especificacion de requisitos Software (E.R.S.)

Antes de pasar a disefiar una BD hay que tener claro que es lo que queremos hacer. Para ello, tipicamente los in-
formaticos se retinen con los futuros usuarios del sistema para recopilar la informacién que necesitan para saber que
desean dichos usuarios. Normalmente se hace una reunién inicial a y partir de ella se elabora una bateria de preguntas
para entrevistar a los usuarios finales en una segunda reunién y obtener de ella una informacién detallada de lo que
se espera de nuestra BD. De estas entrevistas, se extrae el documento mas importante del andlisis, el documento de
Especificacion de Requisitos Software o E.R.S. A partir de dicha E.R.S. Se extrae toda la informacién necesaria para
la modelizacién de datos.

2.2.2 Fase 1 del disefo. Disefio Conceptual: Modelo Entidad/Relacion (E/R)

Habitualmente quien realiza la modelizacién es un analista informdtico que no tiene porqué ser un experto en el
problema que pretende resolver (Contabilidad, Gestién de Reservas hoteleras, medicina, economia, etc.). Es por esto
que es imprescindible contar con la experiencia de un futuro usuario de la BD que conozca a fondo todos los entresijos
del negocio, y que, a su vez, no tienen porqué tener ninglin conocimiento de informatica. El objetivo de esta fase del
disefio consiste es representar la informacién obtenida del usuario final y concretada en el E.R.S. mediante estandares
para que el resto de la comunidad informética pueda entender y comprender el modelo realizado. El modelo que se
utiliza en esta primera fase del disefio tiene un gran poder expresivo para poder comunicarse con el usuario que no
es experto en informdtica y se denomina Modelo Conceptual. El modelo conceptual que utilizaremos es el Modelo
Entidad/Relacién e iremos profundizando en él a lo largo de esta unidad.

2.2.3 Fase 2 del disefio. Disefio Logico: Modelo Relacional

Este modelo es mas técnico que el anterior porque estd orientado al personal informatico y generalmente tiene traduc-
ci6n directa al al modelo fisico que entiende el SGBD. Se obtienen a partir del modelo conceptual y dependera de la
implementacién de la BD. Asi, no es lo mismo implementar una base de datos jerarquica u orientada a objetos que
una BD relacional. El modelo que se usard en este médulo es el Modelo Relacional.

2.2.4 Fase 3 del diseio. Diseno Fisico: Modelo Fisico

Es el resultado de aplicar el modelo 16gico a un SGBD concreto. Generalmente estd expresado en un lenguaje de pro-
gramacion de BBDD tipo SQL. En este médulo, transformaremos el Modelo Relacional en el modelo fisico mediante
el sublenguaje DDL de SQL. Esto se estudiard en el préximo tema.

USUARIO ANALISTA
EXPERTO INFORMATICO

PROGRAMADOR
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2.3 MODELO ENTIDAD/RELACION

El modelo Entidad-Relacién es el modelo més utilizado para el disefio conceptual de bases de datos. Fue introducido
por Peter Chen en 1976 y se basa en la existencia de objetos a los que se les da el nombre de entidades, y asociaciones
entre ellos, llamadas relaciones. Sus simbolos principales se representan en el cuadro siguiente.

ENTIDAD FUERTE ENTIDAD DEBIL

Identificador Atributo Atributo compuesto

A continuacion se detallan los elementos fundamentes de este modelo.

2.3.1 Entidades

Una entidad es cualquier objeto o elemento acerca del cual se pueda almacenar informacién en la BD. Las entida-
des pueden ser concretas como una persona o abstractas como una fecha. Las entidades se representan graficamente
mediante rectdngulos y su nombre aparece en el interior. Un nombre de entidad sélo puede aparecer una vez en el
esquema conceptual.

Tipos de entidades

Hay dos tipos de entidades: fuertes y débiles. Una entidad débil es una entidad cuya existencia depende de la existencia
de otra entidad. Una entidad fuerte es una entidad que no es débil.

COCHE
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CLIENTE

CUENTA BANCARIA

2.3.2 Atributos

Una entidad se caracteriza y distingue de otra por los atributos, en ocasiones llamadas propiedades o campos, que
representan las caracteristicas de una entidad. Los atributos de una entidad pueden tomar un conjunto de valores
permitidos al que se le conoce como dominio del atributo. Dando valores a estos atributos, se obtienen las diferentes
ocurrencias de una entidad.

En esencia, existen dos tipos de atributos: - Identificadores de entidad (también llamados clave primaria o clave prin-
cipal): son atributos que identifican de manera univoca cada ocurrencia de una entidad. - Descriptores de entidad: son
atributos que muestran unas caracteristicas de la entidad.

Siempre debe existir, al menos, un atributo identificativo.

Ejemplos de atributos:
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CodCuenta Saldo

K Q %nura

CUENTA BANCARIA

Matricula Color AnoMatriculacion

¢ T

COCHE

Tipos de atributos

Cg ISBN fecha_nac precio %iva e-mail teléfono
Atributos identificativos Atributos descriptores Atributos multivaluados

apellidol apellido2 ti%o nombre num

o)

num_transaccién num_e'&mplar edad precio_total apellidos direccion
Atributos discriminantes Atributos derivados Atributos compuestos
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= Atributos identificadores o identificativos: Son atributos cuyos valores no se repiten dentro de una misma
entidad o relacién. Sirven para identificar de forma univoca cada ocurrencia. Actdan como clave principal o pri-
maria. Por ejemplo CCC (Cédigo Cuenta Corriente) que identifica cada cuenta bancaria. O ISBN (International
Standard Book Number) que identifica cada libro que se publica. Un atributo identificativo puede ser un atributo
compuesto. Por ejemplo CCC podria descomponerse en 3 atributos: num_banco, num_sucursal y num_cuenta.

= Atributos discriminadores o discriminantes: Son atributos que discriminan distintas ocurrencias de una enti-
dad débil en identificacién dentro de la entidad fuerte de la que dependen. Lo representaremos con un circulo
relleno de un color distinto a los atributos identificadores y descriptivos. Por ejemplo num_transaccién dentro
de una CCC o num_ejemplar dentro de un ISBN.

= Atributos descriptores o descriptivos: Son los atributos que describen diversas propiedades de una entidad o
relacidn (jla relaciones también pueden tener atributos!). Son los mds frecuentes.

= Atributos derivados: Son atributos cuyos valores se calculan a partir de los valores de otros atributos. Por
ejemplo podemos disponer de un atributo fecha_nac que seria un atributo descriptivo normal y calcular el valor
del atributo edad a partir de €l. El precio_total también podria calcularse a partir del precio + %iva.

= Atributos multivaluados: Son atributos descriptores que poseen varios valores de un mismo dominio. Por
ejemplo, si necesitamos almacenar varios e-mail de una misma persona entonces deberemos utilizar un atributo
multivaluado. Igual sucede con el teléfono. Si sélo necesitamos almacenar un sélo valor utilizaremos un atributo
descriptivo normal.

= Atributos compuestos: Muchas veces se confunden con los anteriores, aunque no tienen nada que ver con ellos.
Un atributo compuesto es un atributo que puede ser descompuesto en otros atributos pertenecientes a distintos
dominios.

2.3.3 Relaciones

Una relacion es la asociacion que existe entre dos a mds entidades. Cada relacion tiene un nombre que describe su fun-
cion. Las relaciones se representan graficamente mediante rombos y su nombre aparece en el interior. Normalmente le
pondremos de nombre la primera o primeras letras de las entidades que relaciona. Las entidades que estan involucradas
en una determinada relacién se denominan entidades participantes. El nimero de participantes en una relacién es lo
que se denomina grado de la relacién. Por ejemplo la relacion CLIENTE-COCHE es de grado 2 o binaria, ya que
intervienen dos entidades.

Matricula Color Nombre FechaNac
AnoMatrlcuac:\ CP .\ Cl) /O
COCHE |« C-Cli CLIENTE

Observa que el nombre que ponemos a la relacion usa las primeras letras de cada entidad. En este caso como ambas
empiezan por «C» se afiade algunas letras mas para hacer referencia a CLIENTES. También podriamos haber puesto
como nombre de la relacién uno mas descriptivo de la misma, por ejemplo «Compra» (CLIENTE compra COCHE),
pero esta nomenclatura puede conducir a confusién a la hora de determinar la cardinalidad de la relacién cuando
estamos aprendiendo. La relacion PUBLICAR, es de grado 3, ya que involucra las entidades LIBRO, EDITORIAL y
AUTOR.
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LIBRO

pub lb p( AUTOR

EDITORIAL

Cuando una entidad estd relacionada consigo misma, hablamos de relacion reflexiva.

EMPLEADO |« es jefe

Aunque el modelo E-R permite relaciones de cualquier grado, la mayoria de las aplicaciones del modelo s6lo consi-
deran relaciones del grado 2.
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El Papel o Rol de una entidad en una relacion

Es la funcién que tiene en una relacion. Se especifican los papeles o roles cuando se quiera aclarar el significado de
una entidad en una relacién. A continuacién mostramos los mismos ejemplos del punto anterior pero incluyendo el
papel o rol de cada entidad en las relaciones:

Matricula Color Nombre FechaNac

o 8.5 8

AnoMatrlcuIacmn
COCHE ‘compra c-cli es comprado CLIENTE
LIBRO
publica
es publicado AUTOR
publica

EDITORIAL

La Cardinalidad de una relacion

Cuando la relacién es binaria, cosa que ocurre en la mayoria de los casos, la cardinalidad es el nimero de ocurrencias
de una entidad asociadas a una ocurrencia de la otra entidad. Existen principalmente tres tipos de cardinalidades

binarias:

Relacion uno a uno 1:1 A cada elemento de la primera entidad le corresponde no més de un elemento de la segunda
entidad, y a la inversa.Es representado graficamente de la siguiente manera:

A S B
~_

Ejemplo cardinalidad 1:1
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Matricula Color Nombre FechaNac

£y, kg

AnoMatnculacmn
conduc es conducido

COCHE |« conduce CONDUCTOR

Relacién uno a muchos 1:N Significa que cada elemento de una entidad del tipo A puede relacionarse con cualquier
cantidad de elementos de una entidad del tipo B, y un elemento de una entidad del tipo B solo puede estar
relacionado con un elemento de una entidad del tipo A. Su representacion grafica es la siguiente: Nétese en este
caso que el extremo punteado de la flecha de la relacién de A y B, indica un elemento de A conectado a muchos

de B.

A B

Ejemplo cardinalidad 1:N
Matricula Color Nombre FechaNac

T . & T B

AnoMatrlcuIamon
compra )
COCHE |q—2TMP c.cliyescomprado | o enre

Muchos a muchos N:M Establece que cualquier cantidad de elementos de una entidad del tipo A pueden estar rela-
cionados con cualquier cantidad de elementos de una entidad del tipo B. El extremo de la flecha que se encuentra

punteada indica el «varios» de la relacion.

A < B

Ejemplo cardinalidad N:M
NIF Nombre FechaNac CodDpto Nombre Presupuesto

N:M

EMPLEADO trabaja DEPARTAMENTO
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La Participacion de una entidad

La participacion de una entidad también se conoce como cardinalidad de la entidad dentro de una relacién. Una misma
entidad puede tener distinta cardinalidad dentro de distintas relaciones. Para obtener la participacion, se debe fijar una
ocurrencia concreta de una entidad y averiguar cudntas ocurrencias de la otra entidad le corresponden como minimo y
como maximo. Después realizar lo mismo en el otro sentido. Estas ocurrencias minimas y méximas (llamadas también
participacion de una entidad) se representardn entre paréntesis y con letras mindsculas en el lado de la relacién opuesto
a la entidad cuyas ocurrencias se fijan. Para determinar la cardinalidad nos quedamos con las participaciones maximas
de ambas y se representan con letras mayusculas separadas por dos puntos junto al simbolo de la relacién. Veamos
algunos ejemplos:

Ejemplo 1

Matricula Color Nombre FechaNac

A S

AnoMatnculacmn
es conducido

COCHE |« conduce CONDUCTOR
(1,1) (1,1)

Un conductor «conduce» como minimo 1 coche y como médximo 1 coche — Participacién (1,1) y se pone en el
lado opuesto a CONDUCTOR, es decir, junto a COCHE. Un coche «es conducido» como minimo por 1 conductor
y como maximo por 1 conductor — Participacién (1,1) y se pone en el lado opuesto a COCHE, es decir, junto a
CONDUCTOR. Para determinar la cardinalidad nos quedamos con las dos participaciones maximas. Es decir — 1:1.

Ejemplo 2

Matricula Color Nombre FechaNac

T . &G0

AnoMatmcuIacmn
COCHE |q-2MPra ¢ cyiescomprado | () rpvre
(1,n) (1,1)

Un cliente «compra» como minimo 1 coche y como maximo puede comprar mds de un coche, es decir, varios coches.
Ese varios se representa con la letra «n» — Participacion (1,n)) y se pone en el lado opuesto a CLIENTE, es decir, junto
a COCHE. Un coche «es comprado» como minimo por 1 cliente y como maximo por 1 cliente — Participacién (1,1) y
se pone en el lado opuesto a COCHE, es decir, junto a CLIENTE. Para determinar la cardinalidad nos quedamos con
las dos participaciones maximas y la «n» se pone en mayusculas «N». Es decir — 1:N.

Ejemplo 3

NIF Nombre FechaNac CodDpto Nombre Presupuesto

N:M

trabaja en
(1,n)

DEPARTAMENTO

EMPLEADO trabaja

Un empleado «trabaja» como minimo 1 departamento y como maximo puede trabajar en varios. Ese varios se repre-
senta con la letra «n» — Participacién(1,n)) y se pone en el lado opuesto a EMPLEADO, es decir, junto a DEPARTA-
MENTO. Un departamento «tiene» como minimo por 1 empleado y como maximo puede tener varios — Participacion
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(1,n) y se pone en el lado opuesto a DEPARTAMENTO, es decir, junto a EMPLEADO. Para determinar la cardinali-
dad nos quedamos con las dos participaciones maximas y la «n» se pone en mayusculas «N» y para diferenciar el otro
«varios» en lugar de «N» ponemos «M» (Igual que cuando en matemadticas habfa dos variables no se ponfa x e x sino
x e y). Es decir - N:M.

Atributos propios de una relacion

Las relaciones también pueden tener atributos, se les denominan atributos propios. Son aquellos atributos cuyo valor
s6lo se puede obtener en la relacion, puesto que dependen de todas las entidades que participan en la relacién. Veamos
un ejemplo.

Ejemplo:
CodCliente Nombre Direccién CodProducto Nombre Descripcion
N:M
CLIENTE |qS3CSomprado < o> compra ol poonicro
Edad (1,n) \/ (1,n)
/ Cantidad Precio unidad

Teléfono

Tenemos la relacién «Compra» entre cliente y producto. Asi un cliente puede comprar uno o varios productos, y un
producto puede ser comprado por uno o varios clientes. Encontramos una serie de atributos propios de cada una de
las entidades [CLIENTE (Cod_Cliente, Nombre, Direccion, edad, teléfono) y PRODUCTO (Cod_Producto, Nombre,
Descripcioén, Precio_Unidad)], pero también podemos observar como el atributo «Cantidad» es un atributo de la rela-
cién. (Por qué? Pues porque un mismo cliente puede comprar distintas cantidades de distintos productos y un mismo
producto puede ser comprado en distintas cantidades por distintos clientes. Es decir el atributo cantidad depende del
cliente y del producto de que se traten.

Relaciones de dependencia: Entidades Fuertes y Entidades Débiles

Al definir las entidades hablamos de dos tipos de ellas: fuertes y débiles. Una entidad débil estd unida a una entidad
fuerte a través de una relacién de dependencia. Hay dos tipos de relaciones de dependencia:

Dependencia en existencia Se produce cuando una entidad débil necesita de la presencia de una fuerte para existir. Si
desaparece la existencia de la entidad fuerte, la de la débil carece de sentido. Se representa con una barra atravesando
el rombo y la letra E en su interior. Son relaciones poco frecuentes.

Ejemplo:
NIF Nombre FechaNac NIF Nombre FechaNac
1:N
EMPLEADO es de tiEne tiene HIJO

En la figura se muestra el caso de que un empleado puede tener ninguno, uno o varios hijos, por lo que los datos de
los hijos deben sacarse en una entidad aparte, aunque siguen siendo datos propios de un empleado. Si se eliminase un
registro de un empleado, no tendria sentido seguir manteniendo en la base datos la informacién sobre sus hijos.
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Dependencia en identificacion Se produce cuando una entidad débil necesita de la fuerte para identificarse. Por si
sola la débil no es capaz de identificar de manera univoca sus ocurrencias. La clave de la entidad débil se forma al unir
la clave de la entidad fuerte con los atributos identificadores de la entidad débil.

Ejemplo:
CodProv Nombre RentaMedia CodMun Nombre nHabitantes
1:N
esta en .ID tiene
PROVINCIA tiene l’ MUNICIPIO
(1,1) (0,n

En la figura se observa que la provincia tiene uno o varios municipio y que un municipio pertenece a una sola provincia.
Ahora bien si lo que identifica a los municipios es el cddigo que aparece en el cédigo postal, se tiene que las dos
primeras cifras corresponden al c6digo de la provincia y las tres dltimas al del municipio. Por ejemplo, el C.P de Ecija
es 41400, donde 41 es el cédigo de la provincia y 400 el del municipio. De esta forma, habrd distintos municipios con
c6digo 400 en distintas provincias. Uno de estos municipios se distinguird del resto al anteponerle las dos primeras
cifras correspondientes al cédigo de la provincial.

Simbolos de exclusividad o inclusividad entre relaciones

Otros simbolos usados en el modelo E/R son los siguientes:

Restriccion de exclusividad entre dos tipos de relaciones R1 y R2 respecto a la entidad El. Significa que E1 estd
relacionada, o bien con E2 o bien con E3, pero no pueden darse ambas relaciones simultdneamente.

)

At R1 E2

¢

El

R E3

\

Ejemplo: Un empleado puede estar en una empresa, o bien realizando practicas, en cuyo caso estd asignado a un grupo
de précticas y no pertenece a ningiin departamento en concreto. O bien puede ser empleado en plantilla y en este caso
pertenece a un departamento.
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)

Asignado GRUPD PRACTICAS

a

Pertenece DEPARTAMENTO

\

Restriccion de inclusividad entre dos tipos de relaciones R1 y R2 respecto a la entidad E1. Para que la entidad E1
participe en la relacién R2 debe participar previamente en la relacién R1.

PNy
: < e
El
K @ =

Ejemplo: Para que un empleado pueda trabajar como disefiador de productos debe haber asistido, al menos, a dos
Cursos.

)

EMPLEADO (2.n)
T @ PRODUCTO
[ \/

2.3. MODELO ENTIDAD/RELACION 49



Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

Restriccion de exclusion entre dos tipos de relaciones R1 y R2. Significa que E1 esta relacionada con E2 bien me-
diante R1, o bien mediante R2 pero que no pueden darse ambas relaciones simultdineamente.

PN
<&

El E2

<>

Ejemplo: Los empleados, en funcién de sus capacidades, o son disefiadores de productos o son operarios y los fabrican,
no es posible que ningtin empleado sea disefiador y fabricante a la misma vez.

EMPLEADO J:::::I::::: PRODUCTO
Fabrica

~_

Restriccion de inclusion entre dos tipos de relaciones R1 y R2. Para que la entidad E1 participe en la relacién R2 con
E2 debe participar previamente en la relaciéon R1.
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HOMBRE I MUJER
Se divorcia

~_

Ejemplo: Para que un hombre se divorcie de una mujer, previamente ha de haberse casado con ella.

<R
~~

El E2

2.4 MODELO E/R EXTENDIDO

El modelo Entidad/Relacién extendido incluye todo lo visto en el modelo Entidad/Relacion pero ademds las Relacio-
nes de Jerarquia. Una relacién de jerarquia se produce cuando una entidad se puede relacionar con otras a través de
una relacién cuyo rol seria «Es un tipo de».

Por ejemplo, imaginemos la siguiente situacion.

Queremos hacer una BD sobre los animales de un Zoo. Tenemos las entidades ANIMAL, FELINO, AVE, REPTIL,
INSECTO. FELINO, AVE, REPTIL e INSECTO tendrian el mismo tipo de relacién con ANIMAL: «son un tipo de».
Ahora bien, su representacion mediante el E/R cldsico seria bastante engorrosa:
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CodAnimal Mombre PaisOrigen TipoAlimentacion

MumPatas

TamarnoMedio

FELINO REPTIL INSECTO

[ ﬂ&la%ﬁnu)

Venenoso(si/no)

Para evitar tener que repetir tantas veces el rombo de la misma relacion, se utilizan unos simbolos especiales para estos
casos y se sustituyen todos los rombos de relacién «es un tipo de» por un tridngulo invertido, donde la entidades de
abajo son siempre un tipo de la entidad de arriba y se llaman subtipo e entidades hijas. La de arriba se denominara
supertipo o entidad padre. Las relaciones jerarquicas siempre se hacen en funcién de un atributo que se coloca al lado
de la relacion «es_un». En la figura siguiente serfa «tipo». El ejemplo anterior quedaria del modo siguiente utilizando
simbolos del E/R extendido.

CodAnimal Mombre PaisOrigen TipoAlimentacion

ANIMAL

(1.1)

MumPatas

TamarnoMedio
FELINO AVE REPTIL INSECTO

[ ﬂ&la%ﬁnu)

Venenoso(si/no)

2.4.1 Relaciones de Jerarquia

Vamos a ver los distintos tipos de relaciones de jerarquia existentes:

= Total: Subdividimos la entidad Empleado en: Ingeniero, Secretario y Técnico y en nuestra BD no hay ningtn
otro empleado que no pertenezca a uno de estos tres tipos.

= Parcial: Subdividimos la entidad Empleado en: Ingeniero, Secretario y Técnico pero en nuestra BD puede haber
empleados que no pertenezcan a ninguno de estos tres tipos.
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= Solapada: Subdividimos la entidad Empleado, en: Ingeniero, Secretario y Técnico y en nuestra BD puede haber
empleados que sean a la vez Ingenieros y secretarios, o secretarios y técnicos, etc.

» Exclusiva: Subdividimos la entidad Empleado en: Ingeniero, Secretario y Técnico. En nuestra BD ningtin em-
pleado pertenece a més de una subentidad.

(1,1) I (1.1) O (1,1) 1.1) o

(0.1) o (1.1} (0.1) o (1,1) (0.1) (0.,1)
Solapada y Parcial Solapada y Total Exclusiva y Parcial Exclusiva y Total

Ejemplos:

Jerarquia solapada y parcial

EMPLEADO

Tipo

ASTRONAUTA

‘ TECNICO ‘ ‘ CIENTIFICO

En esta BD un empleado podria ser simultdneamente técnico, cientifico y astronauta o técnico y astronauta, etc.
(solapada). Ademas puede ser técnico, astronauta, cientifico o desempefar otro empleo diferente (parcial).

Jerarquia solapada y total

EMPLEADO

S

ASTRONAUTA

‘ TECNICO ‘ ‘ CIENTIFICO

En esta BD un empleado podria ser simultineamente técnico, cientifico y astronauta o técnico y astronauta, etc.
(solapada). Ademads puede ser solamente técnico, astronauta o cientifico (total).
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Jerarquia exclusiva y parcial

EMPLEADO

=G

ASTRONAUTA

‘ TECNICO ‘ ‘ CIENTIFICO ‘

En esta BD un empleado sélo puede desempeifiar una de las tres ocupaciones (exclusiva) . Ademads puede ser técnico, o
ser astronauta, o ser cientifico o también desempefiar otro empleo diferente, por ejemplo, podria ser FISICO (parcial).

Jerarquia exclusiva y total

EMPLEADO

S e

ASTRONAUTA

‘ TECNICO ‘ ‘ CIENTIFICO

Un empleado puede ser solamente técnico, astronauta o cientifico (total) y no ocupar mds de un puesto (exclusiva)

Nota: Podéis observar que en los ejemplos hemos omitido las participaciones. La mayoria de las veces estas no se
ponen.

2.5 MODELO RELACIONAL

2.5.1 Introduccion

Los SGBD se pueden clasificar de acuerdo con el modelo 16gico que soportan, el nimero de usuarios, el nimero de
puestos, el coste. .. La clasificacién mds importante de los SGBD se basa en el modelo 16gico, siendo los principales
modelos que se utilizan en el mercado los siguientes: Jerarquico, en Red, Relacional y Orientado a Objetos.

La mayoria de los SGBD comerciales actuales estdn basados en el modelo relacional, en el que nos vamos a centrar,
mientras que los sistemas mds antiguos estaban basados en el modelo de red o el modelo jerarquico.
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Los motivos del éxito del modelo relacional son fundamentalmente dos: - Se basan en el dlgebra relacional que es
un modelo matematico con sdlidos fundamentos. En esta seccion se presenta el modelo relacional. Realizaremos la
descripcion de los principios basicos del modelo relacional: la estructura de datos relacional y las reglas de integridad.
Ofrecen sistemas simples y eficaces para representar y manipular los datos. - La estructura fundamental del modelo
relacional es precisamente esa, la «relacion», es decir una tabla bidimensional constituida por filas (registros o tuplas)
y columnas (atributos o campos). Las relaciones o tablas representan las entidades del modelo E/R, mientras que los
atributos de la relacion representardn las propiedades o atributos de dichas entidades. Por ejemplo, si en la base de
datos se tienen que representar la entidad PERSONA, estd pasard a ser una relacion o tabla llamada «<PERSONAS»,
cuyos atributos describen las caracteristicas de las personas (tabla siguiente). Cada tupla o registro de la relacién
«PERSONAS» representard una persona concreta.

2.5.2 Estructura de datos relacional

Tabla 1: PERSONAS

D.N.I. Nombre | Apellido | Nacimiento | Sexo | Estado civil
52.768.987 | Juan Loza 15/06/1976 H Soltero
06.876.983 | Isabel Galvez 23/12/1969 M Casada
34.678.987 | Micaela | Ruiz 02/10/1985 M Soltera

En realidad, siendo rigurosos, una RELACION del MODELO RELACIONAL es sélo la definicién de la estructura
de la tabla, es decir su nombre y la lista de los atributos que la componen. Una representacion de la definicion de esa
relacién podria ser la siguiente:

PERSONAS

*DNI PK

*Nomb re
“Apellido
*Nacimiento

“Sexo
“Estado civil

Para distinguir un registro de otro, se usa la «clave primaria o clave principal».

En una relacion puede haber mas combinaciones de atributos que permitan identificar univocamente una fila (estos
se llamardn «llaves o claves candidatas»), pero entre éstas se elegird una sola para utilizar como llave primaria. Los
atributos de la llave primaria no pueden asumir el valor nulo.
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2.5.3 Elementos y propiedades del modelo relacional

= Relacién (tabla): Representan las entidades de las que se quiere almacenar informacién en la BD. Esta formada
por:

Filas (Registros o Tuplas): Corresponden a cada ocurrencia de la entidad.

Columnas (Atributos o campos): Corresponden a las propiedades de la entidad. Siendo rigurosos una
relacion estd constituida sélo por los atributos, sin las tuplas.

= Las relaciones tienen las siguientes propiedades:

Cada relacién tiene un nombre y éste es distinto del nombre de todas las demds relaciones de la misma
BD.

No hay dos atributos que se llamen igual en la misma relacion.
El orden de los atributos no importa: los atributos no estan ordenados.

Cada tupla es distinta de las demds: no hay tuplas duplicadas. (Como minimo se diferenciaran en la clave
principal)

El orden de las tuplas no importa: las tuplas no estdn ordenadas.

Clave candidata: atributo que identifica univocamente una tupla. Cualquiera de las claves candidatas se podria

elegir como clave principal.

Clave Principal: Clave candidata que elegimos como identificador de la tuplas.

Clave Alternativa: Toda clave candidata que no es clave primaria (las que no hayamos elegido como clave

principal)

Una clave principal no puede asumir el valor nulo (Integridad de la entidad).
Dominio de un atributo: Conjunto de valores que pueden ser asumidos por dicho atributo.

Clave Externa o foranea o ajena: el atributo o conjunto de atributos que forman la clave principal de otra

relacién. Que un atributo sea clave ajena en una tabla significa que para introducir datos en ese atributo, previa-
mente han debido introducirse en la tabla de origen. Es decir, los valores presentes en la clave externa tienen
que corresponder a valores presentes en la clave principal correspondiente (Integridad Referencial).

2.5.4 Transformacion de un esquema E/R a esquema relacional

Pasamos ya a enumerar las normas para traducir del Modelo E/R al modelo relacional, ayuddndonos del siguiente

ejemplo:
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0 20
Cod Empresa Num_Curso (19, 29, ...)

i :
Nombre EMPRESA Cod_Curso Nivel_Educativo

@  curso
O L—&p

(1,1)
DNI 1:N

PROFESOR

Cod Aula Num_Plazas

(1,1)

alberga AULA

=

= o
C{g ?é
™

cion Num_Ordenadores

Dir

[1]
0

Cod_Modulo

f

1,n)
Nombre MODULO é

delegado

1

Cod Tema

Th TEMA O— RES
O

Fecha

Nota: Al pasar del esquema E/R al esquema Relacional deberemos afiadir las claves foraneas necesarias para esta-
blecer las interrelaciones entre las tablas. Dichas claves fordneas no aparecen representadas en el esquema E/R.

Importante: Se deben elaborar los diagramas relacionales de tal forma que, posteriormente al introducir datos, no
quede ninguna clave foranea a valor nulo (NULL). Para ello se siguen las reglas que se muestran a continuacion.

Entidades

Cada entidad se transforma en una tabla. El identificador (o identificadores) de la entidad pasa a ser la clave principal
de la relacién y aparece subrayada o con la indicacién: PK (Primary Key). Si hay clave alternativa esta se pone en
«negrita».

Ejemplo: Todas las entidades del ejemplo anterior generan tabla. En concreto, la entidad AULA genera la siguiente
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tabla:

AULA

+Cod_Aula PK
“Num Plazas
“Num Ordenadores

Relaciones binarias (de grado 2)

Relaciones N:M: Es el caso mas sencillo. Siempre generan tabla. Se crea una tabla que incorpora como claves ajenas
o foraneas FK (Foreign Key) cada una de las claves de las entidades que participan en la relacién. La clave principal
de esta nueva tabla estd compuesta por dichos campos. Es importante resaltar que no se trata de 2 claves primarias,
sino de una clave primaria compuesta por 2 campos. Si hay atributos propios, pasan a la tabla de la relacién. Se haria
exactamente igual si hubiera participaciones minimas 0. Orden de los atributos en las claves compuestas: Se deben
poner a la izquierda todos los atributos que forman la clave. El orden de los atributos que forman la clave vendra
determinado por las consultas que se vayan a realizar. Las tuplas de la tabla suelen estar ordenadas siguiendo como
indice la clave. Por tanto, conviene poner primero aquel/los atributos por los que se va a realizar la consulta.

Ejemplo: Realicemos el paso a tablas de la relaciéon N:M entre MODULO (1,n) y ALUMNO (1,n). Este tipo de relacién
siempre genera tabla y los atributos de la relacidn, pasan a la tabla que ésta genera.

cursa
*Num_Expediente PK FK1
*Cod Modulo PK FK2
ALUMNO *Nota MODULO
*Num_Expediente PK *Cod Médulo PK
*Nombre *Nombre

*Tlfno
°Fecha Nac

Relaciones 1:N: Por lo general no generan tabla. Se dan 2 casos:

= Caso 1: Si la entidad del lado «1» presenta participacion (0,1), entonces se crea una nueva tabla para la relacion
que incorpora como claves ajenas las claves de ambas entidades. La clave principal de la relacién serd sélo la
clave de la entidad del lado «N».

= Caso 2: Para el resto de situaciones, la entidad del lado «N» recibe como clave ajena la clave de la entidad del
lado «1». Los atributos propios de la relacidn pasan a la tabla donde se ha incorporado la clave ajena.

Ejemplo de caso 1: Realicemos el paso a tablas de la relacién 1:N entre PROFESOR (1,n) y EMPRESA (0,1). Como
en el lado «1» encontramos participacién minima 0, se generard una nueva tabla.
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EMPRESA trabaja PROFESOR
*Cod_Empresa PK 4—|_'DI'~II PK _FK1 ——P*DNI PK
“Nombre *Cod Empresa FK2 °Nombre

°Tlfno
*Direccion

Ejemplo de caso 2: Realicemos el paso a tablas de la relacion 1:N entre MODULO (1,1) y TEMA (1,n). Como no hay
participacién minima «0» en el lado 1, no genera tabla y la clave principal del lado «1» pasa como fordnea al lado «n».

MODULO TEMA
*Cod Médulo PK [€— *Cod Tema  PK
“Nombre “Titulo

°Cod Modulo FK

Relaciones 1:1: Por lo general no generan tabla. Se dan 3 casos:
= Caso 1: Si las dos entidades participan con participacion (0,1), entonces se crea una nueva tabla para la relacion.

= Caso 2: Si alguna entidad, pero no las dos, participa con participacién minima 0 (0,1), entonces se pone la clave
ajena en dicha entidad, para evitar en lo posible, los valores nulos.

= Caso 3: Si tenemos una relacion 1:1 y ninguna tiene participacién minima 0, elegimos la clave principal de una
de ellas y la introducimos como clave clave ajena en la otra tabla. Se elegird una u otra forma en funcién de
como se quiera organizar la informacién para facilitar las consultas. Los atributos propios de la relacién pasan a
la tabla donde se introduce la clave ajena.

Ejemplo de caso 1: No se presenta ninguna situacion asf en el esquema estudiado. Una situacién donde puede darse
este caso es en HOMBRE (0,1) se casa con MUJER (0,1). Es similar al caso 1 del apartado anterior en relaciones 1:N,
aunque en este caso debemos establecer una restriccién de valor tnico para FK2.

HOMBRE se casa con MUJER
*DNI H PK 4—‘ *DNI M _PK_FK1 P *DNI_M PK
“Nombre *DNI H UQ FK2 “Nombre
“Tlfno “Tlfno
°Direcciodn *Direccion

Ejemplo de caso 2 (y 3): Realicemos el paso a tablas de la relacién 1:1 entre ALUMNO (1,1) y BECA (0,1). Como
BECA tiene participaciéon minima 0, incorporamos en ella, como clave fordnea, la clave de ALUMNO. Esta forma de
proceder también es vélida para el caso 3, pudiendo acoger la clave fordnea cualquiera de las entidades.
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ALUMNO BECA
*Num_Expediente PK [&— +Id PK
“Nombre °Cuantia
*Tlfno “Fecha
“Fecha Nac °Num_ Expediente FK

Truco: A continuacién se muestra un resumen de los casos disponibles en relaciones N:M, 1:Ny 1:1.

N B M 1 : N 1 : 1

Cualquier tipo de participacion (0,1) Persona (0,1) - (0,n) Coche Persona (0,1) - (0,1) Coche

Persona (0,1) - (1,n) Coche (0,1) (0,1)

[ Persona | compra [ Coche |

i [ [ T ompra e R —r— <ompra [ ]
o ¢ e > 'é'g{;:‘“l“ P DNI PK ‘Matricula PK_FK *)"Matricula PK ‘ " DNT PK h‘r‘latricula PK_FK ‘Matricula PK
gt Elcu LT Nombre DN T FK Color “Nombre DN U FK Color

-Fecha Fecha

[ Persona | compra [ Coche |

*DNI PK +DNI PK_FK *Matricula PK
“Nombre *Matricula UQ FK “Color

Fecha

Persona (1,1) — (0,n) Coche (1,1)

(1,1) Persona (1,1) - (0,1) Coche (0,1)
Persona {1,1) - (1,n) Coche (L1) Persona (1,1) - (1,1) Coche (L1)
Coche [ Persona | Coche
*DNI PK *Matricula PK *DNI PK *Matricula PK
Nombre Color Nombre “Color
DNI FK “DNI uQ FK
Fecha °Fecha
(0,1) Persona (0,1) - (1,1) Coche (1,1)
(1,1) Persona (1,1) - (1,1) Coche (1,1)

Persona

[ coche ]
Nombre Color
“Matricula UQ FK
“Fecha

Relaciones de dependencia (Siempre de grado 2 y cardinalidad 1:N)

Relaciones de dependencia en existencia: Se comportan como una 1:N normal. La clave principal del lado 1 pasa
al lado «N» como fordnea (hacia adonde apunta la flecha) Ejemplo: No encontramos ningiin ejemplo, resefiado como
tal, en el supuesto anterior. Ahora bien, se comportan en el paso a tablas como cualquier otra relacién 1:N. Sélo se
tendria en cuenta, el hecho de ser débil en existencia para en el momento de creacién de la BD, imponer que al borrar
una ocurrencia en el lado «1», se borren las asociadas en el lado «n».

Relaciones de dependencia en identificacion: Por lo general no generan tablas, porque suelen ser 1:1 o 1:N. Como
en toda relacién 1:N, La clave de la entidad fuerte debe introducirse en la tabla de la entidad débil como foranea y,
ademads en este caso, formar parte de la clave de ésta. En las entidades débiles, la clave de la entidad fuerte debe ir la
primera y, a continuacioén, los discriminadores de la débil. Ejemplo: Realicemos el paso a tablas de la relacién débil
en identificacion entre CURSO Y GRUPO.
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CURSO GRUPO
*Cod Curso PK (4 *Cod Curso PK FK
“Nivel Educativo *Letra PK
°“Num Curso

Relaciones de grado mayor que 2

Relaciones n-arias (solo veremos hasta grado 3): Siempre generan tabla. Las claves principales de las entidades que
participan en la relacién pasan a la nueva tabla como claves fordneas. Y solo las de los lados «n» forman la principal.
Si hay atributos propios de la relacién, estos se incluyen en esa tabla. Ejemplo: No encontramos ningin ejemplo de
relacién de mas de grado 2 en el supuesto anterior. Se veran cuando aparezcan en algin ejercicio.

Relaciones reflexivas

Relaciones Reflexivas o Recursivas: Generan tabla o no en funcién de la cardinalidad. Si es 1:1, no genera tabla. En
la entidad se introduce dos veces la clave, una como clave principal y otra como clave ajena. Se suele introducir una
modificacién en el nombre por diferenciarlas. Si es 1:N, se puede generar tabla o no. Si hubiese participacién O en el
lado 1, obligatoriamente se generaria tabla. Si es N:N, la relacién genera tabla.

Ejemplo: Realicemos el paso a tablas de la relacién reflexiva de ALUMNO. Como no tiene participacién minima «0»
en el lado 1, no genera tabla. La clave principal de ALUMNOS, volverd a aparecer en ALUMNOS como clave fordnea,
igual que en cualquier relacién 1:N. Ahora bien, como no puede haber dos campos con el mismo nombre en la misma
tabla, deberemos cambiar un poco el nombre de la clave principal, para que haga referencia al papel que ocupa como
clave fordnea.

ALUMNO

+Num Expediente PK [
“Nombre
*TLfno

“Fecha Nac
*Num Exp Delegado FK
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Jerarquias

Eliminacién de las relaciones jerarquicas: Las relaciones jerdrquicas son un caso especial. Se pueden dar algunas guias
que sirvan de referencia, pero en la mayoria de los casos, va a depender del problema concreto. Estas guias son: Se
creard una tabla para la entidad supertipo. A no ser que tenga tan pocos atributos que dejarla sea una complicacién. Si
la entidad subtipo no tiene atributos y no esta relacionada con ninguna otra entidad, desaparece. Si la entidad subtipo
tiene algun atributo, se crea una tabla. Si no tiene clave propia, hereda la de la entidad supertipo. Si la relacion es
exclusiva, el atributo que genera la jerarquia se incorpora en la tabla de la entidad supertipo. Si se ha creado una tabla
por cada una de las entidades subtipo, no es necesario incorporar dicho atributo a la entidad supertipo. Ejemplo: No
encontramos ningtn ejemplo de relacién de jerarquia 2 en el supuesto anterior. Su paso a tablas, se verdn en cuando
aparezcan en los ejemplos concretos.

2.6 NORMALIZACION

El disefio de una BD relacional se puede realizar aplicando al mundo real, en una primera fase, un modelo como el
modelo E/R, a fin de obtener un esquema conceptual; en una segunda fase, se transforma dicho esquema al modelo
relacional mediante las correspondientes reglas de transformacién. También es posible, aunque quizds menos recomen-
dable, obtener el esquema relacional sin realizar ese paso intermedio que es el esquema conceptual. En ambos casos,
es conveniente (obligatorio en el modelo relacional directo) aplicar un conjunto de reglas, conocidas como Teoria de
normalizacién, que nos permiten asegurar que un esquema relacional cumple unas ciertas propiedades, evitando:

» Laredundancia de los datos: repeticion de datos en un sistema.

= Anomalias de actualizacion: inconsistencias de los datos como resultado de datos redundantes y actualizaciones
parciales.

= Anomalias de borrado: pérdidas no intencionadas de datos debido a que se han borrado otros datos.
= Anomalfas de insercién: imposibilidad de adicionar datos en la base de datos debido a la ausencia de otros datos.

En la préctica, si la BD se ha disefiado haciendo uso de modelos semdnticos como el modelo E/R no suele ser necesaria
la normalizacién. Por otro lado si nos proporcionan una base de datos creada sin realizar un disefio previo, es muy
probable que necesitemos normalizar.

En la teoria de bases de datos relacionales, las formas normales (FN) proporcionan los criterios para determinar
el grado de vulnerabilidad de una tabla a inconsistencias y anomalias 16gicas. Cuanto mds alta sea la forma normal
aplicable a una tabla, menos vulnerable serd a inconsistencias y anomalias. Edgar F. Codd originalmente defini6 las
tres primeras formas normales (1FN, 2FN, y 3FN) en 1970. Estas formas normales se han resumido como requiriendo
que todos los atributos sean atémicos, dependan de la clave completa y en forma directa (no transitiva). La forma
normal de Boyce-Codd (FNBC) fue introducida en 1974 por los dos autores que aparecen en su denominacion. Las
cuarta y quinta formas normales (4FN y SFN) se ocupan especificamente de la representacion de las relaciones muchos
a muchos y uno a muchos entre los atributos y fueron introducidas por Fagin en 1977 y 1979 respectivamente.Cada
forma normal incluye a las anteriores.
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Antes de dar los conceptos de formas normales veamos unas definiciones previas:

Dependencia funcional: A — B, representa que B es funcionalmente dependiente de A. Para un valor de A
siempre aparece un valor de B. Ejemplo: Si A es el D.N.I,, y B el Nombre, estd claro que para un nimero de
D.N.I, siempre aparece el mismo nombre de titular.

Dependencia funcional completa: A — B, si B depende de A en su totalidad. Ejemplo: Tiene sentido plantearse
este tipo de dependencia cuando A estd compuesto por mds de un atributo. Por ejemplo, supongamos que
A corresponde al atributo compuesto: D.N.I._Empleado + Cod._Dpto. y B es Nombre_Dpto. En este caso B
depende del Cod_Dpto., pero no del D.N.I._Empleado. Por tanto no habria dependencia funcional completa.

Dependencia transitiva: A—B—C. Si A—B y B—C, Entonces decimos que C depende de forma transitiva
de A. Ejemplo: Sea A el D.N.I. de un alumno, B la localidad en la que vive y C la provincia. Es un caso de
dependencia transitiva A— B — C.

Determinante funcional: todo atributo, o conjunto de ellos, de los que depende algin otro atributo. Ejemplo:
ElI D.N.I es un determinante funcional pues atributos como nombre, direccidn, localidad, etc, dependen de él.

Dependencia multivaluada: A——B. Son un tipo de dependencias en las que un determinante funcional no
implica un dnico valor, sino un conjunto de ellos. Un valor de A siempre implica varios valores de B. Ejemplo:
CursoBachillerato —— Modalidad. Para primer curso siempre va a aparecer en el campo Modalidad uno de los
siguientes valores: Ciencias, Humanidades/Ciencias Sociales o Artes. Igual para segundo curso.

2.6.1 Primera Forma Normal: 1FN

Una Relacién estd en 1FN si y s6lo si cada atributo es atémico.

Ejemplo: Supongamos que tenemos la siguiente tabla con datos de alumnado de un centro de ensefianza secundaria.
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Tabla 2: Alumnos

DNI Nom- | Cur- FechaMa- | Tutor | LocalidadA- | ProvinciaA- | Teléfonos
bre o) tricula lumno lumno
11111111AEva 1ESO- | 01-Julio- Isabel Ecija Sevilla 660111222
A 2016
22222222BAna 1ESO- | 09-Julio- Isabel | Ecija Sevilla 660222333 660333444
A 2016 660444555
33333333(CSusa- 1ESO- | 11-Julio- Ro- Ecija Sevilla
na B 2016 berto
44444444DJuan 2ESO- | 05-Julio- Fede- | El Villar Cordoba
A 2016 rico
55555555EJosé 2ESO- | 02-Julio- Fede- | El Villar Coérdoba 661000111 661000222
A 2016 rico

Como se puede observar, esta tabla no estd en 1FN puesto que el campo Teléfonos contiene varios datos dentro de una
misma celda y por tanto no es un campo cuyos valores sean atdmicos. La solucidn seria la siguiente:

Tabla 3: Alumnos

DNI Nombre | Curso FechaMatricula | Tutor LocalidadAlumno | ProvinciaAlumno
11111111A | Eva 1ESO-A | 01-Julio-2016 Isabel Ecija Sevilla
22222222B | Ana 1ESO-A | 09-Julio-2016 Isabel Ecij a Sevilla
33333333C | Susana 1ESO-B | 11-Julio-2016 Roberto | Ecija Sevilla
44444444D | Juan 2ESO-A | 05-Julio-2016 Federico | El Villar Cérdoba
55555555E | José 2ESO-A | 02-Julio-2016 Federico | El Villar Cérdoba

Tabla 4: Teléfonos

DNI Teléfono

11111111A | 660111222
22222222B | 660222333
22222222B | 660333444
22222222B | 660444555
55555555E | 661000111
55555555E | 661000222

2.6.2 Segunda Forma Normal: 2FN

Una Relacién esta en 2FN si y sélo si estd en 1FN y todos los atributos que no forman parte de la Clave Principal
tienen dependencia funcional completa de ella.

Ejemplo: Seguimos con el ejemplo anterior. Trabajaremos con la siguiente tabla:

Tabla 5: Alumnos

DNI Nombre | Curso FechaMatricula | Tutor LocalidadAlumno | ProvinciaAlumno
11111111A | Eva 1ESO-A | 01-Julio-2016 Isabel Ecija Sevilla
22222222B | Ana IESO-A | 09-Julio-2016 Isabel Ecija Sevilla
33333333C | Susana 1ESO-B | 11-Julio-2016 Roberto | Ecija Sevilla
44444444D | Juan 2ESO-A | 05-Julio-2016 Federico | El Villar Cérdoba
55555555E | José 2ESO-A | 02-Julio-2016 Federico | El Villar Cérdoba
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Vamos a examinar las dependencias funcionales. El grafico que las representa es el siguiente:

o tewrs|

FechaMatricula F—

DNI <

Nombre

\‘| LocalidadAlumno |——p

ProvinciaAlumno

Curso

p{ Tutor

= Siempre que aparece un DNI aparecerd el Nombre correspondiente y la LocalidadAlumno correspondiente. Por
tanto DNI — Nombre y DNI — LocalidadAlumno. Por otro lado siempre que aparece un Curso aparecerd
el Tutor correspondiente. Por tanto Curso — Tutor. Los atributos Nombre y LocalidadAlumno no dependen
funcionalmente de Curso, y el atributo Tutor no depende funcionalmente de DNI.

= El dnico atributo que si depende de forma completa de la clave compuesta DNI y Curso es FechaMatricula:
(DNI,Curso) — FechaMatricula.

A la hora de establecer la Clave Primaria de una tabla debemos escoger un atributo o conjunto de ellos de los que
dependan funcionalmente el resto de atributos. Ademads debe ser una dependencia funcional completa. Si escogemos
DNI como clave primaria, tenemos un atributo (Tutor) que no depende funcionalmente de él. Si escogemos Curso
como clave primaria, tenemos otros atributos que no dependen de €l.

Si escogemos la combinacién (DNI, Curso) como clave primaria, entonces si tenemos todo el resto de atributos con
dependencia funcional respecto a esta clave. Pero es una dependencia parcial, no total (salvo FechaMatricula, donde
si existe dependencia completa). Por tanto esta tabla no estd en 2FN. La solucién seria la siguiente:

Tabla 6: Alumnos

DNI Nombre | Localidad | Provincia
11111111A | Eva Ecija Sevilla
22222222B | Ana Ecija Sevilla

33333333C | Susana

El Villar Coérdoba

44444444D | Juan

El Villar Coérdoba

55555555E | José

Ecija Sevilla

Tabla 7: Matriculas

DNI Curso FechaMatricula
11111111A | 1ESO-A | 01-Julio-2016
22222222B | 1ESO-A | 09-Julio-2016
33333333C | 1ESO-B | 11-Julio-2016
44444444D | 2ESO-A | 05-Julio-2016
55555555E | 2ESO-A | 02-Julio-2016

2.6. NORMALIZACION
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2.6.3 Tercera Forma Normal: 3FN

Una Relacién esta en 3FN si y sélo si estd en 2FN y no existen dependencias transitivas. Todas las dependencias

Tabla 8: Cursos

Curso Tutor
1ESO-A | Isabel
1ESO-B | Roberto
2ESO-A | Federico

funcionales deben ser respecto a la clave principal.

Ejemplo: Seguimos con el ejemplo anterior. Trabajaremos con la siguiente tabla:

Tabla 9: Alumnos

DNI Nombre | Localidad | Provincia
11111111A | Eva Ecija Sevilla
22222222B | Ana Ecija Sevilla
33333333C | Susana El Villar Cérdoba
44444444D | Juan El Villar Cérdoba
55555555E | José Ecija Sevilla

Las dependencias funcionales existentes son las siguientes. Como podemos observar existe una dependencia funcional
transitiva: DNI — Localidad — Provincia

Nombre

DNI

Localidad

4b| Provincia.

Para que la tabla esté en 3FN, no pueden existir dependencias funcionales transitivas. Para solucionar el problema
deberemos crear una nueva tabla. El resultado es:

Tabla 10: Alumnos

DNI Nombre | Localidad
11111111A | Eva Ecija
22222222B | Ana Ecija
33333333C | Susana El Villar
44444444D | Juan El Villar
55555555E | José Ecija

Tabla 11: Localidades

Localidad | Provincia
Ecija Sevilla
El Villar Coérdoba
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RESULTADO FINAL

Tabla 12: Alumnos

DNI Nombre | Localidad
11111111A | Eva Ecija
22222222B | Ana Ecija
33333333C | Susana El Villar
44444444D | Juan El Villar
55555555E | José Ecija

Tabla 13: Localidades

Localidad | Provincia
Ecija Sevilla
El Villar Coérdoba

Tabla 14: Teléfonos

DNI Teléfono

11111111A | 660111222
22222222B | 660222333
22222222B | 660333444
22222222B | 660444555
55555555E | 661000111
55555555E | 661000222

Tabla 15: Matriculas

DNI Curso FechaMatricula
11111111A | 1ESO-A | 01-Julio-2016
22222222B | 1ESO-A | 09-Julio-2016
33333333C | 1ESO-B | 11-Julio-2016
44444444D | 2ESO-A | 05-Julio-2016
55555555E | 2ESO-A | 02-Julio-2016

Tabla 16: Cursos

Curso Tutor

1ESO-A | Isabel

1ESO-B | Roberto

2ESO-A | Federico

2.6. NORMALIZACION
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Jura usted que cada colurana de cada
fila depende:

De la clave (1FN)

De toda laclave (2FN) vy

Nada mas que de ]a clave (3FN)

2.6.4 Forma Normal de Boyce-Codd: FNBC

Una Relacién esta en FNBC si estd en 3FN y no existe solapamiento de claves candidatas. Solamente hemos de tener
en cuenta esta forma normal cuando tenemos varias claves candidatas compuestas y existe solapamiento entre ellas.
Pocas veces se da este caso.

Ejemplo: Tenemos una tabla con informacion de proveedores, cddigos de piezas y cantidades de esa pieza que propor-
cionan los proveedores. Cada proveedor tiene un nombre tnico. Los datos son:

Tabla 17: Suministros

CIF Nombre | CédigoPieza | CantidadPiezas
S-11111111A | Ferroman | 1 10
B-22222222B | Ferrotex 1 7

M-33333333C | Ferropet | 3 4

S-11111111A | Ferroman | 2 20
S-11111111A | Ferroman | 3 15
B-22222222B | Ferrotex 2

B-22222222B | Ferrotex 3 4

El grifico de dependencias funcionales es el siguiente:
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—p CantidadPiezas (d—

Nombre CodigoPieza CIF

El atributo CantidadPiezas tiene dependencia funcional de dos claves candidatas compuestas, que son:
= (NombreProveedor, CodigoPieza)
» (CIFProveedor, CodigoPieza)
Existe también una dependencia funcional en doble sentido (que no nos afecta): NombreProveedor <-> CIFProveedor.

Para esta tabla existe un solapamiento de 2 claves candidatas compuestas. Para evitar el solapamiento de claves candi-
datas dividimos la tabla. La solucién es:

Tabla 18: Proveedores
CIF Nombre
S-11111111A | Ferroman
B-22222222B | Ferrotex
M-33333333C | Ferropet

Tabla 19: Suministros

CIF CédigoPieza | CantidadPiezas
S-11111111A 1 10
B-22222222B | 1 7

M-33333333C | 3 4

S-11111111A | 2 20
S-11111111A | 3 15
B-22222222B | 2 8

B-22222222B | 3 4

2.6.5 Cuarta Forma Normal: 4FN

Una Relacién esta en 4FN si y s6lo si estd en 3FN (o FNBC) y las tnicas dependencias multivaluadas son aquellas
que dependen de las claves candidatas.

Ejemplo: Tenemos una tabla con la informacién de nuestros alumnos y alumnas y las asignaturas que cursan asi como
los deportes que practican.
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Tabla 20: Alumnado

Estudiante | Asignatura Deporte

11111111A | Matematicas, Lengua | Baloncesto

22222222B | Matematicas Futbol, Natacion

Tabla 21: Alumnado

Estudiante | Asignatura | Deporte
11111111A | Matematicas | Natacidén
11111111A | Matematicas | Baloncesto
11111111A | Lengua Natacién
11111111A | Lengua Baloncesto
22222222B | Matematicas | Futbol
22222222B | Matematicas | Natacion

Para normalizar esta tabla, debemos darnos cuenta que la oferta de asignaturas estd compuesta por un conjunto de
valores limitado. Igual sucede con los deportes. Por tanto existen dos dependencias multivaluadas:

= Estudiante —— Asignatura
» Estudiante —— Deporte

Por otro lado no existe ninguna dependencia entre la asignatura cursada y el deporte practicado. Para normalizar a
4FN creamos 2 tablas:

Tabla 22: EstudiaAsignatura

Diagrama E/R equivalente

Estudiante | Asignatura
11111111A | Matematicas
I1111111A | Lengua
22222222B | Matematicas

Tabla 23: PracticaDeporte

Estudiante | Deporte
11111111A | Natacién
11111111A | Baloncesto
222222228 | Fitbol
22222222B | Natacién
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2.6.6 Quinta Forma Normal: 5FN

La quinta forma normal (5FN), es una generalizaciéon de la anterior. También conocida como forma normal de
proyeccién-unién (PJ/NF). Una tabla se dice que estd en SNF si y s6lo si estd en 4NF y cada dependencia de unién
(join) en ella es implicada por las claves candidatas. Ejemplo: Tenemos una tabla con varios proveedores que nos
proporcionan piezas para distintos proyectos. Asumimos que un Proveedor suministra ciertas Piezas en particular,
un Proyecto usa ciertas Piezas, y un Proyecto es suplido por ciertos Proveedores, entonces tenemos las siguientes
dependencias multivaluadas:

= Proveedor —— Pieza
= Pieza —— Proyecto
= Proyecto —— Proveedor
Se puede observar como se produce un ciclo:

= Proveedor —— Pieza —— Proyecto —— Proveedor (nuevamente)

Tabla 24: Suministros
Proveedor | Pieza Proyecto
El,E4,E6 | PI3, PI6 | PR2, PR4
E2,ES5 PI1, PI2 | PRI, PR3
E3,E7 PI4, PIS | PRS, PR6
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Tabla 25: Suministros

Proveedor | Pieza | Proyecto
El P13 PR2
El PI3 PR4
El PI6 PR2
El PI6 PR4
E4 PI3 PR2
E4 PI3 PR4
E4 PI6 PR2
E4 PI6 PR4
E6 PI3 PR2
E6 PI3 PR4
E6 PI6 PR2
E6 PI6 PR4
E2 PI1 PR1
E2 PI1 PR3
E2 P12 PR1
E2 P12 PR3
E5 PI1 PR1
ES5 PI1 PR3
E5 P12 PR1
ES5 P12 PR3
E3 P14 PR5
E3 PI4 PR6
E3 PI5 PR5
E3 PI5 PR6
E7 P14 PR5
E7 PI4 PR6
E7 PIS PR5
E7 PIS PR6

Descomponemos la tabla en 3 tabla nuevas: Proveedor-Pieza, Pieza-Proyecto, Proyecto-Proveedor.

Tabla 26: Proveedor-Pieza

Proveedor | Pieza
El PI3
El PI6
E4 PI3
E4 PI6
E6 PI3
E6 PI6
E2 PI1
E2 PI2
E5 PI1
E5 PI2
E3 P14
E3 PI5
E7 PI4
E7 PI5
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Tabla 27: Pieza-Proyecto

Pieza | Proyecto
PI3 PR2
PI3 PR4
PI6 PR2
PI6 PR4
PI1 PR1
PI1 PR3
P12 PR1
P12 PR3
P14 PR5
P14 PR6
PI5 PR5
PI5 PR6

Tabla 28: Proyecto-Proveedor

Proyecto | Proveedor
PR2 El
PR4 El
PR2 E4
PR4 E4
PR2 E6
PR4 E6
PR1 E2
PR3 E2
PR1 ES
PR3 ES5
PR5 E3
PR6 E3
PR5 E7
PR6 E7

El producto natural de estas 3 tablas nos da la tabla original. Proveedor-Pieza Ix| Pieza-Proyecto Ix| Proyecto-Proveedor
= Suministros

Diagrama E/R equivalente
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2.7 ACTIVIDADES PROPUESTAS

2.7.1 Test

MODELO ENTIDAD-RELACION
Para cada una de las siguientes cuestiones elige razonadamente cada una de las respuestas correctas.
1. Un modelo conceptual de datos:
a. Define una serie de simbolos para describir la realidad de la BD que se desea crear.
b. Es un modelo que describe como se almacenan los datos a nivel fisico.
c. Permite realizar una representacién del mundo real.
2. El modelo Entidad/Relacién:
a. Utiliza rombos para representar las entidades.
b. Utiliza circulos para representar las relaciones.
c. Cuenta con simbolos diferentes para representar las entidades fuertes y las débiles.
3. Las relaciones del modelo E/R...
a. Son objetos reales o abstractos de los que se desea guardar informacién en una BD.
b. Pueden ser fuerte o débiles.
c. Pueden ser de dependencia en identificacién o en existencia.
4. Los atributos del modelo E/R ...
a. Que identifican univocamente cada ocurrencia de la entidad se llaman Clave principal.
b. Aparecen sélo en las entidades.
c. Aparecen s6lo en las relaciones.

5. La cardinalidad. ..
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a. 1:1 es una cardinalidad binaria que significa que a cada ocurrencia de una entidad le corresponde una sola
ocurrencia de la otra entidad.

b. En el caso de relaciones entre tres entidades pueden ser de los tipos: 1:1, 1:N o N:M.

c. Toma las participaciones maximas de cada entidad.

2.7.2 Cuestiones

MODELO ENTIDAD-RELACION

1. Define brevemente los siguientes conceptos:

a) Entidad.

b) Relacidn.

¢) Atributo de una entidad.

d) Identificador de una entidad.

e) Atributo de una relacion.

f) Rol de una entidad en una relacion.

g) Participacién de una entidad en una relacion.

h) Cardinalidad de una relacién.

2. Indica cuales son los dos tipos posibles de entidades y explica brevemente cada una de ellas.

3. Clasifica los distintos tipos de relaciones existentes entre dos entidades segun su cardinalidad
y pon un ejemplo de cada una de ellas distinto de los vistos en el tema.

4. Clasifica los distintos tipos de relaciones de dependencia existentes y pon un ejemplo de cada
una de ellas distinto de los vistos en el tema.

5. Explica brevemente la Restriccion de exclusividad entre dos tipos de relaciones R1 y R2 respecto
a la entidad E1. Pon un ejemplo distinto del visto en el tema.

6. Explica brevemente la Restriccion de inclusion entre dos tipos de relaciones R1 y R2. Pon un
ejemplo distinto del visto en el tema.

7. Dado el siguiente esquema:

NumGoles

EQUIPO JUGADOR @ PARTIDO

a. Indica cudles son las entidades del modelo, diferenciado entre entidades fuertes y débiles, si las hubiera.
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b. Sefiala las relaciones e indica cual es la cardinalidad de cada una. Trata de indicar también la participacién de
cada entidad en las relaciones asi como su rol.

c. Sefala si hay alguna relacién de dependencia o reflexiva.

d. Trata de escribir atributos 16gicos para cada una de las entidades e indica en cada caso cual podria ser el identi-
ficador.

e. (Qué significado tiene el atributo “N°Goles”?; Por qué estd en la relacion en lugar de estar en JUGADOR o en
PARTIDQO?

8. Obtén el diagrama E/R con las tres entidades siguientes:

= ALUMNO (Ndm_Matricula, Nombre, FechaNacimiento, Teléfono)

= ASIGNATURA (Cédigo_asignatura, Nombre)

= PROFESOR (Id_P, NIF_P, Nombre, Especialidad, Teléfono)
Teniendo en cuenta:

= Un alumno puede estar matriculado de una o varias asignaturas.

Ademds puede estar matriculado en la misma asignatura mas de un curso escolar (si repite).

Se quiere saber el curso escolar en el que cada alumno estd matriculado de cada asignatura.

En una asignatura habrd como minimo 10 y como méaximo 25 alumnos.

Una asignatura es impartida por un tnico profesor.

Un profesor podrd impartir varias asignaturas.

9. Obtén el diagrama E/R con las cuatro entidades siguientes:

» REGION ( Nombre_Regién)
= PROVINCIA (CédigoProvincia, Nombre_provincia)
= LOCALIDAD (Cédigo_localidad, Nombre)
» EMPLEADO (Id_E, DNI_E, Nombre, Teléfono, Salario)
Se quiere guardar informacién de la localidad donde ha nacido cada uno de los empleados teniendo en cuenta que:
= Un empleado ha nacido en una sola localidad.
= Cada localidad pertenece a una tinica provincia.

= Cada provincia pertenece a una tnica regién del pais.

10. Obtén el diagrama E/R con las dos entidades siguientes:

= EMPLEADO (Id_E, DNI_E, Nombre, Teléfono, Salario)
= DEPARTAMENTO (Cédigo_D, Nombre, Localizacion)
Teniendo en cuenta:

= Un empleado pertenece a un tinico departamento y en un departamento puede haber varios empleados. Pero sélo
uno serd el jefe del departamento.

= Un empleado podra ser jefe o no. Si no es jefe, su jefe serd el del departamento al que pertenece.
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11. Obtén el diagrama E/R para el siguiente supuesto.

Una empresa dedicada a la instalacién de dormitorios juveniles a medida quiere realizar una base de datos donde se
reflejen las ventas y montajes, para lo cual se tiene en cuenta:

Cada modelo de dormitorio lo debe montar, al menos, dos montadores.
El mismo montador puede montar varios modelos de dormitorios.
De cada modelo dormitorio nos interesa conocer su codigo de modelo.

El mismo montador puede montar el mismo modelo en diferentes fechas. Nos interesa conocer la fecha en la
que realiza cada montaje.

De un montador nos interesa su NIF, nombre, direccién, teléfono de contacto y el nimero de dormitorios que ha
montado de cada modelo.

Cada modelo de dormitorio puede ser comprado por uno o varios clientes y el mismo cliente podrd comprar uno
o varios dormitorios. De un cliente nos interesa su NIF, nombre, direccidn, teléfono y fecha de compra de cada
modelo.

12. Se desea disefiar una base de datos sobre la informacion de las reservas de una empresa
dedicada al alquiler de automoviles teniendo en cuenta que:

13.

Un determinado cliente puede tener en un momento dado hechas varias reservas.
De cada cliente se desea almacenar su DNI, nombre, direccion y teléfono.
Ademads dos clientes se diferencian por un tnico cédigo.

De cada reserva es importante registrar su nimero de identificacidn, la fecha de inicio y final de la reserva, el
precio total.

De cada coche se requiere la matricula, el modelo, el color y la marca. Cada coche tiene un precio de alquiler
por hora.

Ademas en una reserva se pueden incluir varios coches de alquiler. Queremos saber los coches que incluye cada
reserva y los litros de gasolina en el depdsito en el momento de realizar la reserva, pues se cobrardn aparte.

Cada cliente puede ser avalado por otro cliente de la empresa.

Tenemos esta informacion sobre una cadena editorial:

La editorial tiene varias sucursales, con su domicilio, teléfono y un cédigo de sucursal.

Cada sucursal tiene varios empleados, de los cuales tendremos sus datos personales, DNI y teléfono. Un em-
pleado trabaja en una tnica sucursal.

En cada sucursal se publican varias revistas, de las que almacenaremos su titulo, nimero de registro, periodicidad
y tipo.

La editorial tiene periodistas (que no trabajan en las sucursales) que pueden escribir articulos para varias revistas.
Almacenaremos los mismos datos que para los empleados, afiadiendo su especialidad.

Para cada revista, almacenaremos informacién de cada niimero, que incluird la fecha, niimero de péginas y el
nimero de ejemplares vendidos.
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14. La cadena de Video-Clubs Glob-Gusters ha decidido, para mejorar su servicio, emplear una base
de datos para almacenar la informacion referente a las peliculas que ofrece en alquiler.

Esta informacion es la siguiente:

Una pelicula se caracteriza por su titulo, nacionalidad, productora y fecha. Puede haber varias peliculas con el
mismo titulo pero rodadas en fechas distintas.

En una pelicula pueden participar varios actores (nombre, nacionalidad, sexo) algunos de ellos como actores
principales.

Una pelicula esta dirigida por un director (nombre, nacionalidad).

De cada pelicula se dispone de uno o varios ejemplares diferenciados por un nimero de ejemplar y caracterizados
por su estado de conservacion.

Un ejemplar se puede encontrar alquilado a algtin socio (DNI, nombre, direccidn, teléfono) . Se desea almacenar
la fecha de comienzo del alquiler y la de devolucién.

Un socio tiene que ser avalado por otro socio que responda de €l en caso de tener problemas en el alquiler.

15. Diseiar un esquema E/R que recoja la organizacion de un sistema de informacion en el que se
quiere tener los datos sobre municipios, viviendas y personas.

Cada persona sélo puede habitar una vivienda, pero puede ser propietaria de varias. También nos interesa la relacion
de las personas con su cabeza de familia.

16. Se desea disenar una BD de una entidad bancaria que contenga informacion sobre los clientes,
las cuentas, las sucursales y las transacciones producidas.

Construir el Modelo E/R teniendo en cuenta las siguientes restricciones:

Una transaccién viene determinada por un niimero de transaccion (Unico para cada cuenta), la fecha y la canti-
dad.

Un cliente puede tener muchas cuentas.
Una cuenta puede ser de muchos clientes.

Una cuenta sélo puede estar en una sucursal.

17. Una base de datos para una pequeia empresa debe contener informacion acerca de clientes,
articulos y pedidos.

Hasta el momento se registran los siguientes datos en documentos varios:

Para cada cliente: Numero de cliente (Ginico), Direcciones de envio (varias por cliente), Saldo, Limite de crédito,
Descuento.

Para cada articulo: Numero de articulo (inico), Fabricas que lo distribuyen, Existencias de ese articulo en cada
fabrica, Descripcién del articulo.

Para cada pedido: Cada pedido se registrard en un documento impreso que tiene una cabecera y el cuerpo del
pedido. - Para generar dicho informe se necesitard la siguiente informacion:

La cabecera estd formada por el nimero de cliente, direccién de envio y fecha del pedido.

El cuerpo del pedido son varias lineas, en cada linea se especifican el nimero del articulo pedido y la cantidad.
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= Ademds, se ha determinado que se debe almacenar la informacién de las fabricas. Sin embargo, dado el uso de
distribuidores, se usard: Nimero de la fabrica (inico) y Teléfono de contacto.

= Y se desean ver cudntos articulos (en total) provee la fabrica. También, por informacién estratégica, se podria
incluir informacién de fabricas alternativas respecto de las que ya fabrican articulos para esta empresa.

18. Se pide hacer el diagrama ER para la base de datos que represente esta informacion. Le contra-
tan para hacer una BD que permita apoyar la gestion de un sistema de ventas.

La empresa necesita llevar un control de proveedores, clientes, productos y ventas. Un proveedor tiene un cédigo
Unico, nombre, direccidn, teléfono y pagina web. Un cliente también tiene un c6digo tinico, nombre, direccion, pero
puede tener varios teléfonos de contacto. La direccidn se entiende por calle, nimero, comuna y ciudad.

Un producto tiene un id dnico, nombre, precio actual, stock y nombre del proveedor. Ademds se organizan en ca-
tegorias, y cada producto va sélo en una categoria. Una categoria tiene id, nombre y descripcidon. Por razones de
contabilidad, se debe registrar la informacion de cada venta con un id, fecha, cliente, descuento y monto final. Ademas
se debe guardar el precio al momento de la venta, la cantidad vendida y el monto total por el producto.

MODELO ENTIDAD-RELACION EXTENDIDO

19. El departamento de formacion de una empresa desea construir una base de datos para planificar
y gestionar la formacion de sus empleados.

La empresa organiza cursos internos de formacién de los que se desea conocer el cédigo de curso, el nombre, una
descripcidn, el nimero de horas de duracién y el coste del curso.

Un curso puede tener como prerrequisito haber realizado otro u otros previamente, y a su vez, la realizacion de un
curso puede ser prerrequisito de otros. Un curso que es un prerrequisito de otro puede serlo de forma obligatoria o s6lo
recomendable.

Un mismo curso tiene diferentes ediciones, es decir, se imparte en diferentes lugares, fechas y con diferentes horarios
(intensivo, de mafana o de tarde). En una misma fecha de inicio sélo puede impartirse una edicién de un mismo curso.

Los cursos se imparten por personal de la propia empresa.

De los empleados se desea almacenar su cédigo de empleado, nombre y apellidos, direccién, teléfono, NIF (Numero
de Identificacién Fiscal), fecha de nacimiento, nacionalidad, sexo, firma y salario, asi como si estd o no capacitado
para impartir cursos.

Un mismo empleado puede ser docente en una edicién de un curso y alumno en otra edicién, pero nunca puede ser
ambas cosas a la vez (en una misma edicién de curso o lo imparte o lo recibe).

Realiza el Modelo Entidad/Relacion

20. Una Empresa decide informatizar su gestion de ndminas. Del resultado del analisis realizado,
se obtienen las siguientes informaciones:

= A cada empleado se le entregan multiples néminas a lo largo de su vida laboral en la empresa y al menos una
mensualmente.

= A cada empleado se le asigna un nimero de empleado en el momento de su incorporacion a la empresa, y éste
es el nimero usado a efectos internos de identificacién. Ademads, se registran el Nimero de Identificacién Fiscal
del empleado, nombre, nimero de hijos, porcentaje de retencién para Hacienda, datos de cuenta corriente en la
que se le ingresa el dinero (banco, sucursal y nimero de cuenta) y departamentos en los que trabaja.

= Un empleado puede trabajar en varios departamentos y en cada uno de ellos trabajard con un funcién distinta.

= De un departamento se mantiene el nombre y cada una de sus posibles sedes.
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Son datos propios de una némina el ingreso total percibido por el empleado y el descuento total aplicado.

La distincién entre dos ndminas se hard, ademds de mediante el nimero de identificacion del empleado, mediante
el ejercicio fiscal y nimero de mes al que pertenece y con un nimero de orden en el caso de varias néminas
recibidas el mismo mes.

Cada némina consta de varias lineas (al menos una de ingresos) y cada linea se identifica por un niimero de linea
dentro de la correspondiente ndmina.

Una linea puede corresponder a un ingreso o a un descuento. En ambos casos, se recoge la cantidad que corres-
ponde a la linea (en positivo si se trata de un ingreso o en negativo si se trata de un descuento); en el caso de los
descuentos, se recoge la base sobre la cual se aplica y el porcentaje que se aplica para el cdlculo de éstos.

Toda linea de ingreso de una némina responde a un tnico concepto retributivo.
En un mismo justificante, puede haber varias lineas que respondan al mismo concepto retributivo.

De los conceptos retributivos se mantiene un cddigo y una descripcion.

Realiza el Modelo Entidad/Relacion

21. La ministra de Medio Ambiente ha decidido crear un sistema de informacion sobre los parques
naturales gestionados por cada comunidad autonoma.

Después de realizar un detallado andlisis, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

Una comunidad auténoma (CA) puede tener varios parques naturales. En toda comunidad auténoma existe uno
y s6lo un organismo responsable de los parques. Un parque puede estar compartido por mds de una comunidad.

Un parque natural se identifica por un nombre, fue declarado en una fecha, se compone de varias dreas identifica-
das por un nombre y caracterizadas por una determinada extension. Por motivos de eficiencia se desea favorecer
las consultas referentes al nimero de parques existentes en cada comunidad y la superficie total declarada parque
natural en cada CA.

En cada 4rea forzosamente residen especies que pueden ser de tres tipos: vegetales, animales y minerales. Cada
especie tiene una denominacién cientifica, una denominacién vulgar y un nimero inventariado de individuos
por drea. De las especies vegetales se desea saber si tienen floraciéon y en qué periodo se produce ésta; de las
animales se desea saber su tipo de alimentacion (herbivora, carnivora u omnivora) y sus periodos de celo; de las
minerales se desea saber si se trata de cristales o de rocas.

Ademds, interesa registrar qué especies sirven de alimento a otras especies, teniendo en cuenta que ninguna
especie mineral se considera alimento de cualquier otra especie y que una especie vegetal no se alimenta de
ninguna otra especie.

Del personal del parque se guarda el DNI, nimero de seguridad social, nombre, direccién, teléfonos (domicilio,
movil) y sueldo. Se distinguen los siguientes tipos de personal:

* Personal de gestion: registra los datos de los visitantes del parque y estdn destinados en una entrada del
parque (las entradas se identifican por un niimero).

* Personal de vigilancia: vigila un area determinada del parque que recorre en un vehiculo (tipo y matricula).

* Personal investigador: Tiene una titulacidon que ha de recogerse y pueden realizar (incluso conjuntamente)
proyectos de investigacion sobre una determinada especie. Un proyecto de investigacion tiene un presu-
puesto y un periodo de realizacion.

* Personal de conservacién: mantiene y conserva un drea determinada del parque. Cada uno lo realiza en
una especialidad determinada (limpieza, caninos...).

Un visitante (DNI, nombre, domicilio y profesion) debe alojarse dentro de los alojamientos de que dispone el
parque; éstos tienen una capacidad limitada y tienen una determinada categoria.
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= Los alojamientos organizan excursiones al parque, en vehiculo o a pie, en determinados dias de la semana y a
una hora determinada. A estas excursiones puede acudir cualquier visitante del parque.

= Por comodidad, suponemos que un visitante tiene, obligatoriamente, que alojarse en el parque. Suponemos
también, que cada vigilante tiene su vehiculo propio que sélo utiliza éI.

MODELO RELACIONAL

22. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 8.
23. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 9.
24. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 10.
25. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 11.
26. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 12.
27. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 13.
28. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 14.
29. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 15.
30. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 16.
31. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 17.
32. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 18.
33. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 19.
34. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 20.

35. Obtén el diagrama Relacional a partir el E/R obtenido en la cuestion 21.
2.7.3 Practicas

MODELO ENTIDAD-RELACION

PRACTICA 1

PLANTEAMIENTO

OBIJETIVO: Aprender el uso bésico del programa Dia, que utilizaremos para para realizar diagramas. En concreto
diagramas ER extendidos y relacionales.

ENUNCIADO: Instala el programa Dia y la hoja de simbolos EER.zip para los simbolos utilizados en diagramas
Entidad-Relacién extendidos. Con la ayuda del profesor, examina la forma de uso de dicho programa.

Para ello deberds seguir los siguientes pasos:

1. Descarga de la plataforma Moodle el programa Dia.
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2. Procede a su instalacion.

3. Ejecutalo por primera vez para que se cree una subcarpeta .dia en tu directorio personal.

=0 EEE 55
@Q*ﬂ Ak jose » - |~|Ff | | Buscar jose o |

Archive  Edicién  Yer Herramientas Ayuda

Organizar = Incluir en biblioteca = Compartir con = e iﬂﬂ - E] IZEI
- Favoritos E ( _

4. Descargas | L ' ETEJ J‘Jl i
B Escritorio .dia Blsquedas Cnnta;‘tus Descargas Escritorio
& OneDrive A .
| Sitios recientes 7 '~_.. b? d\fi |— = i

_ Favoritos Juegos Mi musica Mis Mis
4 Bibliotecas guardados documento  imagenes

3 Documentos :
k=l Imagenes : : -

J’. Musica ! ﬁ ,:I ‘

E Videos Mis videos Onelrive Oracle Yinculos

#d Grupo en el hogar z

-

| 14 elementos
- |

4. Descarga de la plataforma Moodle el archivo EER.zip que contiene los simbolos necesarios para diagramas E/R
extendidos (Extended Entity-Relationship).

También puede descargarse desde el siguiente enlace:
https://github.com/jamj2000/GestionBasesDatos/blob/master/Tema2/EER.zip

5. Copia este archivo a la subcarpeta .dia y descomprimelo ahi.
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6. Se generard un nuevo archivo LICENSE y dos carpetas: shapes y sheets.
7. Reinicia el programa Dia.

8. Debajo de las herramientas, selecciona Otras hojas — EER.
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PRACTICA 2

PLANTEAMIENTO

OBJETIVO: Recordar todo lo visto en el tema 1 ahora que ya somos capaces de crear diagramas que modelen la
realidad de nuestro problemas.

ENUNCIADO: Responde a las siguientes cuestiones.

Con ayuda de el profesor y lo visto sobre el tema referente al modelo relacional deber4s:
a) Realizar el paso a tablas de la cuestién 6.2.8.
= ALUMNO (Num_Matricula, Nombre, FechaNacimiento, Teléfono)
= ASIGNATURA (Cédigo_asignatura, Nombre)
= PROFESOR (Id_P, NIF_P, Nombre, Especialidad, Teléfono)

b) Creala BD que resulta en Microsoft ACCESS o LibreOffice BASE eligiendo los tipos de datos y las restriccio-
nes.

¢) Introduce 7 registros en la tabla ASIGNATURAS, 4 en la tabla PROFESORES y 15 en la tabla ALUMNOS.
Ademis resultard una tabla MATRICULAS que deberds completar con el curso escolar en que cada alumno ha
estado matriculado de cada asignatura. Asignalos como estimes mds oportuno. Recuerda que en cada asignatura
habra un minimo de 10 alumnos.

d) En la tabla PROFESORES mueva la columna TELEFONO a la izquierda de la columna ESPECIALIDAD.
Pruebe otros movimientos.
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e) Oculte las columnas Fecha_nac y Tlfno de la tabla ALUMNOS. Vuelva a mostrarlas. Pruebe otras.

f) Disefiar una consulta del tipo Eliminacién capaz de eliminar de la tabla ALUMNOS solo aquellos registros
comprendidos entre dos fechasNac limite que nos deberd preguntar cada vez que ejecutemos la consulta (Para-
metros).

g) Crea una nueva consulta en la que muestres el no de matricula, el nombre y la asignatura en la que estd o ha
estado matriculado cada alumno, incluyendo el curso de la matricula.

h) Crea un formulario para la consulta que hemos creado en el punto anterior. El formulario debera ser de Tipo
Tabular y con todos los campos de la consulta.

i) Crea un informe para la consulta anterior. El informe serd de tipo tabular con todos los campos de la consulta y
debera estar ordenado por NoMatricula.

J) Modifica el aspecto del titulo del formulario afiadiendo colores, bordes y cambiando el tipo de letra.

PRACTICA 3

PLANTEAMIENTO

OBIJETIVO: Recordar todo lo visto en el tema 1 ahora que ya somos capaces de crear diagramas que modelen la
realidad de nuestro problemas.

ENUNCIADO: Responde a las siguientes cuestiones.

Con ayuda del profesor deberds:
a) Realizar el paso a tablas de la cuestion 6.2.10.

b) Creala BD que resulta en Microsoft ACCESS o LibreOffice BASE eligiendo los tipos de datos y las restriccio-
nes.

¢) Introduce registros en cada una de las tablas.
d) Inventa cinco consultas y ejecttalas.
e) Para una de las consultas anteriores Crea un formulario de tipo Tabular y modifica un poco su aspecto.

f) Para la misma consulta que hayas elegido en el apartado anterior, crea un informe de Tipo Tabular y con todos
los campos de la consulta.

MODELO ENTIDAD-RELACION EXTENDIDO

PRACTICA 4

PLANTEAMIENTO
OBIJETIVO: Recordar todo lo visto previamente y ampliarlo con lo nuevo aprendido en este tema.

ENUNCIADO: Resuelve los apartados siguientes.

a) Realizar el modelo Entidad-Relacién para modelar la situacién real siguiente:

= Queremos crear una base de datos para una empresa que fabrica y distribuye electrodomésticos. Debe contener
informacion acerca de los departamentos, los empleados, los articulos, los clientes y los pedidos.

86 Capitulo 2. DISENO DE MODELOS LOGICOS NORMALIZADOS



Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

= De los departamentos queremos saber su cédigo de identificacion y el presupuesto medio con el que cuenta.
Dicho presupuesto medio no podrd superar nunca los 60.000 €. Los departamentos se agrupan en sectores:
Financiero, Productivo, Recursos Humanos y Ventas. De los departamentos financieros queremos saber también
y su direccién y la entidad bancaria con la que trabajan. De los departamentos del sector productivo queremos
conocer los articulos que fabrican.

= De los empleados guardaremos su NIF, nombre, direccidn, fecha de nacimiento y departamento en el que traba-
jan. Cada empleado trabaja en un tnico departamento.

= De cada articulo: Ndmero de articulo (inico), nombre, Departamento que lo fabrica y existencias de ese articulo
en cada departamento.

= Para cada cliente: Nimero de cliente (inico), Direcciones de envio (varias por cliente), Saldo, Limite de crédito
(depende del cliente, pero en ningtin caso debe superar los 18.000 €), Descuento.

= Para cada pedido: nimero del pedido (Gnico para cada cliente), direccién de envio y fecha del pedido.
= Ademads queremos saber el niimero de articulos de cada tipo que incluye cada pedido.
b) Con ayuda de la profesor, obtendras el modelo relacional que aprenderds a realizar un poco mds adelante.

¢) Creala BD que resulta en Microsoft ACCESS o LibreOffice BASE eligiendo los tipos de datos y las restriccio-
nes.

d) Introduce registros en cada una de las tablas.
e) Inventa cinco consultas y ejecttalas.
f) Para una de las consultas anteriores Crea un formulario de tipo Tabular y modifica un poco su aspecto.

g) Para la misma consulta que hayas elegido en el apartado anterior, crea un informe de Tipo Tabular y con todos
los campos de la consulta.

MODELO RELACIONAL

PRACTICA 5

PLANTEAMIENTO
OBJETIVO: Recordar todo lo visto y ampliarlo con lo nuevo aprendido.

ENUNCIADO: Resuelve los apartados siguientes.

A continuacién mostramos un modelo E/R (hemos simplificado el niimero de atributos) del que se ha obtenido el
correspondiente esquema relacional.
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CodCliente Fecha Unidades CodArticulo

(1,n)

CLIENTE ARTICULO

a) Crea la BD en un SGBD doméstico (Microsoft ACCESS o LibreOffice BASE) teniendo en cuenta la siguiente
informacion adicional:

CLIENTES ARTICULOS
+CodCliente PK  [€— »|*CodArticulo PK
°Nombre compra °Nombre
°Apellidos ‘CodCliente PK FK1 °Descripcidn
°Empresa +CodArticulo PK FK2 °Precio/unidad
°Puesto *Fecha PK °Unidades en stock
°CP >Unidades *Stock de Seguridad
°Provincia °Imagen
°Teléfono
°FechaNacimiento

Tabla 29: CLIENTE

CAMPO TIPO TAMANO | PREDETERMINADO | VALIDACION
Cédigo Cliente Autonumérico

Nombre Texto 50 No vacio
Apellidos Texto 50

Empresa Texto 50

Puesto Texto 50

Direccién Texto 50

Poblacién Texto 25 Ecija

CP Texto 5 41400

Provincia Texto 25 Sevilla

Teléfono Texto 9

Fecha_Nacimiento | Fecha/hora

Tabla 30: ARTICULO

CAMPO TIPO PROPIEDADES | PREDETERMINADO | VALIDACION
Cddigo Articulo Autonumérico

Nombre Texto No vacio
Descripcién Texto No vacio
Precio/unidad Moneda No negativo No vacio
Unidades en stock Numérico [0,100]

Stock de Seguridad | Numérico No inferior a 2 2

Imagen Objeto OLE
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Tabla 31: COMPRA

CAMPO TIPO PROPIEDADES PREDETERMINA- VALIDA-
DO CION
Codigo Cliente | Numérico | Se seleccionardn desde la tabla Clien-
te
Coédigo Articu- | Numérico | Se elegiran de la tabla Articulo
lo
Fecha Fe- Fecha_Actual
cha/hora
Unidades Numérico | No negativo No inferior a 1

b) Introduce los datos siguientes en la BD.

Tabla 32: CLIENTE

Cod_GliNom- | Apellidos Empre- | Puesto | Direc- Pobla- | CP | Pro- Telé- Fe-
bre sa cién cion vincia | fono cha_nac
1 José Fernandez Estudio | Gerente | Cervan- | Ecija 41400 Sevi- 6567890433/06/1968
Ruiz Cero tes,13 1la
2 Luis Fernandez Beep Depen- | Aurora, | Ecija 41400 Sevi- 67589456@4/05/1982
Chacén diente 4 lla
3 Anto- | Ruiz  G6- | Comar Depen- Osuna, Ecija 41400 Sevi- 65434554496/08/1989
nio mez diente 23 lla
4 An- Romero Estudio | Depen- | Cer- Ecija 41400 Sevi- 6467656523/11/1974
drea Vazquez Cero diente vantes, lla
25
5 José Pérez Pérez | Beep Gerente | Cor- Ecija 41400 Sevi- 6453455430/04/1978
doba, lla
10
Tabla 33: ARTICULO
Cod_Arnt Nombre Descripcién Pre- Unidades en | Stock Ima-
cio/Unidad | stock Seg gen
1 NETGEAR switch pro- | Switch 8 puertos Giga- | 125 € 3 2
safe bitEthernet
2 Switch SRW224G4-EU | CISCO switch 24 puer- | 202,43 € 2 2
de Linksys tos 10/100
3 Switch D-link D-Link smart switch 16 | 149,90 € 7 4
puertos
4 Switch D-link D-Link smart switch 48 | 489,00 € 4 2
puertos
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Tabla 34: COMPRA

Cod Cli | Cod_Art | Fecha Unidad
1 1 13/10/2010 | 2
1 2 13/10/2010 | 1
2 3 15/10/2010 | 1
2 4 15/10/2010 | 1
3 1 15/10/2010 | 2
4 2 15/10/2010 | 1
5 3 15/10/2010 | 3
1 4 16/10/2010 | 1
1 1 16/10/2010 | 2
2 2 17/10/2010 | 1
3 3 18/10/2010 | 4
4 4 19/10/2010 | 2
5 1 19/10/2010 | 1

¢) Disefia un formulario para introducir los datos de cada compra.

d) Disena un informe donde se resuman los pedidos para cada cliente.

PEDIDOS DE CADA CLIENTE <4— Encabezado del informe

Encabezado del informe

Codigo Cliente Fecha Codigo del Producto  Unidades
CLIENTE | -q—|

Encabezado codigo cliente

13/10/2010
13/10/2010
16/10/2010
16/10/2010

— s D =
el S I

1
SUMA -@— Resumir por codigo cliente

SUMA TOTAL: <| Al pi¢ del informe

Incluir fecha y pagina a pie de pagina

e) Realiza las siguientes consultas de la BD.
1) Mostrar los nombres y apellidos de los clientes llamados José o Luis ordenados alfabéticamente por nombres.

2) Obtener el nombre y el teléfono de los clientes cuya edad estd comprendida entre 20 y 25 afios ordenados por
edad.

3) Mostrar nombre y apellidos de los clientes que no tengan teléfono.
4) Mostrar aquellos productos cuyo stock en almacén sea menor que cuatro.

5) Mostrar el nombre, la descripcién y la imagen de los productos que valgan menos de 200 €.

PRACTICA 6
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PLANTEAMIENTO
OBIJETIVO: Recordar todo lo visto hasta el momento.

ENUNCIADO: Resuelve los apartados siguientes.

Queremos un sistema de gestiéon de datos de un hospital. En él queremos guardar la informacién para cada uno de
los ingresos hospitalarios indicando el paciente objeto del ingreso y el médico que autoriza el mismo. A continuacién
mostramos el modelo E/R que resulta del analisis de datos.

NumHistorial Numingreso Codldentificacién

1:N

1:N

(1,1) (1,n) (1,n)
PACIENTE INGRESO

Las tablas que resultan para dicha BD tendran los campos que se muestran a continuacion:

(1,1)

gestiona MEDICO

Tabla 35: MEDICOS
Campo Tipo Largo | Otros
Codigo identificacién | Texto 4 Campo Clave
Nombre del Médico Texto 15
Apellidos del Médico | Texto 30

Especialidad Texto 25
Fecha de ingreso Fecha

Cargo Texto 25
Niimero de Colegiado | Numero
Observaciones Memo

Tabla 36: PACIENTES

Campo Tipo | Largo | Otros

N Seguridad Social | Texto | 15

Nombre Texto | 15

Apellidos Texto | 30

Domicilio Texto | 30

Poblacién Texto | 25

Provincia Texto | 15

Cddigo Postal Texto | 5

Teléfono Texto | 12

Nuimero de Historial | Texto | 9 Campo Clave
Sexo Texto | 1 Regla de validacién: «<H» o «M»
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Tabla 37: INGRESOS

Campo Tipo Largo | Otros
Niimero de Ingreso Autonumérico Campo Clave
Niimero de Historial Texto 9

Fecha de Ingreso Fecha

Cddigo de Identificacion | Texto 4

Nuimero de planta Numero

Numero de cama Nimero

Alérgico Si/No

Observaciones Memo

Coste del tratamiento Numero Formato de moneda
Diagnéstico Texto 40

a) Crea el modelo Relacional a partir del cual se habrdn deducido dichas tablas

b) Crea la BD en Microsoft ACCESS o LibreOffice BASE teniendo en cuenta la informacién adicional que se
muestra en las tablas anteriores.

¢) Introduce los datos siguientes en la BD.

Las tabla se dividen en dos porque contienen muchas columnas

Tabla 38: PACIENTES (inicio)

N Seguridad Social | Nombre Apellidos Domicilio Poblacion
08/7888888 José Eduardo | Romerales Pinto | C/ Azorin, 34 30 | Mbostoles
08/7234823 Angel Ruiz Picasso C/ Salmeron, 212 | Madrid
08/7333333 Mercedes Romero Carvajal | C/ Mdlaga, 13 Mbostoles
08/7555555 Martin Ferndndez Lopez | C/ Sastres, 21 Madrid

Tabla 39: PACIENTES (continuacién)

Provincia | Cédigo Postal | Teléfono Numero de Historial | Sexo
Madrid 28935 91-345-87-45 | 10203-F H
Madrid 28028 91-565-34-33 | 11454-L H
Madrid 28935 91-455-67-45 | 14546-E M
Madrid 28028 91-333-33-33 | 15413-S H

Tabla 40: INGRESOS (inicio)

Numero de Ingreso | Numero de Hist. | Fecha de Ingreso | Cédigo de Identi. | Numero de planta
1 10203-F 23/01/2009 AJH 5
2 15413-S 13/03/2009 RLQ 2
3 11454-L 25/05/2009 RLQ 3
4 15413-S 29/01/2010 CEM 2
5 14546-E 24-02/2010 AJH 1
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Tabla 41: INGRESOS (continuacién)

Numero de cama | Alérgico | Observaciones

121 No Epiléptico

5 St Alérgico a la penicilina
31 No

13 No

5 St Alérgico al Paidoterin

Tabla 42: MEDICOS (inicio)

Cddigo de | Nombre del Médi- | Apellidos del Médi- | Especialidad Fecha toma pose-
Ident. co co sion
AJH Antonio Jaén Herndndez Pediatria 12-08-82
CEM Carmen Esterill Manrique Psiquiatria 13-02-92
RLQ Rocio Lépez Quijada Meédico de fami- | 23-09-94
lia
Tabla 43: MEDICOS (continuacién)

Cargo Numero de Colegiado | Observaciones

Adjunto 2113 Esta préxima su retirada

Jefe de seccion | 1231

Titular 1331

d) Realiza las siguientes consultas:

1) Nombre y fecha de toma de posesion de los médicos pediatras del hospital.

2) Nombre de los pacientes residentes en Madrid capital.

3) Nombre de los médicos que autorizaron ingresos entre enero y febrero de 2010.

4) Nombre y nimero de la Seguridad social de todos los pacientes.

5) Nombres y apellidos de los pacientes que ingresaron entre enero y mayo de 2009 y son alérgicos.

6) Habitacion y la planta en la que ingresaron los pacientes de Mostoles.

7) Pacientes cuyo ingreso haya sido autorizado por el doctor Antonio Jaén Herndndez.

8) Nombre y Teléfono de los pacientes que ingresaron en 2010.

9) Nombre de los pacientes ingresados que sufren epilepsia.

10) Nombre y fecha de ingreso de aquellos pacientes que hayan sido atendidos por un psiquiatra.

2.7. ACTIVIDADES PROPUESTAS
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CAPITULO 3

DISENO FiSICO DE BASES DE DATOS. LENGUAJE DE DEFINICION
DE DATOS

3.1 INTRODUCCION

En la fase de andlisis hemos realizado la E.R.S. A partir de dicha especificacion de requisitos, en la unidad anterior,
aprendimos a realizar el disefio conceptual de una BD mediante el Modelo E/R y el Modelo E/R extendido respecti-
vamente.

También vimos como hacer el modelo 16gico mediante el modelo relacional que se obtenia a partir del modelo E/R y
aprendimos a comprobar que dicho modelo estaba normalizado.

Siguiendo con el proceso de desarrollo, lo que debemos hacer ahora es pasar al disefio fisico de la BD. Es decir,
implementar la Base de Datos. Para ello, se programardn las diferentes tablas que constituirdn la Base de Datos, se
introduciran los datos y, mds adelante, se construirdn las consultas. Todo ello se hara programando en el lenguaje mas
extendido para la definicién y manipulacién de datos en SGBDR: SQL.

Las practicas del médulo de Gestion Bases de Datos se van a realizar utilizando el Sistema de Gestion de Bases
de Datos Relacional (RDBMS) ORACLE. Varias son las razones que justifican la imparticién de estas practicas
utilizando ORACLE:

= En primer lugar, ORACLE es un producto comercial ampliamente extendido y utilizado, que cuenta con una
importante cuota de mercado dentro del mundo de las bases de datos, estando disponible para practicamente la
totalidad de plataformas posibles (Windows, MAC, UNIX, LINUX, ...) con la ventaja de que las aplicaciones
realizadas para una plataforma concreta pueden ser portadas de forma automdtica a cualquiera de las otras
plataformas.

= ORACLE permite almacenar y manejar gran cantidad de informacién de forma rdpida y segura, destacando
ademas su valor educativo, ya que la herramienta que utiliza ORACLE para acceder a la base de datos es el
lenguaje no procedural SQL, y este lenguaje implementa practicamente toda la funcionalidad y caracteristicas
del modelo relacional tedrico.
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3.2 EL LENGUAJE SQL

3.2.1 Historia

El nacimiento del lenguaje SQL data de 1970 cuando E. F. Codd publica su libro: «Un modelo de datos relacional
para grandes bancos de datos compartidos». Ese libro dictaria las direcrices de las bases de datos relacionales. Apenas
dos afios después IBM (para quien trabajaba Codd) utiliza las directrices de Codd para crear el Standard English
Query Language (Lenguaje Estandar Inglés para Consultas) al que se le llamé SEQUEL. Mas adelante se le asignaron
las siglas SQL (Standard Query Language, lenguaje estandar de consulta) aunque en inglés se siguen pronunciando
secuel. En espafiol se pronuncia esecuele.

En 1979 Oracle presenta la primera implementacion comercial del lenguaje. Poco después se convertia en un estandar
en el mundo de las bases de datos avalado por los organismos ISO y ANSI. En el afio 1986 se toma como lenguaje
estandar por ANSI de los SGBD relacionales. Un afio después lo adopta ISO, lo que convierte a SQL en estandar
mundial como lenguaje de bases de datos relacionales.

En 1989 aparece el estdndar ISO (y ANSI) llamado SQL89 o SQLI1. En 1992 aparece la nueva version estdndar
de SQL (a dia de hoy sigue siendo la mas conocida) llamada SQL92. En 1999 se aprueba un nuevo SQL estandar
que incorpora mejoras que incluyen triggers, procedimientos, funciones,... y otras caracteristicas de las bases de
datos objeto-relacionales; dicho estdndar se conoce como SQL99. El ultimo estandar es el del afio 2011 (SQL2011)
Elementos de SQL

SQL se basa en la Teoria Matemética del Algebra Relacional. El lenguaje SQL consta de varios elementos:

= Lenguaje de definicion de datos (DDL): proporciona 6rdenes para definir, modificar o eliminar los distintos
objetos de la base de datos (tablas, vistas, indices...).

= Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML): proporciona érdenes para insertar, suprimir y modificar registros
o filas de las tablas. También contempla la realizacion de consultas sobre la BD.

= Lenguaje de Control de Datos (DCL): permite establecer derechos de acceso de los usuarios sobre los distintos
objetos de la base de datos. Lo forman las instrucciones GRANT y REVOKE.

= Oracle contempla ademds sentencias para transacciones. Administran las modificaciones creadas por las ins-
trucciones DML. Lo forman las instrucciones ROLLBACK, COMMIT y SAVEPOINT.

3.2.2 Proceso de ejecucion de sentencia SQL

El proceso de una instruccién SQL es el siguiente:
1) Se analiza la instruccidn. Para comprobar la sintaxis de la misma
2) Si es correcta se valora si los metadatos de la misma son correctos. Se comprueba esto en el diccionario de datos.
3) Si es correcta, se optimiza, a fin de consumir los minimos recursos posibles.

4) Se ejecuta la sentencia y se muestra el resultado al emisor de la misma.

3.2.3 Criterios de notacion

La notacién utilizada para la especificacion de los comandos de SQL es la siguiente:

CRITERIOS DE NOTACION
= Palabras clave de la sintaxis SQL en MAYUSCULAS.

= Los corchetes [ ] indican opcionalidad.
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= Las llaves {} delimitan alternativas separadas por | de las que se debe elegir una.

= [os puntos suspensivos ... indican repeticion varias veces de la opcién anterior.

3.2.4 Normas de escritura
En SQL no se distingue entre mayusculas y mintsculas. Da lo mismo como se escriba. El final de una instruccién o
sentencia lo marca el signo de punto y coma.

Las sentencias SQL (SELECT, INSERT, ...) se pueden escribir en varias lineas siempre que las palabras no sean
partidas. Los comentarios en el c6digo SQL pueden ser de 2 tipos:

= de bloque: comienzan por /* y terminan por */
= de linea: comienzan por — y terminan en final de linea

Ejemplos:

J *
Esto es un comentario
de varias lineas.

Fin.

*/

-— Esto es un comentario de una linea

3.3 LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS: DDL

3.3.1 Tipos de datos y conversion entre tipos

Los tipos de datos principales de ORACLE son los siguientes:
= CHAR(n)
Cadena de caracteres de longitud fija. Se puede especificar el nimero de caracteres que tendra (n).

VARCHAR2(n)

Cadena de caracteres de longitud variable. Se debe especificar el nimero de caracteres que tendra
(n).
NUMBER(n)

Dato de tipo numérico de un méaximo de 40 digitos, ademds del signo y el punto decimal. Se pue-
de utilizar notacién cientifica (1.273E2 es igual a 127.3). Se usa para Nimeros enteros. Se puede
especificar el nimero de digitos (n).

NUMBER(p,d)

Numeros reales. Donde “p” especifica el niimero total de digitos (mdximo 38 digitos) y “d” el nimero
total de decimales. Por ejemplo NUMBER(4,2) tiene como maximo valor 99.99.

DATE. El tipo DATE permite almacenar fechas.
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Comparativa estandar SQL y Oracle SQL

Descripcion Tipos Estandar SQL Oracle SQL
Texto
Texto de CHARACTER(n) CHAR(n)
anchura fija CHAR(n)
Texto de CHARACTER VARYING(n) VARCHAR2(n)
anchura VARCHAR (n)
variable
Texto de NATIONAL CHARACTER(n) NCHAR(n)
anchura fija | NATIONAL CHAR(n)
para NCHAR(n)
caracteres
nacionales
Texto de NATIONAL CHARACTER NVARCHAR2(n)
anchura VARYING(n)
variable para | NATIONAL CHAR VARYING(n)
EIEE IS NCHAR VARYING(n)
nacionales
Numeros

Enteros SMALLINT
pequenos
(2 bytes)
Enteros INTEGER
normales INT
(4 bytes)
Enteros largos | BIGINT
(8 bytes) (en realidad no es estandar, pero

es muy utilizado en muchas bases

de datos)
Enteros NUMBER(n)
precision
decimal
Decimal de FLOAT NUMBER
coma variable | poUBLE

DOUBLE PRECISSION

REAL
Decimal de NUMERIC(m,d) NUMBER(m,d)
coma fija DECIMAL(m,d)

Fechas
Fechas DATE DATE
Fechay hora | TIMESTAMP TIMESTAMP
Intervalos INTERVAL INTERVAL
Booleanos y binarios

Logicos BOOLEAN

BOOL
Binarios BIT

BIT VARYING(n)

VARBIT(n)

Datos de gran tamafio

Texto gran CHARACTER LARGE OBJECT LONG (en desuso)
longitud CLOB CLOB
Binario de BINARY LARGE OBJECT RAW (en desuso)

gran longitud

BLOB

LONG RAW (en desuso)
BLOB

3.3. LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS: DDL
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Cadenas de caracteres: CHAR(n) y VARCHAR(n)

Las cadenas de caracteres se delimitan utilizando comillas simples.
Por ejemplo: “Hola”, “Una cadena”.

Conviene poner suficiente espacio para almacenar los valores. En el caso de los VARCHAR, Oracle no malgasta
espacio por poner mds espacio del deseado ya que si el texto es mds pequefio que el tamafio indicado, el resto del
espacio se ocupa.

Ademas de los operadores de igualdad (=, !=, ...) otras funciones ttiles para trabajar con cadenas son:
= cadl Il cad2 : concatena dos cadenas.
» LENGTH(cad): devuelve la longitud de la cadena.
= LOWER(cad): convierte todas las letras de la cadena a mindsculas.

= UPPER(cad): idem a mayusculas.

Numeros: NUMBER
El tipo NUMBER es un formato versatil que permite representar todo tipo de nimeros. Su rango recoge niimeros de
entre 1 x 10-130 t0 9.99...9 x 10125. Fuera de estos rangos Oracle devuelve un error.

Los nimeros decimales (ntimeros de coma fija) se indican con NUMBER(p,d), donde p es la precisién maxima y d es
el nimero de decimales a la derecha de la coma. Por ejemplo, NUMBER (8,3) indica que se representan nimeros de
ocho cifras de precision y tres decimales. Los decimales en Oracle se presenta con el punto y no con la coma.

Para nimeros enteros se indica NUMBER(p) donde p es el nimero de digitos. Eso es equivalente a NUMBER(p,0).

Para nimeros de coma flotante (equivalentes a los float o double de muchos lenguajes de programacién) simplemente
se indica el texto NUMBER sin precision ni escala.

Ademéds de las operaciones tipicas con valores numéricos (+, -, ¥, /), otras funciones ttiles son:
= ABS(num): devuelve el valor absoluto.
= SQRT(num): devuelve la raiz cuadrada.
= POWER(b,e): devuelve la potencia de b elevado a e.

Existen otras funciones para grupos de valores (suma, media, miximo, ...) que se verdn en apartados posteriores.

Fechas: DATE
Las fechas se pueden escribir en formato dia, mes y afio entre comillas simples. El separador puede ser una barra de
dividir, un guién y casi cualquier simbolo.

Tanto el dia como el afio tiene formato numérico y el mes se indica con las tres primeras letras del nombre del mes en
el idioma soportado por el servidor ORACLE.

Ejemplos: “1-JAN-96", “28-jul-74”. Ademads de esta informacidn, un valor de tipo fecha almacena también la hora en
formato hh:mm:ss.

Las fechas se pueden comparar con los operadores tipicos de comparacién (<, >, I=, =, ...).

La funcién SYSDATE devuelve la fecha actual (fecha y hora). Con las fechas es posible realizar operaciones aritmé-
ticas como sumas y restas de fechas, teniendo en cuenta que a una fecha se le suman dias y que la diferencia entre dos
fechas se devuelve también en dias. Por ejemplo SYSDATE + 1 devuelve la fecha de mafiana.
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Datos de gran tamafio

Son tipos pensados para almacenar datos de tamafio muy grande. No pueden poseer indices ni ser parte de claves.

CLOB (Character Large OBject)
Utilizado para almacenar datos de texto de gran tamafio (hasta hasta 128 TB texto)
BLOB (Binary Large OBject)

Utilizado para guardar datos binarios de hasta 128 TB de tamafio. Se utilizan para almacenar datos binarios,
tipicamente imagenes, videos, documentos con formato como PDF o similares, ...

Conversion entre datos

Oracle permite tanto la conversion de tipos implicita como la explicita.

La conversion de tipos implicita (Oracle la hace automaticamente) significa que cuando Oracle encuentra en
un lugar determinado (por ejemplo en una expresioén) un dato de un tipo diferente al esperado, entonces aplica
una serie de reglas para intentar convertir ese dato al tipo esperado. Por ejemplo, si un atributo de una tabla deter-
minada es de tipo NUMBER vy se intenta introducir el valor de tipo caracter “1221”, entonces automdticamente
se convierte en su valor numérico equivalente sin producirse ningin error.

La conversion de tipos explicita se realiza basicamente con las siguientes funciones, y se verd en profundidad
mas adelante:

Conversion nimero-cadena: TO_CHAR (nimero [, formato]).
Conversion cadena-nimero: TO_NUMBER (cadena [,formato]).
Conversion fecha-cadena: TO_CHAR (fecha [, formato]).

Conversion cadena-fecha: TO_DATE (cadena [, formato]).

3.3.2 Expresiones y operadores condicionales

Las condiciones son expresiones 1dgicas (devuelven verdadero o falso) que se sitian normalmente junto a una cldusula
SQL que utilizan muchos comandos. Dentro del DDL se utilizaran con la clausula CHECK que sirve para establecer
las condiciones que deben cumplir sobre los valores que se almacenaran en una tabla.

Las condiciones se construyen utilizando los operadores de comparacién y los operadores 16gicos. A continuacion se
describen los operadores mds importantes junto con ejemplos de su utilizacién.

Operadores de comparacion: =, <>, I=, <=, >=, <y >

Con ellos podemos realizar comparaciones de igualdad, desigualdad, ...

Ejemplos:

horas >= 10.5
nombre = 'PEPE'
fecha < '"l-ene-93"
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[NOT] IN lista_valores

Comprueba la pertenencia a la lista de valores. Generalmente, los valores de la lista se habran obtenido como resultado
de un comando SELECT (comando de consulta).

Ejemplo:

nombre NOT IN ('PEPE', 'LOLA'")

oper {ANY | SOME} lista_valores

Comprueba que se cumple la operacién oper con algin elemento de la lista de valores. oper puede ser =, <>, =, <, >,
<=, >=.

Ejemplo:

nombre = ANY ('PEPE', 'LOLA'")

oper ALL lista_valores

Comprueba que se cumple la operacion oper con todos los elementos de la lista de valores. oper puede ser =, <>, !=,
<, >, <=, >=

Ejemplo:

nombre <> ALL ('PEPE', 'LOLA')

[NOT] BETWEEN x AND y

Comprueba la pertenencia al rango x - y.

Ejemplo:

horas BETWEEN 10 AND 20 -—- que equivale a horas >= 10 AND horas <= 20

[NOT] EXISTS lista_valores

Comprueba si la lista de valores contiene algtin elemento.

Ejemplos:
EXISTS ('ALGO'") —-— devuelve verdadero.
NOT EXISTS ('ALGO'") —-— devuelve falso.

[NOT] LIKE texto

Permite comparar cadenas alfanuméricas haciendo uso de simbolos comodin.
Los simbolos comodin que pueden usarse son dos:
= _ :sustituye a un dnico caricter.

= 9% : sustituye a varios caracteres.
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Ejemplos:

nombre LIKE 'Pedro%'
codigo NOT LIKE 'codl_ '

w9

Si dentro de una cadena se quieren utilizar los caracteres “ %” o
“/7?

tienen que ser escapados utilizando el simbolo

IS [NOT] NULL

Cuando el valor de un atributo, o es desconocido, 0 no es aplicable esa informacion, se hace uso del valor nulo (NULL).
Para la comparacidn de valores nulos se utiliza el operador IS [NOT] NULL.

Ejemplo:

teléfono IS NULL

Operadores logicos: OR, AND y NOT
Los operadores 16gicos junto con el uso de paréntesis permiten combinar condiciones simples obteniendo otras mas
complejas. Los operadores 16gicos son:

= condicionl OR condicion2: Cierto en todos los casos, salvo que las 2 condiciones sean falsas.

= condicionl AND condicion2: Falso en todos los casos, salvo que las 2 condiciones sean ciertas.

= NOT condicion: Invierte la condicién.

Ejemplos:

nombre = 'PEPE' OR horas BETWEEN 10 AND 20
horas > 10 AND telefono IS NULL
NOT (nombre IN ('PEPE','LUIS'"))

3.3.3 Creacion, Modificacion y Eliminacion de bases de datos

En Oracle la creacion, eliminacion y modificacion de una base de datos resulta una tarea relativamente compleja. Por
ahora s6lo se comenta de forma muy simple.

Creacion de una Base de datos

Crear la base de datos implica indicar los archivos y ubicaciones que se utilizardn para la misma, ademas de otras
indicaciones técnicas y administrativas que no se comentardn en este tema. Légicamente sélo es posible crear una
base de datos si se tienen privilegios DBA (DataBase Administrator) (SYSDBA en el caso de Oracle).

El comando SQL de creacién de una base de datos es CREATE DATABASE. Este comando crea una base de datos
con el nombre que se indique. Ejemplo:

CREATE DATABASE prueba;

Pero normalmente se indican mas parametros. Ejemplo (pardmetros de Oracle):
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CREATE DATABASE prueba

LOGFILE prueba.log

MAXLOGFILES 25

MAXINSTANCES 10

ARCHIVELOG

CHARACTER SET AL32UTF8

NATIONAL CHARACTER SET UTFS8

DATAFILE pruebal.dbf AUTOEXTEND ON MAXSIZE 500MB;

Eliminacion de una Base de datos

La sentencia que se utiliza para ello es DROP DATABASE.

DROP DATABASE prueba;

Modificacion de una Base de datos

Se utiliza la sentencia ALTER DATABASE que posee innumerables cldusulas.

ALTER DATABASE prueba ...;

3.3.4 Creacion, Modificacion y Eliminacion de esquemas
Segin los estdndares actuales, una base de datos es un conjunto de objetos pensados para gestionar datos. Estos
objetos (tablas, vistas, secuencias, . ..) estdn contenidos en esquemas, los esquemas suelen estar asociados al perfil de

un usuario en particular. En Oracle, cuando se crea un usuario, se crea un esquema cuyo nombre es idéntico al del
usuario.

Creacion de un Esquema

En Oracle para crear un esquema o usuario se utiliza la sentencia CREATE USER. La forma maés sencilla de uso es:

CREATE USER nombre IDENTIFIED BY contrasefa;

Aunque, con frecuencia, se afladen diversas cldusulas. Una sentencia mas detallada es:

CREATE USER nombre
IDENTIFIED BY clave
DEFAULT TABLESPACE users
QUOTA 10M ON users
TEMPORARY TABLESPACE temp
QUOTA 5M ON temp

PASSWORD EXPIRE;

Eliminacion de un Esquema

Se realiza mediante la sentencia DROP USER:

DROP USER usuario [CASCADE];
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La opciéon CASCADE elimina los objetos del esquema del usuario antes de eliminar al propio usuario. Es obligatorio
si el esquema contiene objetos.

Modificacion de un Esquema

Cada parametro indicado en la creacion del esquema puede modificarse mediante la instruccion ALTER USER, que
se utiliza igual que CREATE USER. Ejemplo:

ALTER USER nombre IDENTIFIED BY "nuevaclave";
ALTER USER nombre QUOTA UNLIMITED ON users;

3.3.5 Creacion, Modificacion y Eliminacion de tablas

En este apartado veremos los comandos SQL que se utilizardn para crear y modificar la definicién de una tabla, asi
como para eliminarla de la base de datos.

Creacion de Tablas

El nombre de las tablas debe cumplir las siguientes reglas:
= Deben comenzar con una letra
= No deben tener mas de 30 caracteres

= Sélo se permiten utilizar letras del alfabeto (inglés), nimeros o el signo de subrayado (también el signo $ y #,
pero esos se utilizan de manera especial por lo que no son recomendados)

= No puede haber dos tablas con el mismo nombre para el mismo usuario (pueden coincidir los nombres si estin
en distintos esquemas)

= No puede coincidir con el nombre de una palabra reservada de SQL

Para la creacién de tablas con SQL se utiliza el comando CREATE TABLE. Este comando tiene una sintaxis mas
compleja de la que aqui se expone, pero vamos a comenzar por la sintaxis bésica. Sintaxis basica de creacion de tablas:

CREATE TABLE nombre_tabla (
columnal tipo_dato [ restricciones de columnal ],
columna?2 tipo_dato [ restricciones de columna?2 ],
columna3 tipo_dato [ restricciones de columna3 ],

[ restricciones de tabla ]

)i

Para realizar las separaciones se utiliza la coma. La tltima linea, antes del paréntesis de cierre, no lleva coma.

Donde las restricciones de columna tienen la siguiente sintaxis:

CONSTRAINT nombre_restriccidn {
[NOT] NULL | UNIQUE | PRIMARY KEY | DEFAULT valor | CHECK (condiciédn)

Y las restricciones de tabla tienen la siguiente sintaxis:
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CONSTRAINT nombre_restriccidn {

PRIMARY KEY (columnal [,columna2] ... )
| UNIQUE (columnal [,columna2] ... )
| FOREIGN KEY (columnal [,columna2] ... )
REFERENCES nombre_tabla (columnal [,columna2] ... )

[ON DELETE {CASCADE | SET NULL}]
| CHECK (condicidn)
}

Obligatoriamente debemos crear una restriccion de tabla cuando una misma restriccion afecte a varias columnas. Por
ejemplo si tenemos una clave primaria compuesta por varios campos, debemos establecer una restriccién de tabla, no
de columna.

El significado de las distintas opciones que aparecen en la sintaxis CREATE TABLE es:

= PRIMARY KEY: establece ese atributo o conjunto de atributos como la clave primaria de la tabla. Esta restric-
cién ya implica las restricciones UNIQUE y NOT NULL.

= UNIQUE: impide que se introduzcan valores repetidos para ese atributo o conjunto de atributos. No se puede
utilizar junto con PRIMARY KEY. Se utiliza para claves alternativas.

= NOT NULL: evita que se introduzcan filas en la tabla con valor NULL para ese atributo. No se utiliza con
PRIMARY KEY.

= DEFAULT valor_por_defecto: permite asignar un valor por defecto al campo que se estd definiendo.

= CHECK (condicién): permite establecer condiciones que deben cumplir los valores de la tabla que se introdu-
ciran en dicha columna.

» Si un CHECK se especifica como una restriccién de columna, la condicién sélo se puede referir a esa
columna.

¢ Si el CHECK se especifica como restriccion de tabla, la condicién puede afectar a todas las columnas de
la tabla.

* Sélo se permiten condiciones simples, por ejemplo, no esta permitido referirse a columnas de otras tablas
o formular subconsulas dentro de un CHECK.

* Ademis las funciones SYSDATE y USER no se pueden utilizar dentro de la condicién. En principio estan
permitidas comparaciones simples de atributos y operadores 16gicos (AND, OR y NOT).

= FOREIGN KEY: define una clave externa de la tabla respecto de otra tabla. Esta restriccion especifica una
columna o una lista de columnas como clave externa de una tabla referenciada. No se puede definir una restric-
cién de integridad referencial que se refiere a una tabla antes de que dicha tabla haya sido creada. Es importante
resaltar que una clave externa debe referenciar a una clave primaria completa de la tabla padre, y nunca a un
subconjunto de los atributos que forman esta clave primaria.

* ON DELETE CASCADE: especifica que se mantenga automaticamente la integridad referencial borran-
do los valores de la llave externa correspondientes a un valor borrado de la tabla referenciada (tabla padre).
Si se omite esta opcién no se permitird borrar valores de una tabla que sean referenciados como llave
externa en otras tablas.

* ON DELETE SET NULL: especifica que se ponga a NULL los valores de la llave externa correspon-
dientes a un valor borrado de la tabla referenciada (tabla padre).

Nota: En Oracle, el valor predeterminado es que las filas de la tabla principal no se pueden eliminar si existe una fila
en la tabla secundaria que se refiere a esta fila principal, si no indicamos ON DELETE CASCADE o ON DELETE
SET NULL. El estdndar SQL define muchas méds opciones.
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Nota:

El estandar SQL define 5 opciones para manejar esta situacion de tablas principal/secundaria de varias maneras.

Estas opciones son:

ON DELETE CASCADE: si se elimina una fila de la tabla principal, se eliminan todas las filas coincidentes
en la tabla secundaria.

ON DELETE SET NULL.: si se elimina una fila de la tabla principal, todas las columnas de referencia en todas
las filas coincidentes de la tabla secundaria se establecen en NULL.

ON DELETE SET DEFAULT: si se elimina una fila de la tabla principal, todas las columnas de referencia en
todas las filas coincidentes de la tabla secundaria se configuran en el valor predeterminado de la columna.

ON DELETE RESTRICT: esta prohibido eliminar una fila de la tabla principal si esa fila tiene alguna fila
coincidente en la tabla secundaria. El punto en el tiempo cuando realiza la comprobacién se puede aplazar hasta
que se realice COMMIT.

ON DELETE NO ACTION (el valor predeterminado): se prohibe eliminar una fila de la tabla primaria si esa
fila tiene filas coincidentes en la tabla secundaria.

Andloga a la opcién ON DELETE hay una opcién ON UPDATE. Define las mismas 5 opciones para el caso de cambiar
una columna en la tabla principal a la que hace referencia la columna de una tabla secundaria.

ON UPDATE CASCADE: Cualquier cambio en una columna referenciada en la tabla primaria provoca el
mismo cambio en la columna de referencia correspondiente en las filas coincidentes de la tabla secundaria.

ON UPDATE SET NULL: Cualquier cambio en una columna referenciada en la tabla primaria provoca que la
columna de referencia correspondiente en las filas coincidentes de la tabla secundaria se establezca como nula.

ON UPDATE SET DEFAULT: Cualquier cambio en una columna referenciada en la tabla principal provoca
que la columna de referencia correspondiente en las filas coincidentes de la tabla de secundaria se establezca en
su valor predeterminado.

ON UPDATE RESTRICT: esta prohibido cambiar una fila de la tabla principal si esa fila tiene filas coinciden-
tes en la tabla secundaria. El punto en el tiempo cuando se realiza la comprobacion se puede aplazar hasta que
se realice COMMIT.

ON UPDATE NO ACTION (valor predeterminado): estd prohibido cambiar una fila de la tabla principal si esa
fila tiene alguna fila coincidente en la tabla secundaria.

Si ON DELETE o ON UPDATE no estdn especificados, se producird la accién predeterminada NO ACTION. En
algunos sistemas, NO ACTION se implementa en el sentido de la opcién RESTRICT.

En la definicién de una tabla pueden aparecer varias clausulas FOREIGN KEY, tantas como llaves externas tenga la

tabla,

sin embargo s6lo puede existir una llave primaria, si bien esta llave primaria puede estar formada por varios

atributos.

La utilizacion de la cldusula CONSTRAINT nombre_restriccion establece un nombre determinado para la restric-
cién de integridad, lo cual permite buscar en el Diccionario de Datos de la base de datos con posterioridad y facilmente
las restricciones introducidas para una determinada tabla.

Ejemplos:
CREATE TABLE usuarios (
id NUMBER PRIMARY KEY,
dni CHAR(9) UNIQUE,
nombre VARCHARZ2 (50) NOT NULL,
edad NUMBER CHECK (edad>=0 and edad<120)
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En el caso anterior no hemos asignado nombre a las restricciones, asi que Oracle le asignard un nombre de la forma
SYS_Cn, donde n es un nimero. Esta forma no es recomendable puesto que si deseamos modificar posteriormente el
disefio de la tabla nos serd muy dificil gestionar las restricciones.

Otra forma mdés adecuada es dando nombre a las restricciones:

CREATE TABLE usuarios (

id NUMBER CONSTRAINT usu_id_pk PRIMARY KEY,
dni CHAR (9) CONSTRAINT usu_dni_uqg UNIQUE,
nombre VARCHARZ2 (50) CONSTRAINT usu_nom_nn NOT NULL,
edad NUMBER CONSTRAINT usu_edad_ck

CHECK (edad>=0 and edad<120)
)i

La vista USER_TABLES contiene una lista de las tablas del usuario actual (o del esquema actual). Asi para sacar la
lista de tablas del usuario actual, se harfa:

SELECT * FROM USER_TABLES;

Esta vista obtiene numerosas columnas, en concreto la columna TABLES_NAME muestra el nombre de cada tabla.
La vista ALL_TABLES mostrard una lista de todas las tablas de la base de datos (no solo del usuario actual), aunque
oculta las que el usuario no tiene derecho a ver.

Finalmente la vista DBA_TABLES es una tabla que contiene absolutamente todas las tablas del sistema; esto es
accesible sélo por el usuario administrador (DBA).

Nota: El comando DESCRIBE, permite obtener la estructura de una tabla.

Ejemplo:

DESCRIBE COCHES;

Y aparecerdn los campos de la tabla COCHES
Criterios de notacion para los nombres de restricciones

Para la Restriccion de Clave principal (solo una en cada tabla):

CONSTRAINT tabla_campo_pk PRIMARY KEY

Para Restricciones de Clave fordnea (puede haber varias en cada tabla):

CONSTRAINT tabla_campo_fkl FOREING KEY
CONSTRAINT tabla_campo_fk2 FOREING KEY
CONSTRAINT tabla_campo_fk3 FOREING KEY

Para Restricciones de tipo CHECK (puede haber varias en cada tabla)

CONSTRAINT tabla_campo_ckl CHECK
CONSTRAINT tabla_campo_ck2 CHECK

Para Restricciones de tipo UNIQUE (puede haber varias en cada tabla)

CONSTRAINT tabla_campo_ugl UNIQUE
CONSTRAINT tabla_campo_ug2 UNIQUE
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Ejemplo:

CREATE TABLE COCHES (
matricula VARCHARZ2 (8),
marca VARCHAR2 (15) NOT NULL,
color VARCHARZ2 (15),
codTaller VARCHAR2 (10),
codProp VARCHARZ2 (10),

CONSTRAINT coches_mat_pk PRIMARY KEY (matricula),
CONSTRAINT coches_codtaller_fkl FOREIGN KEY (codTaller)
REFERENCES TALLER (codTaller),
CONSTRAINT coches_codprop_fk2 FOREIGN KEY (codProp)
REFERENCES PROPIETARIO(codProp),
CONSTRAINT coches_color_ckl
CHECK (color IN ('ROJO','AZUL', 'BLANCO','GRIS','VERDE', 'NEGRO'))

)i

Se puede utilizar la vista USER_CONSTRAINTS del diccionario de datos para identificar las restricciones colocadas
por el usuario. La vista AL, CONSTRAINTS permite mostrar las restricciones de todos los usuarios, pero sélo estd
permitida a los administradores). Ademds, la vista USER_CONS_COLUMNS, nos muestra informacién sobre las
columnas que participan en una restriccion.

Eliminacion de Tablas

La sentencia en SQL para eliminar tablas es DROP TABLE. Su sintaxis es:

DROP TABLE nombre_tabla
[ CASCADE CONSTRAINTS ];

La opcién CASCADE CONSTRAINTS permite eliminar una tabla que contenga atributos referenciados por otras
tablas, eliminando también todas esas referencias.

Si la clave principal de la tabla es una clave fordnea en otra tabla y no utiliza la opcién CASCADE CONSTRAINTS,
entonces no se podra eliminar la tabla.

Peligro: El borrado de una tabla es irreversible y no hay ninguna peticién de confirmacién, por lo que
conviene ser muy cuidadoso con esta operacion. Al borrar una tabla se borran todos los datos que contiene.

Ejemplos:

’DROP TABLE COCHES;

Se eliminard la tabla COCHES, siempre que su clave principal no sea clave fordnea de ninguna tabla de la BD.

’DROP TABLE COCHES CASCADE CONSTRAINTS;

Se eliminar la tabla COCHES aunque su clave principal sea clave foranea de alguna tabla de la BD. Automaticamente
se borrara la restriccion de clave fordnea asociada.

Modificacion de Tablas

Cambiar de nombre una tabla

La orden RENAME permite el cambio de nombre de cualquier objeto. Sintaxis:
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’RENAME nombre TO nombre_nuevo;

Ejemplo:

’RENAME COCHES TO AUTOMOVILES;

Cambia el nombre de la tabla COCHES vy a partir de ese momento se llamard AUTOMOVILES

Borrar el contenido de una tabla

Peligro: La orden TRUNCATE TABLE seguida del nombre de una tabla, hace que se elimine el contenido de la
tabla, pero no la tabla en si. Incluso borra del archivo de datos el espacio ocupado por la tabla. (Esta orden no
puede anularse con un ROLLBACK)

Ejemplo:

TRUNCATE TABLE AUTOMOVILES;

Borra los datos de la tabla AUTOMOVILES.

Trabajo con columnas y restricciones

La clausula ALTER TABLE permite hacer cambios en la estructura de una tabla: afladir columna, borrar columna,
modificar columna.

Anadir Columnas

ALTER TABLE nombre ADD (
columnal tipo [ restricciones ][,
columna?2 tipo [ restricciones ]

1

)i

Permite afadir nuevas columnas a la tabla. Se deben indicar su tipo de datos y sus propiedades si es necesario (al estilo
de CREATE TABLE). Las nuevas columnas se afiaden al final, no se puede indicar otra posicion.

Ejemplos:
Afiadimos la columna “fechaMatric” a la tabla VEHICULOS:

ALTER TABLE VEHICULOS ADD ( fechaMatric DATE );

Afiadimos las columnas “fechaMatric” y “tipoFaros” a la tabla VEHICULOS:

ALTER TABLE VEHICULOS ADD (
fechaMatric DATE,
tipoFaros VARCHARZ2 (20) NOT NULL

)i

Borrar Columnas

ALTER TABLE nombre_tabla DROP (nombre_columna, nombre_columnaz2, ...);

Elimina la columna indicada de manera irreversible e incluyendo los datos que contenia. No se pueden eliminar todas
las columnas, para la dltima columna habrd que usar DROP TABLE.
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Ejemplo:

ALTER TABLE VEHICULOS DROP (tipoFaros);

Borra la columna “tipoFaros” de la tabla VEHICULOS vy los datos que contuviera de manera irreversible.
Modificar columnas

Permite cambiar el tipo de datos y propiedades de una determinada columna. Sintaxis:

ALTER TABLE nombre_tabla MODIFY (
columnal tipo_dato [ restricciones de columnal ][,
columna2 tipo_dato [ restricciones de columna?2 ]
e ]
)i

Ejemplo:

ALTER TABLE AUTOMOVILES
MODIFY (color VARCHAR2 (20) NOT NULL, codTaller VARCHAR2 (15));

Modifica dos campos o columnas de la tabla AUTOMOVILES cambiando su tamafio y ademds en Color, afadiendo
la condicién de que sea no nulo.

Los cambios que se permiten son:
= Incrementar precision o anchura de los tipos de datos

= Soélo se puede reducir la anchura mdxima de un campo si esa columna posee nulos en todos los registros, o no
hay registros.

= Se puede pasar de CHAR a VARCHAR?2 y viceversa (si no se modifica la anchura).
= Se puede pasar de DATE a TIMESTAMP vy viceversa.
Anadir Comentarios a la Tabla

Se le pueden poner comentarios a las tablas y las columnas. Un comentario es un texto descriptivo utilizado para
documentar la tabla. Sintaxis:

COMMENT ON {TABLE nombre_tabla | COLUMN nombre_tabla.columna }
IS 'Comentario';

Para mostrar los comentarios puestos se realizan consultas al diccionario de datos mediante la instruccion SELECT
usando las siguientes vistas:

» USER_TAB_COMMENTS. Comentarios de las tablas del usuario actual.

» USER_COL_COMMENTS. Comentarios de las columnas del usuario actual.

= ALL_TAB_COMMENTS. Comentarios de las tablas de todos los usuarios (sélo administradores)

= ALL_COL_COMMENTS. Comentarios de las columnas de todos los usuarios (s6lo administradores).
Afiadir o Modificar Restricciones

Sabemos que una restriccion es una condicion de obligado cumplimiento para una o mas columnas de la tabla. A cada
restriccion se le pone un nombre, en el caso de no poner un nombre (en las que eso sea posible) entonces el propio
Oracle le coloca el nombre que es un nemotécnico con el nombre de tabla, columna y tipo de restriccion.

Hemos visto que se pueden afiadir al crear la tabla, o bien, podemos hacerlo mediante modificacién posterior de la
tabla. También se puede modificar una restriccién creada. Su sintaxis general es:
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ALTER TABLE nombre_tabla { ADD | MODIFY } (
CONSTRAINT nombre_restriccidédnl tipo_restriccidén (columnas)
[, CONSTRAINT nombre_restriccidn2 tipo_restriccidén (columnas) ]

)i

Borrar Restricciones

Su sintaxis es la siguiente:

ALTER TABLE nombre_tabla
DROP ({
PRIMARY KEY
| UNIQUE (columnas)
| CONSTRAINT nombre_restriccidédn [ CASCADE ]
}

La opcién PRIMARY KEY elimina una clave principal (también quitard el indice UNIQUE sobre las campos que
formaban la clave. UNIQUE elimina indices tnicos. La opcién CONSTRAINT elimina la restriccion indicada. La
opcién CASCADE hace que se eliminen en cascada las restricciones de integridad que dependen de la restriccion
eliminada. Por ejemplo en:

CREATE TABLE CURSOS (

codCurso CHAR (7) CONSTRAINT cursos_pk PRIMARY KEY,
fechalni DATE,

fechaFin DATE,

titulo VARCHAR?2 (60),

codSigCurso CHAR(7),

CONSTRAINT cursos_ckl CHECK (fechaFin > FechalIni),

CONSTRAINT cursos_fkl FOREIGN KEY (codSigCurso)
REFERENCES CURSOS ON DELETE SET NULL

)i

Tras esa definicién la siguiente instruccién produce error:

’ALTER TABLE CURSOS DROP PRIMARY KEY;

’ORA—02273: a esta clave Unica/primaria hacen referencia algunas claves ajenas

Para ello habria que utilizar esta instruccion:

’ALTER TABLE CURSOS DROP PRIMARY KEY CASCADE;

Esa instruccién elimina la clave secundaria antes de eliminar la principal.

También produciria error esta instruccién:

’ALTER TABLE CURSOS DROP (fechalni);

ERROR en linea 1:
ORA-12991: se hace referencia a la columna en una restriccidén de multicolumna

El error se debe a que no es posible borrar una columna que forma parte de la definicién de una restriccién. La
solucién es utilizar CASCADE CONSTRAINTS para eliminar las restricciones en las que la columna a borrar estaba
implicada:

ALTER TABLE CURSOS DROP COLUMN (fechalIni) CASCADE CONSTRAINTS;
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Esta instruccién elimina la restriccién de tipo CHECK en la que aparecia la fecha_inicio y asi se puede eliminar la
columna.

Desactivar Restricciones

A veces conviene temporalmente desactivar una restriccion para saltarse las reglas que impone. La sintaxis es:

ALTER TABLE nombre_tabla DISABLE CONSTRAINT restriccidén [ CASCADE ];

La opciéon CASCADE hace que se desactiven también las restricciones dependientes de la que se desactivo.
Activar Restricciones

Anula la desactivacion. Formato:

ALTER TABLE nombre_tabla ENABLE CONSTRAINT restriccidén [ CASCADE ];

Solo se permite volver a activar si los valores de la tabla cumplen la restriccién que se activa. Si hubo desactivado en
cascada, habra que activar cada restriccién individualmente.

Cambiar de nombre la Restricciones

Para hacerlo se utiliza este comando:

ALTER TABLE nombre_tabla
RENAME CONSTRAINT nombre_restriccidédn TO nombre_restriccidn_nuevo;

3.3.6 Creacion, Modificacion y Eliminacion de vistas

Una vista no es mds que una consulta almacenada a fin de utilizarla tantas veces como se desee. Una vista no contiene
datos sino la instruccién SELECT necesaria para crear la vista, eso asegura que los datos sean coherentes al utilizar
los datos almacenados en las tablas.

Las vistas se emplean para:
= Realizar consultas complejas mas facilmente
= Proporcionar tablas con datos completos
= Utilizar visiones especiales de los datos

Hay dos tipos de vistas:

= Simples. Las forman una sola tabla y no contienen funciones de agrupacién. Su ventaja es que permiten siempre
realizar operaciones DML sobre ellas.

= Complejas. Obtienen datos de varias tablas, pueden utilizar funciones de agrupacion. No siempre permiten
operaciones DML.

Creacion de Vistas

Sintaxis:

CREATE [ OR REPLACE ] VIEW nombre_vista [ (aliasl [, alias2] ...) 1]
AS SELECT

= OR REPLACE. Especifique OR REPLACE para volver a crear la vista si ya existe. Puede utilizar esta cldusula
para cambiar la definicién de una vista existente sin eliminar, volver a crear y volver a conceder los privilegios
de objeto previamente concedidos.
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= alias. Lista de alias que se establecen para las columnas devueltas por la consulta SELECT en la que se basa
esta vista. El nimero de alias debe coincidir con el niimero de columnas devueltas por SELECT. La sentencia
SELECT la trataremos en profundidad en el tema siguiente.

Lo bueno de las vistas es que tras su creacién se utilizan como si fueran una tabla. La vista USER_VIEWS del
diccionario de datos permite mostrar una lista de todas las vistas que posee el usuario actual. La columna TEXT de esa
vista contiene la sentencia SQL que se utiliz6 para crear la vista (sentencia que es ejecutada cada vez que se invoca a
la vista).

Eliminacion de Vistas

Se utiliza el comando DROP VIEW:

DROP VIEW nombre_vista;

Modificacion de Vistas
Solo se utiliza la instruccion ALTER VIEW para recompilar explicitamente una vista que no es valida. Si desea
cambiar la definicién de una vista se debe ejecutar la sentencia CREATE OR REPLACE nombre_vista.

La sentencia ALTER VIEW le permite localizar errores de recompilacién antes de la ejecucion. Para asegurarse de
que la alteracién no afecta a la vista u otros objetos que dependen de ella, puede volver a compilar explicitamente una
vista después de alterar una de sus tablas base.

Para utilizar la instruccién ALTER VIEW, la vista debe estar en su esquema, o debe tener el privilegio del sistema
ALTER ANY TABLE.

3.3.7 Creacion, Modificacion y Eliminacién de indices

Los indices son objetos que forman parte del esquema que hacen que las bases de datos aceleren las operaciones de
consulta y ordenacion sobre los campos a los que el indice hace referencia.

Se almacenan aparte de la tabla a la que hace referencia, lo que permite crearles y borrarles en cualquier momento.

Lo que realizan es una lista ordenada por la que Oracle puede acceder para facilitar la bisqueda de los datos. cada vez
que se afiade un nuevo registro, los indices involucrados se actualizan a fin de que su informacién esté al dia. De ahi
que cuantos mds indices haya, mas le cuesta a Oracle afadir registros, pero mas ripidas se realizan las instrucciones
de consulta.

La mayoria de los indices se crean de manera implicita, como consecuencia de las restricciones PRIMARY KEY,
UNIQUE y FOREIGN KEY. Estos son indices obligatorios, por los que los crea el propio SGBD.

Creacion de indices

Aparte de los indices obligatorios comentados anteriormente, se pueden crear indices de forma explicita. Estos se
crean para aquellos campos sobre los cuales se realizaran biisquedas e instrucciones de ordenacién frecuente.

Sintaxis:

CREATE INDEX nombre
ON tabla (columnal [,columna2] ...)

Ejemplo:
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CREATE INDEX nombre_completo
ON clientes (apellidol, apellido2, nombre);

El ejemplo crea un indice para los campos apellido1, apellido2 y nombre. Esto no es lo mismo que crear un indice para
cada campo, este indice es efectivo cuando se buscan u ordenan clientes usando los tres campos (apellidol, apellido2,
nombre) a la vez.

Se aconseja crear indices en campos que:
= Contengan una gran cantidad de valores
= Contengan una gran cantidad de nulos
= Sean parte habitual de cldusulas WHERE, GROUP BY u ORDER BY

= Sean parte de listados de consultas de grandes tablas sobre las que casi siempre se muestran como mucho un
4 % de su contenido.

No se aconseja en campos que:
= Pertenezcan a tablas pequefias
= No se usen a menudo en las consultas
= Pertenecen a tablas cuyas consultas muestran menos de un 4 % del total de registros
= Pertenecen a tablas que se actualizan frecuentemente
= Se utilizan en expresiones

Los indices se pueden crear utilizando expresiones complejas:

CREATE INDEX nombre_complejo
ON clientes (UPPER(nombre));

Esos indices tienen sentido si en las consultas se utilizan exactamente esas expresiones. Para ver la lista de indices
en Oracle se utiliza la vista USER_INDEXES. Mientras que la vista USER_IND_COLUMNS muestra la lista de
columnas que son utilizadas por indices.

Eliminacion de indices

La instruccién DROP INDEX seguida del nombre del indice permite eliminar el indice en cuestion.

DROP INDEX nombre_indice;

3.3.8 Creacion, Modificacion y Eliminacion de secuencias

Una secuencia sirve para generar automaticamente nimeros distintos. Se utilizan para generar valores para campos
que se utilizan como clave forzada (claves cuyo valor no interesa, sélo sirven para identificar los registros de una
tabla). Es decir se utilizan en los identificadores de las tablas (campos que comienzan con la palabra id), siempre y
cuando no importe qué nimero se asigna a cada fila.

Es una rutina interna de la base de datos la que realiza la funcién de generar un nimero distinto cada vez. Las se-
cuencias se almacenan independientemente de la tabla, por lo que la misma secuencia se puede utilizar para diversas
tablas.
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Creacion de Secuencias

Sintaxis:

CREATE SEQUENCE secuencia

[ INCREMENT BY n ]

[ START WITH n ]

[ { MAXVALUE n | NOMAXVALUE } 1
[ { MINVALUE n | NOMINVALUE } ]
[ { CYCLE | NOCYCLE } 1;

Donde:
= secuencia. Es el nombre que se le da al objeto de secuencia

= INCREMENT BY. Indica cudnto se incrementa la secuencia cada vez que se usa. Por defecto se incrementa de
uno en uno

= START WITH. Indica el valor inicial de la secuencia (por defecto 1)

= MAXVALUE. Miximo valor que puede tomar la secuencia. Si no se toma NOMAXVALUE que permite llegar
hasta 1027

= MINVALUE. Minimo valor que puede tomar la secuencia. Si el incremento es negativo y no se toma NOMIN-
VALUE permite llegar hasta -1026

= CYCLE. Hace que la secuencia vuelva a empezar si se ha llegado al maximo valor.

Ejemplo:

CREATE SEQUENCE numeroPlanta
INCREMENT BY 100

START WITH 100

MAXVALUE 2000;

En el diccionario de datos de Oracle tenemos la vista USER_SEQUENCES que muestra la lista de secuencias actua-
les. La columna LAST_NUMBER muestra cual serd el siguiente nimero de secuencia disponible uso de la secuencia
Los métodos NEXTVAL y CURRVAL se utilizan para obtener el siguiente nimero y el valor actual de la secuencia
respectivamente. Ejemplo de uso (Oracle):

’SELECT numeroPlanta.NEXTVAL FROM DUAL;

En SQL estandar:

’SELECT nextval ('numeroPlanta');

Eso muestra en pantalla el siguiente valor de la secuencia. Realmente NEXTVAL incrementa la secuencia y devuelve
el valor actual. CURRVAL devuelve el valor de la secuencia, pero sin incrementar la misma.

Ambas funciones pueden ser utilizadas en:

= Una consulta SELECT que no lleve DISTINCT, ni grupos, ni sea parte de una vista, ni sea subconsulta de otro
SELECT, UPDATE o DELETE

= Una subconsulta SELECT en una instruccion INSERT
= La clausula VALUES de la instruccion INSERT
= La clausula SET de la instruccién UPDATE

= No se puede utilizar (y siempre hay tentaciones para ello) como valor para la clausula DEFAULT de un campo
de tabla.
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Su uso mas habitual es como apoyo al comando INSERT (en Oracle):

INSERT INTO plantas (num, uso)
VALUES ( numeroPlanta.NEXTVAL, 'Suites' );

Eliminacion de Secuencias

Lo hace el comando DROP SEQUENCE seguido del nombre de la secuencia a borrar.

DROP SEQUENCE nombre_secuencia;

Modificacion de Secuencias

Se pueden modificar las secuencias, pero la modificacion s6lo puede afectar a los futuros valores de la secuencia, no a
los ya utilizados. Sintaxis:

ALTER SEQUENCE secuencia

[ INCREMENT BY n ]

[ START WITH n ]

[ { MAXVALUE n | NOMAXVALUE } 1
[ { MINVALUE n | NOMINVALUE } ]
[ { CYCLE | NOCYCLE } ]

3.3.9 Creacion, Modificacion y Eliminaciéon de sindnimos

En Oracle, un sinénimo es un nombre que se asigna a un objeto cualquiera. Normalmente es un nombre menos
descriptivo que el original a fin de facilitar la escritura del nombre del objeto en diversas expresiones.

Creacion de Sinénimos

Sintaxis:

CREATE [PUBLIC] SYNONYM nombre FOR objeto;

objeto es el objeto al que se referird el sinénimo. La cldusula PUBLIC hace que el sinénimo esté disponible para
cualquier usuario (sélo se permite utilizar si disponemos de privilegios administrativos). La vista USER_SYNONYMS
permite observar la lista de sindnimos del usuario, la vista ALL_SYNONYMS permite mostrar la lista completa de
sinénimos de todos los esquemas a los que tenemos acceso.

Eliminacion de Sinénimos

DROP SYNONYM nombre;

Modificacion de Sinénimos

Existe una sentencia para la modificacién de sin6nimos, aunque su uso es escaso. Se trata de la sentencia ALTER
SYNONYM.
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’ALTER [PUBLIC] SYNONYM nombre [{COMPILE|EDITIONABLE|NONEDITIONABLE}];

3.4 ACTIVIDADES PROPUESTAS

IMPORTANTE

Todos los scripts que aparecen a continuacion deben ejecutarse en SQL*Plus.

3.4.1 Cuestiones (l)
1. Pon un ejemplo de un tipo de dato numérico, otro alfanumérico y otro fecha/hora.
2. ¢Qué diferencia hay entre VARCHAR y CHAR?

3. Realiza la instalacion de Oracle Database 11g Express Edition sobre Windows.
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4. Una vez instalado dicho Sistema Gestor de Bases de Datos Relacional (RDBMS), lo iniciaremos
pulsando en «Start Database».

@ Default Programs -
W Desktop Gadget Gallery
@ Internet Explorer

@ Mozilla Firefox

&2 Windows Fax and 5can
@ Windows Media Player
@ Windows Update

- XPS Viewer

. Accessories

Administrator

Documents

Pictures

m

. Games Music
Maintenance
. Motepad++ Games
Oracle Database 11g Express Edition
= Backup Database Computer
£ Get Started
a Restore Database Control Panel
i5! Start Database |
Q Stop Database Devices and Printers
.. Get Help
|| Oracle VM VirtualBox Guest Additions  ~ [IREGEELSAEEEIUE

— e — —

1 Back

Search programs and files 2 | @E

5. Y después iniciamos la interfaz web APEX (APplication EXpress) para trabajar con dicho SGBD.

Para ello pulsamos sobre «Get Started». Y se abrird el navegador web con esta URL: http://127.0.0.1:8080/apex/f?p=
4950.
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[E=2 =R

t
B ¥ & 0 =

pex/f7p=4950:1:1872529598781790
ORAC|_& Oracle Database XE 11.2

ﬁ Storage Sessions Parameters Application Express

View currently used storage. * Online Help
> Leaming Library

Sessions » Oracle Technology Network

m

View current database sessions. % Oracle SQL Developer
> Oracle Express Edition

Parameters » Oracle Application Express.

View initialization parameters. » Oracle JDeveloper 11g
» Pre-built Developer VMs

Application Express Application Express >

Get started with Oracle Application Express

News OTN News

6. A continuacion configuraremos el Terminal CMD. En Windows, ejecuta el programa CMD.EXE y
realiza la configuracion siguiente:

= Pulsa con el botén secundario del raton en la barra de titulo y luego haz clic en Propiedades.

= o[

E® Administrator: Command Prompt

01]

oration. All rights reserved.

m | »

= Configura la Fuente, la Disposicién y los Colores como se muestra mas abajo.
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EA "Command Prompt" Properties

-

x5

Options | Fort | Layout | Colors

Window Preview Size
16
14 .
16
18
20
24 [
28 (=
36
_II.‘E -

Font [~/ Bold fonts!

M Consolas

Lucida Console
Raster Fonts

Selected Font : Lucida Console
C:\WINDOWS> dir

SYSTEM

CWCTLCM 2D

<DIR

~MTD

Each character is:
10 screen pixels wide
16 screen pixels high

OK || Cancel
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E® "Command Prompt" Properties @

Options | Fort | Lavout | Colors

Window Preview

Screen Buffer Size

]

Width: B =
Height: 30 =
Window Size

Width: 113 =
Height: 25 =

Window Position

Left: 25

Top: 25

Let system position window
OK || Cancel
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-

EA "Command Prompt" Properties @

Options | Fort | Layout | Colors

) Screen Ted Selected Color Values
@ Screen Background Red: 0 E
() Popup Text Green: 0 =
7 Popup Background Blue: 128 [=

HEREEREN EENEEE |

Selected Screen Colors

C: \WINDOWS> dir

SYSTEM <DIR=> 10-01-9
CWVSTEM D TR 1N_nNi_qQ

Selected Popup Colars

C: \WINDOWS> dir

SYSTEM <DIR= 10-01-9
CWISTEM 3D ~SNTR- 1N-N1-4Q

= Pulsa OK.

7. Cambia la «Pagina de Cédigo» a Windows-1252.

Para que se muestren correctamente las tildes y ciertos caracteres como la letra N y similares deberemos ejecutar el
comando CHCP 1252 (CHange CodePage). Esto cambia la CP850 por la CP1252 que soporta el conjunto de caracteres
ISO 8859, necesarios por los motivos indicados anteriormente. Esta configuracién no se queda guardada, por lo que
deberemos ejecutarla cada vez que iniciemos el terminal.
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E® Administrator: Command Prompt EI@

All rights reserved.

8. Ya podemos lanzar el cliente SQL*Plus como aparece en la imagen. Lo haremos como SYSDBA
(permisos de DataBase Administrator).

EX Administrator: Command Prompt - sqlplus / as sysdba EI@

All rights res

, 2010, oracle. All rights

- Production

Para comprobar que SQL*Plus y la base de datos Oracle estdn funcionando bien, realizaremos lo siguiente. Con
Oracle se instala un esquema (usuario) de ejemplo llamado HR (Human Resources). Por defecto estd bloqueado. Los
desbloqueamos. Le concedemos roles CONNECT y RESOURCE y asignamos una contrasefia.

sglplus / as sysdba

SQL> alter user hr account unlock;

User altered.

SQL> grant connect, resource to hr identified by "HR";
Grant succeeded.
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9. Ahora conectamos con usuario/contrasena anterior y vemos las tablas que tiene dicho esquema
(usuario).

B8 Administrator; Command Prompt - SQLPLUS / AS SYSDBA = e
> GRANT CONNECT,RESOURCE TO HR IDENTIFIED BY "HR";

Grant succeeded.

10. Insertamos algunos datos con tildes y caracteres tales como la letra N.

B3 Administrator: Command Prompt - SQLPLUS / AS SYSDBA = o)

REGION_ID

of America

> INSERT INTO COUNTRIES VALUES ('ES', 'Espana (aéiouAEIOUAN)', 1);

v created.
MIT ;

Commit complete.

SQL =
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11. Comprobamos ahora la interfaz web APEX. Pulsamos en Application Express. Luego introduci-
mos la clave del usuario SYSTEM que establecimos durante la instalacion.

ORAC|_E Oracle Database XE 11.2

ﬂ B - ! : Applestion Bxpress

o _

View currently used storage. * Online Help

_ > Learning Library
Sessions » Oracle Technology Network
View current database sessions. % Oracle SQL Developer
_ » Oracle Express Edition
Parameters » Oracle Application Express
View initialization parameiers. » Oracle JDeveloper 11g
* Pre-built Developer VMs

Application Express Application Express >
Get started with Oracle Application Express.

Advertencia: En las contrasefias se distingue entre mayusculas y mindsculas.

Login

Username system

Password ecocce| Login_

Login as a database user which has been granted the DBA database role (for example, SYSTEM).
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12. Una vez dentro nos creamos un espacio de trabajo (Workspace) como aparece en la siguiente
imagen. Luego pulsaremos «Create Workspace».

7IE| Application Express x\+ =R (=R

€ ) (D P 127.001:8080/2pex/FIp=4950:7:1624897185305252:NO:z: @ || Q Buscar w8 &+ & =

ORACLE Oracle Database XE 11.2 Welcome: SYSTEM Logout (5

Home Storage Sessions Parameters Application Express

Home  Oracle Application Express

Create Application Exp Worksy Getting Started
. Cancel | WECEISCERS Already have an account? Login Here
Database User O Create New To get started with Oracle Application Express, create a
©® yse Existing workspace. You will need to specify:
# Database Username HR Z . E)ril;l;%se Username - Name of the database user to be
I « Application Express Username - Your login name for the
# Application Express Username YO Application Express Workspace
= Password - Password of both your database user and
* Password ee Application Express user
#* Confirm Password ee| Once created, you will be able to Jogin to your Application

Express workspace using these credentials

Como usuario y contraseila de APEX, por motivos de comodidad, utilizaremos siempre los siguientes:

= Username: YO

= Password: YO
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13. Ya podemos trabajar con el esquema HR en APEX. Para ello pulsamos en «Already have an
acount? Login Here»

Getting Started

Already have an account? Login Here

To get started with Oracle Application Express, cr
workspace. You will need to specify:

» Database Username - Name of the database user Yo be
created

« Application Express Username - Your login name for the
Application Express Workspace

» Password - Password of both your database user and
Application Express user

Once created, you will be able to login to your Application
Express workspace using these credentials
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ORACLE" Application Express

Enter Application Express workspace and credentials.

l Workspace HR

- "““———"""‘ Username YO

Password ee

Click here to learn how to get started

Oracle Application Express is a rapid Web application development tool that lets you share data and create custom applications. Using
only a Web browser and limited programming experience, you can develop and deploy powerful applications that are both fast and secure.

Language: English, Portugués (Brasil), EIEIEIZEE, EEE
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14. Después pulsamos sobre «SQL WorkShop» y «<SQL Commands». Realizamos la consulta SE-
LECT * FROM COUNTRIES; para comprobar que aparece el registro introducido anteriormente con
las tildes correctas.

=
f 1 sQL Commands x\E Managing Usersinan... % | [=] :Settingthe NLSLAN.. * = SQLSTANDARDCREA.. x  + R ECR CX
(@) @ | 1270018080/ apex/f7p=4500:1003:1683484824352623:N s & || Q oracledeletespexuser > ¥ B ¥ A =
ORACLE Application Express Welcome YO ( Logout )

Home Application Builder v SQL Workshop ¥ Team Development ¥ Administration ¥

Home ~ SQL Workshop - SQL Commands Schema

VI Autocommit ~ Rows @7 (_save )

SELECT * FROM COUNTRIES;
Results R

m

=

AR Argentina 2
AU Australia 3
BE Belgium 1
BR Brazil 2
ES Espafia (2€i60AEIOUARN) 1
FR France 1
us United States of America 2
M Zambia 4
W Zimbabwe 4

26 rows returned in 0.00 seconds Download

< 1 3

3.4.2 Cuestiones (ll)

1. Realiza el diseno fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner hombres a las restricciones. Esquema EO1,
contrasena «E01».

Alumno Recibe Asignatura Profesor
*NumMatricula PK (€ {*NumMatricula PK FK1 _,—)*COdAsignatura PK +IdProfesor PK
*Nombre *CodAsignatura PK FK2 “Nombre °NIF P uQl
*FechaNacimiento *CursoEscolar PK *IdProfesor FK1 “Nombre
*Teléfono °Especialidad

>Teléfono
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2. Realiza el disefo fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner nombres a las restricciones. Esquema E02,
contrasena «E02».

Empleado Provincia

+ID PK
*DNI uQl
*Nombre

*FechaNac
*Teléfono

*Salario
*CodlLocalidad FK1

Localidad

*CodlLocalidad PK *CodProvincia PK
*Nombre *Nombre
°CodProvincia FK1 *CodRegion FK1

Regidén

+CodRegion PK
*Nombre

3. Realiza el diseno fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner nombres a las restricciones. Esquema EO03,
contrasena «E03».

Empleado Departamento Jefe
+Id PK —>»+Id PK [€— +Id PK
°DNI uQl °Nombre °DNI uQl
°Nombre °Ubicacion °Nombre
°Salario °Salario
°Teléfono °Teléfono
°IdDep FK1 °IdDep UQ FK1
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4. Realiza el disefo fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el diseio sin poner nombres a las restricciones. Esquema E04,
contrasena «E04».

Cliente
»{*NIF PK
°Nombre
°Direccion
compra °Teléfono
*NIF C PK_FK1
*Modelo PK FK2
*FechaCompra PK ModeloDormitorio
—>»(* Cod PK
monta
*Modelo PK FK1
*NIF M PK_FK2 Montador
. -

FechaMontaje PK ¥+ NIF PK
°Nombre
°Direcciodn
°Teléfono

5. Realiza el disefo fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que conside-
res mas adecuado. Realiza el disefio poniendo hombres a las restricciones. Esquema EO05, contra-
sefa «E05».

No pueden ser nulos los siguientes campos: Nombre de Cliente, Marca y Modelo de Coche. Crear una secuencia para
el Nimero de Reserva.
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Cliente

—»*CodCliente PK [€-
°DNI UQl
°Nombre
°Direcciodn

avala °Teléfono

*Avalado PK FK1
*Avalador FK2

Reserva

—>»|*Niimero PK
°Fechalnicio
°FechaFin
°PrecioTotal
*CodCliente FK1

incluye

*Numero PK FK1
*Matricula PK FK2
°litrosGas

Coche

—»|*Matricula PK
°Marca

°Modelo

°Color
“PrecioHora

6. Realiza el disefo fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que conside-
res mas adecuado. Realiza el disefio poniendo hombres a las restricciones. Esquema E06, contra-
sefa «E06».

No pueden ser nulos los siguientes campos: Nombre de Empleado, Nombre de Periodista, Titulo de Revista. La
Periodicidad toma uno de los siguientes valores: Semanal, Quincenal, Mensual, Trimestral o Anual, siendo el valor
por defecto Mensual. NumPaginas debe ser mayor que 0.
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7. Realiza el disefio fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que conside-
res mas adecuado. Realiza el diseiio poniendo nombres a las restricciones. Esquema E07, contra-

sefa «EQ7».

No pueden ser nulos los siguientes campos: Nombre de Socio, Titulo de Pelicula. Sexo toma los valores H o M. Por
defecto si no se indica nada un actor o actriz no es Protagonista (este campo toma valores S o N). FechaDevolucion
debe ser mayor que FechaAlquiler.

Empleado Sucursal
*DNI PK »{+Cédigo  PK
°Nombre °Direccion
°Direccién °Teléfono
°Teléfono
°Sucursal FK1

Revista escribe

—>»|*NumReg PK [« ‘NumReg PK FK1
°Titulo *DNI Per PK FK2
°Periodicidad
°Tipo
°Sucursal FK1

NumRevista
*NumReg PK FK1l
*Nimero PK
°NumPaginas
°Fecha
°CantVendidas

—>{* DNI

Periodista

PK

°Nombre
°Direccion
°Teléfono
°Especialista

alquila Socio
Ejemplar +DNI PK FK1 [—*DNI PK
*ID Peli PK FK1 [€—*ID Peli PK FK2 *Nombre
*Nimero  PK <—{*Niimero PK__FK2 °Direccidn
*Estado +FechaAlquiler PK *Teléfono
+FechaDevolucion *Avalador FK1
actua Actores
Pelicula *Actor  PK FK1 »{+Nombre PK
+ID PK € +ID Peli PK FK2 *Nacionalidad
°Titulo °Prota (si/no) *Sexo
Director *Productora
+Nombre PK :Nacmnalldad
°Nacionalidad °[I;E‘|:"22tor FK1
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8. Realiza el disefo fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que conside-
res mas adecuado. Realiza el disefio poniendo nhombres a las restricciones. Esquema E08, contra-
sefa «E08».

No pueden ser nulos los siguientes campos: Nombre de Persona, NombreVia, Nimero de Vivienda, Nombre de Mu-
nicipio. Sexo toma los valores H o M. Por defecto si no se indica nada el TipoVia es Calle.

Vivienda cabezaFamilia Persona
+1ID PK +*DNI PK FK1 *DNI PK
°TipoVia °IDVivienda UQ FK2 °Nombre
*NombreVia °FechaNac
°Namero °Sexo
>IDMunicipio FK1 posee °IDVivienda FK1 [—

*DNI PK FK1

— *IDVivienda PK FK2

Municipio -
*ID PK
°Nombre
“CodPostal
“Provincia

9. Realiza el diseno fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner nombres a las restricciones. Esquema EQ09,
contrasena «E09».

Crea las tablas sin restricciones y ainddelas después con el comando ALTER TABLE. Crea indices para los siguientes
campos: Nombre de Sucursal, Nombre de Cliente. También para Localidad de Cliente, Localidad de Sucursal. Crea
una secuencia que inicie en 1 para CodSucursal.

Transaccion Cuenta Sucursal
+CodSucursal PK_FK1 »(*CodSucursal PK FK1 >»(*CodSucursal PK
*CodCuenta PK FK1 »(* CodCuenta PK *Nombre
*NumTransaccién PK °Direccidn
°“Fecha “Localidad
“Cantidad
°Tipo Cliente

*DNI PK
*Nombre
Cli-Cl.lenta t}Di rec cién
*CodSucursal PK FK1 *Localidad
*CodCuenta PK__FK1 >FechaNac
*DNI PK_FK2 “Sexo
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10. Realiza el disefio fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner nombres a las restricciones. Esquema E10,
contrasena «E10».

Crea las tablas sin restricciones y afiddelas después con el comando ALTER TABLE. Crea secuencias que inicien en
1 para: NumCliente, NumArticulo, NumFabrica y NumPedido.

Cliente posee Direccion
—>»*NumCliente PK [€—{*NumCliente PK _FK1 J'Codnireccién PK_ [
°Saldo *CodDireccién PK FK2 °Via
cLimCrédito “NombreVia
°Descuento Pedido °Numero
*NumPedido PK |[€5 |°Piso
°Fecha “Portal
“NumCliente FK1 “CodPostal
incluye °CodDireccién FK2
*NumPedido PK__FK1 Articulo
*NumArticulo PK FK2 » ¢NumArticulo PK
©Cantidad distribuye °Descripcién

*NumArticulo PK FK1 -
Fabrica

*NumFébrica PK FK2
°CantSuministro L'NumFébrica PK

"Existencias *Teléfono

11. Realiza el disefio fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner nombres a las restricciones. Esquema E11,
contrasefa «E11».

Crea las tablas sin restricciones y afiddelas después con el comando ALTER TABLE. Crea indices para los siguientes
campos: Nombre de Cliente, Nombre de Categoria, Nombre de Proveedor, Ciudad de Cliente. Crea una secuencia para
IDVenta.

Cliente asociado Teléfono Categoria
Pl*CodCliente PK <€ —|*CodCliente PK FK1 | [>|'Mimero PK —»[+IDCategoria PK
°Nombre *NumTelefono PK FK2 >Nombre
“Calle o T
T Producto Descripcion
+
°C9muna R oIDProducto PK
¢Ciudad Nombre
+IDVenta PK FK1 *Precio Proveedor
Venta *IDProducto PK FK2 *Stock *CodProveedor PK
¢Cantidad °IDCategoria FK1 [| |[°Nombre
:IDVenta PK °PrecioVenta °IDProveedor FK2 °Direccién
MontoTotaI °Teléfono
—*CodCliente FK1 Web
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12. Realiza el disefio fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner nombres a las restricciones. Esquema E12,

contrasena «E12».

Crea las tablas sin restricciones y afiddelas después con el comando ALTER TABLE. Crea indices para los siguientes
campos: Apellidos de Empleado, Lugar de Edicién, Horario de Edicidon. Para el indicar si un prerrequisito es obliga-

torio o no utilizamos ‘S’ o ‘N’.

Empleado recibe
—>»|* CodEmp PK  [€<—{*CodEmpleado PK FK1 Edicion
°NIF uQl *CodCurso PK FK2 r—>{*CodCurso PK FK1
°Nombre *Fechalnicio PK FK2 [—»[*Fechalnicio PK
°Apellidos °Lugar
°Direccidn °Horario
°Teléfono *Profesor FK2
“FechaNac
°*Salario
EmpCapacitado Curso
*CodEm PK _FK1 prerrequisito *CodCurso PK
. *CursoSolicitado PK FK1 :I_)ONombre
EmpNoCapacitado *CursoPrevio PK__FK2 °Duracidén
—*CodEmp  PK FK1 °Obligatorio (si/no) “Coste

13. Realiza el disefio fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner hombres a las restricciones. Esquema E13,

contrasena «E13».

Crea las tablas sin restricciones y afiddelas después con el comando ALTER TABLE. Crea una secuencia para ID-
Cuenta, otra para IDNomina y otra para LineaNum.
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Sede Empleado
‘CodSede __PK —»{* CodEmp PK €
“Nombre °NIF uQl
°CodDpto  FK1 °“Nombre
°NumHijos
ConceptoRetributivo °Retencion%
Departamento °IdCuenta FK1
s — PK *CodDpto __PK
“Descripcion °Nombre ccc
Descuento *IdCuenta  PK (€
* TdNémina PK FK1 trabaja *CodBanco uQl
*LineaNum PK ‘CodEmp PK FK1 [— *CodSucursal UQ1l
°Cantidad +CodDpto PK FK2 *NumCuenta uQl
°Base °Funcién
°“Porcentaje Noémina
»|* IdN6mina PK
L LeE) *IdCuenta UQl FK1 [—
+IdNSmina PK FK1 *EjercFiscal UQl
*LineaNum PK *Mes uQl
“Cantidad *NumOrden uQl
—°Concepto FK2 °CodEmp FK2

14. Realiza el disefio fisico para el siguiente modelo relacional. Asigna el tipo de datos que con-
sideres mas adecuado. Realiza el disefio sin poner nombres a las restricciones. Esquema E14,
contrasena «E14».

Crea las tablas sin restricciones y afiddelas después con el comando ALTER TABLE.
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Excursion
*CodExcursiéon PK
Visitante °Fecha
*DNI PK_ (€ EV “Hora
°Nomb re *CodExcursion PK FK1 °aPie
“Domicilio *DNI PK__FK2 °CodAlojamiento FK1
“Profesiodn
AN Alojamiento
ComunidadAuténoma +CodAlojamiento PK FK1 —>*CodAlojamiento PK
*CodCA PK *DNI PK_FK2 °Categoria
°Nomb re *Fechalnicio PK ®Capacidad
°0rgResponsable “FechaFin —1°CodPN FK1
CA-PN ParqueNatural Entrada
*CodCA__PK__FK1 j'COdPN PK €— *CodEntrada PK _ €—
*CodPN PK FK2 °Nombre 5 °CodPN FK1
“Superficie °FechaDeclaracion
Personal
Especie E-A *DNI PK <
. . . :
—>'CodEspecie PK [« CodEspecie PK FK1 NSS uol
°NombreCientifico —*CodArea PK__FK2 “Nombre
°NombreVulgar °CantIndividuos °Direccion
°TfnoDomicilio
Animal °*TfnoMovil
—+CodEspecie PK FK1 ' :5U31d°
°Alimentacién Area CodPN FK1
°PeriodoCelo _)‘N.Qlllb_l'_EA_EK_ Conservador
°Extension *DNI PK_FKL
Vegetal °CodPN FK1 °Tarea
—*CodEspecie PK FK1 >Nomb reA FK2
°Flo racién » Vehiculo
°PeriodoFloracion ‘Matricula PK
- °Tip0 Vigilante
Mineral DNI  UQL FK1 »>+DNI __ PK_FKL [
—]*CodEspecie PK FK1 °Nomb reA FK2
°Tipo I-P
_‘CQdEEQ![ PK__FK1 Investigador
*DNI PK__FK2 »{*DNI PK FK1 [
*Titulacidn
Proyecto
>+ CodProy PK Gestor
“Presupuesto *DNI PK FK1 —
“Fechalnicio °CodEntrada FK2
°FechaFin
“CodEspecie FK1

3.4.3 Cuestiones (lll)

1. Nombra los distintos tipos de instrucciones DDL que puede haber, distinguiendo el tipo de objeto
que se puede crear, borrar o modificar.
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2. Realiza un esquema resumen de las clausulas SQL utilizadas en la modificacion de tablas.

3. Desde SQLPIlus crea un esquema (usuario) llamado TIENDAS con contrasefia TIENDAS. Concé-
dele los roles CONNECT y RESOURCE. Accede con dicho usuario/contrasefia.

4, Crear las siguientes tablas de acuerdo con las restricciones que se mencionan:

Tabla 1: TIENDAS

Columna Tipo de dato
NIF VARCHAR2(10)
NOMBRE VARCHAR2(20)

DIRECCION | VARCHAR2(20)
POBLACION | VARCHAR2(20)
PROVINCIA | VARCHAR2(20)
CODPOSTAL | NUMBER(5)

Crear tabla sin restricciones. Después afiadir las siguientes restricciones:
= La clave primaria es NIF.
= PROVINCIA ha de almacenarse en maytiscula.
= Cambia la longitud de NOMBRE a 30 caracteres y no nulo.

Tabla 2: FABRICANTES

Columna Tipo de dato
COD_FABRICANTE | NUMBER(3)
NOMBRE VARCHAR2(15)
PAIS VARCHAR2(15)

Restricciones:
= La clave primaria es COD_FABRICANTE.

= Las columnas NOMBRE y PAIS han de almacenarse en mayuscula.

Tabla 3: ARTICULOS

Columna Tipo de dato

ARTICULO VARCHAR2(20)

COD_FABRICANTE NUMBER(3)

PESO NUMBER(3)

CATEGORIA VARCHAR2(10)

PRECIO_VENTA NUMBER(6 %)
PRECIO_COSTO NUMBER(6 2)
EXISTENCIAS NUMBER(5)

Restricciones:

= La clave primaria estd formada por las columnas: ARTICULO, COD_FABRICANTE, PESO y CATEGORIA.
= COD_FABRICANTE es clave ajena que referencia a la tabla FABRICANTES.
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= PRECIO_VENTA, PRECIO_COSTO y PESO han de ser > 0.
= CATEGORIA ha de ser ‘Primera’, ‘Segunda’ o ‘Tercera’.

Restricciones:

Tabla 4: VENTAS

Columna Tipo de dato
NIF VARCHAR2(10)
ARTICULO VARCHAR2(20)
COD_FABRICANTE NUMBER(3)
PESO NUMBER(3)
CATEGORIA VARCHAR2(10)
FECHA_VENTA DATE
UNIDADES_VENDIDAS | NUMBER(4)

= La clave primaria estd formada por las columnas: NIF, ARTICULO, COD_FABRICANTE, PESO, CATEGO-

RIA y FECHA_VENTA.

LOS.

Restricciones:

UNIDADES_VENDIDAS han de ser > 0.
CATEGORIA ha de ser ‘Primera’, ‘Segunda’ o ‘Tercera’.

NIF es clave ajena que referencia a la tabla TIENDAS.
ARTICULO, COD_FABRICANTE, PESO y CATEGORIA es clave ajena que referencia a la tablas ARTICU-

Tabla 5: PEDIDOS

Columna Tipo de dato
NIF VARCHAR2(10)
ARTICULO VARCHAR2(20)
COD_FABRICANTE NUMBER(3)
PESO NUMBER(3)
CATEGORIA VARCHAR2(10)
FECHA_PEDIDO DATE
UNIDADES_PEDIDAS | NUMBER(®4)
EXISTENCIAS NUMBER(5)

= La clave primaria estd formada por las columnas: NIF, ARTICULO, COD_FABRICANTE, PESO, CATEGO-

RIA y FECHA_PEDIDO.

LOS.

UNIDADES_PEDIDAS han de ser > 0.
CATEGORIA ha de ser ‘Primera’, ‘Segunda’ o “Tercera’.

NIF es clave ajena que referencia a la tabla TIENDAS.
ARTICULO, COD_FABRICANTE, PESO y CATEGORIA es clave ajena que referencia a la tablas ARTICU-

5. Anadir una restriccion a la tabla TIENDAS para que el NOMBRE de la tienda sea de tipo titulo

(InitCap).
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6. Visualizar las CONSTRAINTS definidas para las tablas anteriores.

7. Modificar las columnas de las tablas PEDIDOS y VENTAS para que las UNIDADES_VENDIDAS y
las UNIDADES_PEDIDAS puedan almacenar cantidades numéricas de 6 digitos.

8. Impedir que se den de alta mas tiendas en la provincia de “TOLEDO”.

9. Anadir a las tablas PEDIDOS y VENTAS una nueva columna para que almacenen el PVP del
articulo.

10. Crear una vista que se llame CONSERJES que contenga el nombre del centro y el nombre de
sus conserjes.

11. Crear un sinénimo llamado CONSER asociado a la vista creada antes.
12. Aiadir a la tabla PROFESORES una columna llamada COD_ASIG con dos posiciones nhuméricas.

13. Crear la tabla TASIG con las siguientes columnas: COD_ASIG numérico, 2 posiciones y
NOM_ASIG cadena de 20 caracteres.

14. Anadir la restriccion de clave primaria a la columna COD_ASIG de la tabla TASIG.

15. Anadir la restriccion de clave ajena a la columna COD_ASIG de la tabla PROFESORES.
16. Cambiar de nombre la tabla PROFESORES vy llamarla PROFES.

17. Borrar la tabla TASIG.

18. Devolver la tabla PROFESORES a su situacion inicial.
3.4.4 Practicas

Practica 1

PLANTEAMIENTO

OBJETIVO: Realizar el disefio fisico de bases de datos utilizando asistentes, herramientas graficas y el lenguaje de
definicion de datos.

ENUNCIADO: Dado el siguiente esquema E/R:
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Codigo Nombre Estadio DNl Nombre Apellidos
T o) f‘, T o T
Aforo >—
, i EQUIPO PRESIDENTE
Ciudad =
Fecha \ l} Fecha
Eleccion nacimiento

1:N

Codigo Nombre Posicion

Minuto T T T
» - (1,n) < (1,n)
Codigo .— PARTIDO » < arca » JUGADOR
Fecha @ b _\gol '
L O
Descripcion M Fecha J

. )
nacimiento

a) Obtén el esquema relacional correspondiente.
b) Comprueba que estd en 3FN.

c) Crea las tablas en ORACLE procurando que las columnas tengan el tipo y tamafio adecuado y con las siguientes
restricciones:

1. Todas las claves primarias, ajenas y candidatas.
. No hay partidos en verano (desde el 21/06 al 21/09)
. Los partidos no pueden durar mis de 100 minutos incluyendo el descuento.

. La posicién de un jugador puede ser Portero, Defensa, Centrocampista o Delantero.

2
3
4
5. Los jugadores han de tener como minimo 16 afios en el momento en que se dan de alta en la base de datos.
6. Sino se sabe el aforo de un estadio, se guardard un O por defecto.

7. La fecha de un partido es un campo obligatorio.

8. Un partido se juega entre un EquipoLocal y EquipoVisitante (no pueden ser el mismo equipo.

d) Una vez creadas las tablas:

1. Afade una columna NumTitulos a la tabla Equipos.

Elimina la columna Ciudad.

Afiade la restriccion: Todos los equipos se han fundado después del afio1890.

Ll

Anade la restriccion: La hora de comienzo de los partidos estard entre las 12:00 y las 22:00 horas.

Practica 2
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PLANTEAMIENTO

OBIJETIVOS: Realizar el disefio fisico de bases de datos utilizando asistentes, herramientas graficas y el lenguaje de

definicién de datos.

ENUNCIADO: Dado el siguiente esquema E/R:

Matricula Marca Color
Ca— COCHE
Modelo
. (1,1)
Pvp &

//
1:N Ktiene P
N

(1,n)

Cod _ @) (1,n) :
P REVISION é}—» OPERACION

Fecha

(1,n)

1:N
AN
//
compra

v

N:M

(1,1)

Nombre

de Ve
Cod
MATERIAL
L DPrecio

a) Obtén el esquema relacional correspondiente.

b) Comprueba que estd en 3FN.

Cod NIF

T (‘3. Mombre

CLIENTE

Ciudad

Cod Descripcion Horas

£

A

(1,n)

Cantidad

( 1; n ) // . // ’

necesita
N:M
\//

<y Direccidn

< Tifno

c¢) Crea las tablas en ORACLE procurando que las columnas tengan el tipo y tamafio adecuado y con las siguientes

restricciones:

—

Los DNI terminan en letra.

Los teléfonos empiezan por 6 o por

o ® Nk w N

9.

El Color de los coches es verde, rojo o azul.

Sefiala todas las claves primarias, ajenas y candidatas.

La cantidad de Piezas por Operacion por defecto es 1.

El precio de un coche esta entre 10000 y 40000.

La matricula estd formada por cuatro nimeros y tres letras.

Las Horas de mano de obra de una operacién nunca pasan de 10.

La marca y modelo del coche no pueden dejarse en blanco.
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Practica 3

PLANTEAMIENTO

OBIJETIVO: Realizar el disefio fisico de bases de datos utilizando asistentes, herramientas graficas y el lenguaje de

definicion de datos.

ENUNCIADO: Dado el siguiente esquema relacional crear en Oracle el modelo fisico, asignando nombre a las res-

tricciones.
EMPRESAS ALUMNOS ASISTIR
PK | QIF PX | DNL Alumn PICFK1 | N_curse
< PIFK2 | DNI Alumn
Nombre Nombre
Direccion Apelihdol Nota
Teléfono Apelbdo2
Tino CURSOS
Edad DFESORE®
1 | oF PR | Mcue
PK | DN prof Fecha_inidio
Nombre Fecha_fin
1 FX1 | DNI_prof
‘l"“. o FX2 | Cod_TipCcurso
Direcc
Tifno

Titulo
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capiTuLo 4

CONSULTA DE BASES DE DATOS. LENGUAJE DE MANIPULACION DE
DATOS

4.1 INTRODUCCION

A lo largo de esta unidad nos centraremos en la clausula SELECT. Sin duda es el comando més versatil del lenguaje
SQL. El comando SELECT permite:

= Obtener datos de ciertas columnas de una tabla (proyeccion).
= Obtener registros (filas) de una tabla de acuerdo con ciertos criterios (seleccion).

= Mezclar datos de tablas diferentes (asociacidn, join).

4.2 CONSULTAS

Para realizar consultas a una base de datos relacional hacemos uso de la sentencia SELECT. La sintaxis basica del
comando SELECT es la siguiente:

SELECT * | {[ DISTINCT ] columna | expresién [[AS] alias ], ...}
FROM nombre_tabla;

Donde:
= * E] asterisco significa que se seleccionan todas las columnas.
= DISTINCT. Hace que no se muestren los valores duplicados.
= columna. Es el nombre de una columna de la tabla que se desea mostrar.
= expresion. Una expresion valida SQL.
= alias. Es un nombre que se le da a la cabecera de la columna en el resultado de esta instruccion.

Ejemplos:
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—-— Seleccidén de todos los registros de la tabla CLIENTES
SELECT * FROM CLIENTES;

—-— Seleccidén de algunos campos de la tabla CLIENTES
SELECT nombre, apellidol, apellido2 FROM CLIENTES;

4.3 CALCULOS

4.3.1 Calculos Aritméticos

Los operadores + (suma), - (resta), * (multiplicacién) y / (divisién), se pueden utilizar para hacer cdlculos en las
consultas. Cuando se utilizan como expresién en una consulta SELECT, no modifican los datos originales.

Ejemplo:

—-— Consulta con 3 columnas
SELECT nombre, precio, preciox1l.16 FROM ARTICULOS;

—— Ponemos un alias a la tercera columna.

-— Las comillas dobles en el alias hacen que se respeten mayusculas y minusculas,
-— de otro modo siempre aparece en mayusculas

SELECT nombre, precio, precioxl1.16 AS "Precio + IVA" FROM ARTICULOS;

La prioridad de esos operadores es: tienen mds prioridad la multiplicacién y division, después la suma y la resta. En
caso de igualdad de prioridad, se realiza primero la operacién que esté mds a la izquierda. Como es 16gico se puede
evitar cumplir esa prioridad usando paréntesis; el interior de los paréntesis es lo que se ejecuta primero. Cuando una
expresion aritmética se calcula sobre valores NULL, el resultado de la expresién es siempre NULL.

4.3.2 Concatenacion

El operador Il es el de la concatenacién. Sirve para unir textos.

Ejemplo:

SELECT tipo, modelo, tipo || '-' || modelo "Clave Pieza" FROM PIEZAS;

El resultado de esa consulta tendria esta estructura:
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TIPO MODELO Clave Pieza

AR 6 AR-6
AR 7 AR-7
AR 8 AR-8
AR = AR-9
AR 12 AR-12
AR 15 AR-15
AR 20 AR-20
AR 21 AR-21
Bl 10 BI-10
Bl 20 BI-20
BI 22 Bl-22
BI 24 Bl-24

4.3.3 Condiciones

Se puede realizar consultas que restrinjan los datos de salida de las tablas. Para ello se utiliza la clausula WHERE.
Esta cldusula permite colocar una condicién que han de cumplir todos los registros que queremos que se muestren.
Las filas que no la cumplan no aparecerdn en la ejecucion de la consulta.

Nota: Con el comando SELECT indicamos las columnas que queremos que aparezcan en nuestra consulta. Con el
comando WHERE indicamos las filas que queremos que aparezcan en nuestra consulta (serdn las que cumplan las
condiciones que especifiquemos detrds del WHERE).

Ejemplo:

—-— Tipo y modelo de las piezas cuyo precio es mayor que 3
SELECT tipo, modelo

FROM PIEZAS

WHERE precio > 3;

Operadores de comparacion

Los operadores de comparacion que se pueden utilizar en la clausula WHERE son:
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Operador Significado

> Mayor que

< Menor que

>= Mayor o igual que
<= Menor o igual que
= Igual

<> Distinto

I= Distinto

Se pueden utilizar tanto para comparar nimeros como para comparar textos y fechas. En el caso de los textos, las
comparaciones se hacen en orden alfabético. Sélo que es un orden alfabético estricto. Es decir el orden de los caracteres
en la tabla de c6digos. Asf la letra N y las vocales acentuadas nunca quedan bien ordenadas ya que figuran con c6digos
mas altos. Las mayusculas figuran antes que las mintsculas (la letra “Z” es menor que la “a”).

Operadores ldgicos

Operador Significado

AND Devuelve verdadero si las expresiones
a su izquierda y derecha son ambas
verdaderas

OR Devuelve verdadero si cualquiera de
las dos expresiones a izquierda y
derecha del OR, son verdaderas

NOT Invierte la logica de la expresion que

esta a su derecha. Si era verdadera,
mediante NOT pasa a ser falso.

Son:

Ejemplos:

—— Personas entre 25 y 50 anos
SELECT nombre, apellidos

FROM PERSONAS

WHERE edad >= 25 AND edad <= 50;

—— Personas de mas de 60 y menos de 20
SELECT nombre, apellidos

FROM PERSONAS

WHERE edad > 60 OR edad < 20;

BETWEEN

El operador BETWEEN nos permite obtener datos que se encuentren entre dos valores determinados (incluyendo los
dos extremos).
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Ejemplo:

—-— Seleccidén de las piezas cuyo precio esta entre 3 y 8
—— (ambos valores incluidos)

SELECT tipo, modelo, precio

FROM PIEZAS

WHERE precio BETWEEN 3 AND 8;

El operador NOT BETWEEN nos permite obtener los los valores que son menores (estrictamente) que el mds pequeiio
y mayores (estrictamente) que el mds grande. Es decir, no incluye los extremos.

Ejemplo:

—-— Seleccidén de las piezas cuyo precio sea menor que 3 o mayor que 8
-— (los de precio 3 y precio 8 no estardn incluidos)

SELECT tipo, modelo, precio

FROM PIEZAS

WHERE precio NOT BETWEEN 3 AND 8;

IN

El operador IN nos permite obtener registros cuyos valores estén en una lista:

Ejemplo:

-— Seleccidén de las piezas cuyo precio sea igual a 3, 5 u 8
SELECT tipo, modelo, precio

FROM PIEZAS

WHERE precio IN ( 3,5,8 );

—-— Seleccidén de las piezas cuyo precio no sea igual a 3, 5 u 8
SELECT tipo, modelo, precio

FROM PIEZAS

WHERE precio NOT IN ( 3,5,8 );

LIKE

El operador LIKE se usa sobre todo con textos, permite obtener registros cuyo valor en un campo cumpla una condicién
textual. LIKE utiliza una cadena que puede contener estos simbolos:

Simbolo Significado

% Una serie cualquiera de caracteres

Un caracter cualquiera

Ejemplos:

—-— Seleccidén el nombre de las personas que empiezan por A
SELECT nombre

FROM PERSONAS

WHERE nombre LIKE 'AS%';

—-— Seleccidén el nombre y los apellidos de las personas
cuyo primer apellido sea Jiménez, Giménez, Ximénez

(continué en [a préxima pagina)
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(proviene de la pagina anterior)

SELECT nombre, apellidol, apellido2
FROM PERSONAS
WHERE apellidol LIKE '_iménez';

Si queremos que en la cadena de caracteres se busquen los caracteres “%” o “_" le anteponemos el simbolo escape:

Ejemplo:

—-— Seleccionamos el tipo, el modelo y el precio de las piezas
—-— cuyo porcentaje de descuento sea 3%

SELECT tipo, modelo, precio

FROM PIEZAS

WHERE descuento LIKE '3\%' ESCAPE '\';

IS NULL

La clausula IS NULL devuelve “verdadero” si una expresion contiene un nulo, y “Falso” en caso contrario. La cldusula
IS NOT NULL devuelve “verdadero” si una expresiéon NO contiene un nulo, y “Falso” en caso contrario.

Ejemplos:

—— Devuelve el nombre y los apellidos de las personas que NO tienen teléfono
SELECT nombre, apellidol, apellido2

FROM PERSONAS

WHERE telefono IS NULL;

-— Devuelve el nombre y los apellidos de las personas que SI tienen teléfono
SELECT nombre, apellidol, apellido2

FROM PERSONAS

WHERE telefono IS NOT NULL;

Precedencia de operadores

A veces las expresiones que se producen en los SELECT son muy extensas y es dificil saber que parte de la expresion
se evalda primero, por ello se indica la siguiente tabla de precedencia:

Orden de precedencia ‘ Operador
*(Multiplicar) / (dividir)

+ (Suma) - (Resta)

| | (Concatenacion)

Comparaciones (>, <, !=, ...)
IS [NOT] NULL, [NOT ]LIKE, IN
NOT

AND

OR

o N v 3 AW N

152 Capitulo 4. CONSULTA DE BASES DE DATOS. LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS




Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

4.4 SUBCONSULTAS

Se trata de una técnica que permite utilizar el resultado de una tabla SELECT en otra consulta SELECT. Permite
solucionar problemas en los que el mismo dato aparece dos veces. La sintaxis es:

SELECT lista_expresiones
FROM tablas
WHERE expresidén OPERADOR
( SELECT lista_expresiones
FROM tablas );

Se puede colocar el SELECT dentro de las clausulas WHERE, HAVING o FROM. El operador puede ser >,<,>=,<=,!=,
=0 IN.

Ejemplo:

—— Obtiene los empleados cuyas pagas sean inferiores a lo que gana Martina.
SELECT nombre_empleado, paga
FROM EMPLEADOS
WHERE paga < ( SELECT paga
FROM EMPLEADOS
WHERE nombre_empleado="Martina');

Légicamente el resultado de la subconsulta debe incluir el campo que estamos analizando.

Se pueden realizar esas subconsultas las veces que haga falta:

SELECT nombre_empleado, paga
FROM EMPLEADOS
WHERE paga < ( SELECT paga
FROM EMPLEADOS
WHERE nombre_empleado='Martina')
AND paga > ( SELECT paga
FROM EMPLEADOS
WHERE nombre_empleado='Luis');

La dltima consulta obtiene los empleados cuyas pagas estén entre lo que gana Luis y lo que gana Martina. Una
subconsulta que utilice los valores >,<,>=,... tiene que devolver un tnico valor, de otro modo ocurre un error. Pero a
veces se utilizan consultas del tipo: mostrar el sueldo y nombre de los empleados cuyo sueldo supera al de cualquier
empleado del departamento de ventas.

La subconsulta necesaria para ese resultado mostraria los sueldos del departamento de ventas. Pero no podremos
utilizar un operador de comparacién directamente ya que comparariamos un valor con muchos valores. La solucién a
esto es utilizar instrucciones especiales entre el operador y la consulta. Esas instrucciones son:
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Instrucciéon Significado

ANY Compara con cualquier registro de la
subconsulta. La instruccion es valida si hay un
registro en la subconsulta que permite que la
comparacion sea cierta

ALL Compara con todos los registros de la consulta.
La instruccion resulta cierta si es cierta toda
comparacion con los registros de la subconsulta

IN No usa comparador, ya que sirve para comprobar
si un valor se encuentra en el resultado de la
subconsulta

NOT IN Comprueba si un valor no se encuentra en una
subconsulta

Ejemplo:

—— Obtiene el empleado que mas cobra.

SELECT nombre, sueldo

FROM EMPLEADOS

WHERE sueldo >= ALL ( SELECT sueldo
FROM EMPLEADOS );

Ejemplo:

—— Obtiene los nombres de los empleados cuyos DNI estan en la tabla de directivos.
-— Es decir, obtendrd el nombre de los empleados que son directivos.
SELECT nombre, sueldo
FROM EMPLEADOS
WHERE DNI IN ( SELECT DNI
FROM DIRECTIVOS );

4.5 ORDENACION

El orden inicial de los registros obtenidos por un SELECT guarda una relacién con al orden en el que fueron introduci-
dos. Para ordenar en base a criterios mas interesantes, se utiliza la clausula ORDER BY. En esa clausula se coloca una
lista de campos que indica la forma de ordenar. Se ordena primero por el primer campo de la lista, si hay coincidencias
por el segundo, si ahi también las hay por el tercero, y asi sucesivamente. Se puede colocar las palabras ASC O DESC
(por defecto se toma ASC). Esas palabras significan en ascendente (de la A a la Z, de los nimeros pequefios a los
grandes) o en descendente (de la Z a la a, de los nimeros grandes a los pequefios) respectivamente.

Sintaxis completa de SELECT:

SELECT * | {[DISTINCT] columna | expresidén [[AS] alias], ... }
FROM nombre_tabla

[WHERE condicién]

[ORDER BY columnal[{ASC|DESC}]][,columna2[{ASC|DESC}]]...;

Ejemplo:
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—— Devuelve el nombre y los apellidos

—-— de las personas que tienen teléfono, ordenados por

—-— apellidol, luego por apellido2 y finalmente por nombre
SELECT nombre, apellidol, apellido2

FROM PERSONAS

WHERE telefono IS NOT NULL

ORDER BY apellidol, apellido2, nombre;

4.6 FUNCIONES

Oracle incorpora una serie de instrucciones que permiten realizar calculos avanzados, o bien facilitar la escritura de
ciertas expresiones. Todas las funciones reciben datos para poder operar (pardmetros) y devuelven un resultado (que
depende de los pardmetros enviados a la funcién. Los argumentos se pasan entre paréntesis:

NOMBRE_FUNCION [ ( pardmetrol [, pardmetros2] ... ) 1;

Si una funcién no precisa pardmetros (como SYSDATE) no hace falta colocar los paréntesis.
Las funciones pueden ser de dos tipos:

= Funciones que operan con una sola fila

= Funciones que operan con varias filas.

En este apartado, solo veremos las primeras. Mdas adelante se estudiaran las que operan sobre varias filas.

Nota: Oracle proporciona una tabla llamada DUAL con la que se permiten hacer pruebas. Esa tabla tiene un solo
campo (llamado DUMMY) y una sola fila de modo que es posible hacer pruebas.

Por ejemplo la consulta:

SELECT SQRT (5) FROM DUAL;

Muestra una tabla con el contenido de ese célculo (la raiz cuadrada de 5). DUAL es una tabla interesante para hacer
pruebas.

4.6.1 Funciones de caracteres

Para convertir el texto a maytsculas o mindsculas:

Funcién Descripciéon

LOWER(texto) Convierte el texto a minusculas (funciona con los
caracteres espanoles)

UPPER(texto) Convierte el texto a mayusculas
INITCAP(texto) Coloca la primera letra de cada palabra en
mayusculas

En la siguiente tabla mostramos las llamadas funciones de transformacion:
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4.6

Funcion Descripcion

RTRIM(texto) Elimina los espaciosa la derecha del texto

LTRIM(texto) Elimina los espacios a la izquierda que posea el
texto

TRIM(texto) Elimina los espacios en blanco a la izquierda y la

derecha del texto y los espacios dobles del
interior.

TRIM(caracteres FROM texto)

Elimina del texto los caracteres indicados. Por
ejemplo TRIM('h' FROM nombre) elimina las
haches de la columna nombre que estén a la
izquierda y a la derecha

SUBSTR(texto,n[,m])

Obtiene los m siguientes caracteres del texto a
partir de la posicion n (si m no se indica se cogen
desde n hasta el final).

LENGTH(texto)

Obtiene el tamano del texto

INSTR(texto, textoBuscado
[,posInicial [, nAparicion]])

Obtiene la posicion en la que se encuentra el
texto buscado en el texto inicial. Se puede
empezar a buscar a partir de una posicion inicial
concreta e incluso indicar el numero de
aparicion del texto buscado.

Ejemplo, si buscamos la letra a y ponemos 2 en
nAparicion, devuelve la posicion de la segunda
letra a del texto).

Si no lo encuentra devuelve 0

REPLACE(texto, textoABuscar,
[textoReemplazo])

Buscar el texto a buscar en un determinado
texto y lo cambia por el indicado como texto de
reemplazo.

Si no se indica texto de reemplazo, entonces
esta funcion elimina el texto a buscar

LPAD(texto, anchuraMaxima,
[caracterDeRelleno])
RPAD(texto, anchuraMaxima,
[caracterDeRelleno])

Rellena el texto a la izquierda (LPAD) o a la
derecha (RPAD) con el caracter indicado para
ocupar la anchura indicada.

Si el texto es mas grande que la anchura
indicada, el texto se recorta.

Si no se indica caracter de relleno se rellenaré el
espacio marcado con espacios en blanco.

REVERSE(texto)

Invierte el texto (le da la vuelta)

.2 Funciones numeéricas

Funciones para redondear el nimero de decimales o redondear a nimeros enteros:
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Funcion Descripcion

ROUND(n,decimales) Redondea el nimero al siguiente nimero con el
numero de decimales indicado mas cercano.
ROUND(8.239,2) devuelve 8.24

TRUNC(n,decimales) Los decimales del nimero se cortan para que
solo aparezca el numero de decimales indicado

En el siguiente cuadro mostramos la sintaxis SQL de funciones matematicas habituales:

Funcién Descripcién

MOD(n1,n2) Devuelve el resto resultado de dividir n1 entre
n2

POWER(valor,exponente) Eleva el valor al exponente indicado

SQRT(n) Calcula la raiz cuadrada de n

SIGN(n) Devuelve 1 si n es positivo, cero si vale cero y -1
si es negativo

ABS(n) Calcula el valor absoluto de n

EXP(n) Calcula e”, es decir el exponente en base e del
numero n

LN(n) Logaritmo neperiano de n

LOG(n) Logaritmo en base 10 de n

SIN(n) Calcula el seno de n (n tiene que estar en
radianes)

COS(n) Calcula el coseno de n (n tiene que estar en
radianes)

TAN(n) Calcula la tangente de n (n tiene que estar en
radianes)

ACOS(n) Devuelve en radianes el arco coseno de n

ASIN(n) Devuelve en radianes el arco seno de n

ATAN(n) Devuelve en radianes el arco tangente de n

SINH(n) Devuelve el seno hiperbolico de n

COSH(n) Devuelve el coseno hiperbdlico de n

TANH(n) Devuelve la tangente hiperbodlica de n

4.6.3 Funciones de fecha

Las fechas se utilizan muchisimo en todas las bases de datos. Oracle proporciona dos tipos de datos para manejar
fechas, los tipos DATE y TIMESTAMP. En el primer caso se almacena una fecha concreta (que incluso puede contener
la hora), en el segundo caso se almacena un instante de tiempo mds concreto que puede incluir incluso fracciones de
segundo. Hay que tener en cuenta que a los valores de tipo fecha se les pueden sumar nimeros y se entenderia que esta
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suma es de dias. Si tiene decimales entonces se suman dias, horas, minutos y segundos. La diferencia entre dos fechas
también obtiene un nimero de dias.

Funciones para obtener la fecha y hora actual

Funcién Descripcion

SYSDATE

Obtiene la fecha y hora actuales

SYSTIMESTAMP

Obtiene la fecha y hora actuales en formato
TIMESTAMP

Funciones para calcular fechas:

‘ Funcion
ADD_MONTHS(fecha,n)

Descripcion

Afnade a la fecha el niumero de meses indicado
por n

MONTHS_BETWEEN(fechat,
fecha2)

Obtiene la diferencia en meses entre las dos
fechas (puede ser decimal)

NEXT_DAY(fecha,dia)

Indica cual es el dia que corresponde a anadir a
la fecha el dia indicado. El dia puede ser el texto
'Lunes', 'Martes', 'Miércoles',... (si la configura-
cion esta en espanol) o el numero de dia de la
semana (1=lunes, 2=martes,...)

LAST_DAY(fecha)

Obtiene el Gltimo dia del mes al que pertenece
la fecha. Devuelve un valor DATE

EXTRACT (valor FROM fecha)

Extrae un valor de una fecha concreta. El valor
puede ser day (dia), month (mes), year (afio),
etc.

GREATEST (fecha1, fechaz,..)

Devuelve la fecha mas moderna la lista

LEAST (fecha1, fecha2,..)

Devuelve la fecha mas antigua la lista

ROUND(fecha [, formato’]

Redondea la fecha al valor de aplicar el formato
a la fecha. El formato puede ser:

'YEAR" Hace que la fecha refleje el ano
completo

'MONTH' Hace que la fecha refleje el mes
completo mas cercano a la fecha

'HH24' Redondea la hora a las 00:00 mas
cercanas

‘DAY’ Redondea al dia mas cercano

TRUNC(fecha [formato])

Igual que el anterior pero trunca la fecha en
lugar de redondearla.
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4.6.4 Funciones de conversion

Oracle es capaz de convertir datos automdticamente a fin de que la expresién final tenga sentido. En ese sentido son
faciles las conversiones de texto a nimero y viceversa.

Ejemplos:

-— El1 resultado es 8
SELECT 5+'3"
FROM DUAL;

—-— EI1 resultado es 53
SELECT 5| | '3’
FROM DUAL;

Pero en determinadas ocasiones querremos realizar conversiones explicitas. Para hacerlo utilizaremos las funciones
que se detallan a continuacién.

Funcion de conversion TO_CHAR

Obtiene un texto a partir de un nimero o una fecha. En especial se utiliza con fechas (ya que de nimero a texto se
suele utilizar de forma implicita). En el caso de las fechas se indica el formato de conversion, que es una cadena que
puede incluir estos simbolos (en una cadena de texto):
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Simbolo Significado

YY Ano en formato de dos cifras

YYYY Ano en formato de cuatro cifras

MM Mes en formato de dos cifras

MON Las tres primeras letras del mes

MONTH Nombre completo del mes

DY Dia de la semana en tres letras

DAY Dia completo de la semana

D Dia de la semana (del 1 al 7)

DD Dia del mes en formato de dos cifras (del 1 al 31)

DDD Dia del afno

Q Semestre

ww Semana del ano

AM Indicador AM

PM Indicador PM

HH12 Horade 1 a 12

HH24 Hora de 0 a 23

MI Minutos (0 a 59)

SS Segundos (0 a 59)

SSSS Segundos desde medianoche

/., Posicion de los separadores, donde se pongan
estos simbolos apareceran en el resultado

Ejemplo:

-— Si esta consulta se ejecuta el 20 de Febrero de 2014 a las 14:15 horas,
—-— devuelve: 20/FEBRERO/2014, JUEVES 14:15:03

SELECT TO_CHAR(SYSDATE, 'DD/MONTH/YYYY, DAY HH:MI:SS'")

FROM DUAL;

Para convertir nimeros a textos se usa esta funcidon cuando se desean caracteristicas especiales. En este caso en el
formato se pueden utilizar estos simbolos:

Funcion de conversion TO_NUMBER

Convierte textos en ndmeros. Se indica el formato de la conversion.
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‘ Simbolo Significado

Posicion del nimero

Posicion del nimero (muestra ceros)

Formato dolar

Simbolo local de la moneda

Hace que aparezca el simbolo del signo

o VvV | v (O (WO

Posicion del simbolo decimal (en espanol, la
coma)

G Posicion del separador de grupo (en espanol el
punto)

Funcion de conversiéon TO_DATE

Convierte textos en fechas. Como segundo pardmetro se utilizan los cédigos de formato de fechas comentados ante-
riormente.

4.6.5 Funcion DECODE

Se evalia una expresion y se colocan a continuacién pares valor,resultado de forma que si se la expresion equivale al
valor, se obtiene el resultado indicado. Se puede indicar un tltimo pardmetro con el resultado a efectuar en caso de no
encontrar ninguno de los valores indicados. Sintaxis:

DECODE (
expresién, valorl, resultadol
[, valor2, resultado2]
[, valorPorDefecto]

)i

Ejemplo:

SELECT
DECODE (cotizacidén, 1, salariox0.85,
2, salariox0.93,
3, salario*0.96,
salario)
FROM EMPLEADOS;

Este ejemplo es idéntico al mostrado con una expresion CASE.

4.6.6 Expresion CASE

Es una instruccién incorporada a la versién 9 de Oracle que permite establecer condiciones de salida (al estilo if-then-
else de muchos lenguajes).

CASE expresidn
WHEN valorl THEN resultadol
[WHEN valor2 THEN resultado2]

(continué en [a préxima pagina)
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(proviene de la pagina anterior)

[ELSE resultado_por_defecto]
END;

El funcionamiento es el siguiente:
1. Se evalda la expresion indicada.

2. Se comprueba si esa expresion es igual al valor del primer WHEN, de ser asi se devuelve el primer resultado
(cualquier valor excepto nulo).

3. Si la expresién no es igual al valor 1, entonces se comprueba si es igual al segundo. De ser asi se escribe el
resultado 2. De no ser asi se continua con el siguiente WHEN.

4. El resultado indicado en la zona ELSE sélo se escribe si la expresion no vale ningiin valor de los indicados.

Ejemplo:

SELECT
CASE cotizacidn
WHEN 1 THEN salario*0.85
WHEN 2 THEN salariox0.93
WHEN 3 THEN salario*0.96
ELSE salario
END
FROM EMPLEADOS;

4.7 AGRUPACIONES

Es muy comun utilizar consultas en las que se desee agrupar los datos a fin de realizar cédlculos en vertical, es decir
calculados a partir de datos de distintos registros. Para ello se utiliza la clausula GROUP BY que permite indicar en
base a qué registros se realiza la agrupaciéon. Con GROUP BY la instruccién SELECT queda de esta forma:

SELECT lista_expresiones

FROM lista_tablas

[ WHERE condiciones ]

[ GROUP BY grupos ]

[ HAVING condiciones_de_grupos ]
[ ORDER BY columnas ];

En el apartado GROUP BY, se indican las columnas por las que se agrupa. La funcién de este apartado es crear un
Unico registro por cada valor distinto en las columnas del grupo. Vamos a ver un ejemplo de como funciona GROUP
BY. Supongamos que tenemos la siguiente tabla EXISTENCIAS:
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Lm | MODELO | N_ALMACEN | CANTIDAD

AR | 6| 1) 2500
AR | 6| 2| 5600
AR | 6| 3| 2430
AR | 9| 1) 250
AR | 9| 2| 4000
AR | 9| 3| 678
AR | 15 1) 5667
AR | 20/ 3| 43
Bl | 10| 2| 340
Bl | 10| 3| 23
Bl | 38| 1) 1100
Bl 38| 2| 540
Bl | 38| 3

Si por ejemplo agrupamos en base a las columnas tipo y modelo, la sintaxis seria la siguiente:

SELECT tipo, modelo
FROM EXISTENCIAS
GROUP BY tipo, modelo;

Al ejecutarla, en la tabla de existencias, se creard un unico registro por cada tipo y modelo distintos, generando la
siguiente salida:

| TI | MODELO

AR | 6
AR | 9
AR | 15
AR | 20
BI | 10
BI | 38

Es decir es un resumen de los datos anteriores. Pero observamos que los datos n_almacen y cantidad no estan disponi-
bles directamente ya que son distintos en los registros del mismo grupo.

Asf si los hubiésemos seleccionado también en la consulta habriamos ejecutado una consulta ERRONEA. Es decir al
ejecutar:

SELECT tipo, modelo, cantidad
FROM EXISTENCIAS
GROUP BY tipo, modelo;

Habriamos obtenido un mensaje de error.

ERROR en linea 1:
ORA-00979: no es una expresidén GROUP BY
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Es decir esta consulta es errénea, porque GROUP BY sélo se pueden utilizar desde funciones.

4.7.1 Funciones de calculo con grupo (o funciones colectivas)

Lo interesante de la creacion de grupos es la posibilidad de cdlculo que ofrece. Para ello se utilizan las funciones que
permiten trabajar con los registros de un grupo. Estas son:

COUNT(*) Cuenta los elementos de un grupo. Se utiliza el
asterisco para no tener que indicar un nombre
de columna concreto, el resultado es el mismo
para cualquier columna

SUM(expresion) Suma los valores de la expresion

AVG(expresion) Calcula la media aritmética sobre la expresion
indicada

MIN(expresion) Minimo valor que toma la expresion indicada

MAX(expresion) Méaximo valor que toma la expresion indicada

STDDEV(expresion) Calcula la desviacion estandar

VARIANCE((expresion) Calcula la varianza

Las funciones anteriores se aplicardn sobre todos los elementos del grupo. Asi, por ejemplo, podemos calcular la suma
de las cantidades para cada tipo y modelo de la tabla EXISTENCIAS. (Es como si lo hiciéramos manualmente con
las antiguas fichas sobre papel: primero las separariamos en grupos poniendo juntas las que tienen el mismo tipo y
modelo y luego para cada grupo sumarfamos las cantidades). La sintaxis SQL de dicha consulta quedaria:

SELECT tipo, modelo, SUM(cantidad)
FROM EXISTENCIAS
GROUP BY tipo, modelo;

Y se obtiene el siguiente resultado, en el que se suman las cantidades para cada grupo.

Tl MODELO SUM(CANTIDAD)
AR 6 10530
AR 9 4928
AR 15 5667
AR 20 43
Bl 10 363
Bl 38 1740

4.7.2 Condiciones HAVING

A veces se desea restringir el resultado de una funcién agrupada y no aplicarla a todos los grupos. Por ejemplo,
imaginemos que queremos realizar la consulta anterior, es decir queremos calcular la suma de las cantidades para cada
tipo y modelo de la tabla EXISTENCIAS, pero queremos que se muestren solo los registros en los que la suma de las
cantidades calculadas sean mayor que 500. si plantedramos la consulta del modo siguiente:
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SELECT tipo, modelo, SUM(cantidad)
FROM EXISTENCIAS

WHERE SUM(cantidad) > 500

GROUP BY tipo, modelo;

Habriamos ejecutado una consulta ERRONEA.

ERROR en linea 3:
ORA-00934: funcidén de grupo no permitida aqui

La razén es que Oracle calcula primero el WHERE vy luego los grupos; por lo que esa condicién no la puede realizar
al no estar establecidos los grupos. Es decir, no puede saber que grupos tienen una suma de cantidades mayor que 500
cuando todavia no ha aplicado los grupos. Por ello se utiliza la clausula HAVING, cuya ejecucion se efectia una vez
realizados los grupos. Se usaria de esta forma:

SELECT tipo, modelo, SUM(cantidad)
FROM EXISTENCIAS

GROUP BY tipo, modelo

HAVING SUM(cantidad) > 500;

Ahora bien, esto no implica que con la cldusula GROUP BY no podamos emplear un WHERE. Esta expresion puede
usarse para imponer condiciones sobre las filas de la tabla antes de agrupar. Por ejemplo, la siguiente expresion es
correcta:

SELECT tipo, modelo, SUM(cantidad)
FROM EXISTENCIAS

WHERE tipo='AR'

GROUP BY tipo, modelo

HAVING SUM(cantidad) > 500;

De la tabla EXISTENCIAS tomara solo aquellas filas cuyo tipo sea AR, luego agrupara segtin tipo y modelo y dejara
solo aquellos grupos en los que SUM(cantidad)>500 y por tltimo mostrara tipo, modelo y la suma de las cantidades
para aquellos grupos que cumplan dicha condicién. En definitiva, el orden de ejecucion de la consulta marca lo que se
puede utilizar con WHERE y lo que se puede utilizar con HAVING.

Pasos en la ejecucion de una consulta SELECT el gestor de bases de datos sigue el siguiente orden:
1. Se aplica la clausula FROM, de manera que determina sobre que tablas se va a ejecutar la consulta.

2. Se seleccionan las filas deseadas utilizando WHERE. (Solo quedan las filas que cumplen las condiciones espe-
cificadas en el WHERE).

3. Se establecen los grupos indicados en la clausula GROUP BY.

4. Se calculan los valores de las funciones de totales o colectivas que se especifiquen en el HAVING (COUNT,
SUM, AVG....)

5. Se filtran los registros que cumplen la cldusula HAVING
6. Se aplica la clausula SELECT que indica las columnas que mostraremos en la consulta.

7. El resultado se ordena en base al apartado ORDER BY.

4.8 OBTENER DATOS DE MULTIPLES TABLAS

Es mds que habitual necesitar en una consulta datos que se encuentran distribuidos en varias tablas. Las bases de
datos relacionales se basan en que los datos se distribuyen en tablas que se pueden relacionar mediante un campo.
Ese campo es el que permite integrar los datos de las tablas. A continuacién veremos como se pueden realizar las
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consultas entre varias tablas. Para ello partiremos del siguiente ejemplo: Supongamos que disponemos de una tabla de
EMPLEADOS cuya clave principal es el DNI y otra tabla de TAREAS que se refiere a las tareas realizadas por los
empleados. Suponemos que cada empleado realizard multiples tareas, pero que cada tarea es realizada por un tnico
empleado. Si el disefio estd bien hecho, en la tabla de TAREAS aparecerd el DNI del empleado (como clave fordnea)
para saber qué empleado realizo la tarea.

4.8.1 Producto cruzado o cartesiano de tablas

En el ejemplo anterior si quiere obtener una lista de los datos de las tareas y los empleados, se podria hacer de esta
forma:

SELECT cod_tarea, descripcidn_tarea, dni_empleado, nombre_empleado
FROM TAREAS, EMPLEADOS;

Aunque la sintaxis es correcta ya que, efectivamente, en el apartado FROM se pueden indicar varias tareas separadas
por comas, al ejecutarla produce un producto cruzado de las tablas. Es decir, apareceran todos los registros de las
tareas relacionados con todos los registros de empleados (y no para cada empleado sus tareas especificas). El producto
cartesiano pocas veces es Util para realizar consultas. Nosotros necesitamos discriminar ese producto para que sélo
aparezcan los registros de las tareas relacionadas con sus empleados correspondientes. A eso se le llama asociar tablas
(join) y se ve en el siguiente apartado.

4.8.2 Asociando tablas

La forma de realizar correctamente la consulta anterior (asociado las tareas con los empleados que la realizaron) seria:

SELECT cod_tarea, descripcidén_tarea, dni_empleado, nombre_empleado
FROM TAREAS, EMPLEADOS
WHERE TAREAS.dni_empleado = EMPLEADOS.dni_empleado;

Notese que se utiliza la notacién tabla.columna para evitar la ambigiiedad, ya que el mismo nombre de campo se puede
repetir en ambas tablas. Para evitar repetir continuamente el nombre de la tabla, se puede utilizar un alias de tabla:

SELECT T.cod_tarea, T.descripcidén_tarea, E.dni_empleado, E.nombre_empleado
FROM TAREAS T, EMPLEADOS E
WHERE T.dni_empleado = E.dni_empleado;

A la sintaxis WHERE se le pueden afiadir condiciones sin més que encadenarlas con el operador AND.

Ejemplo:

SELECT T.cod_tarea, T.descripcidn_tarea
FROM TAREAS T, EMPLEADOS E
WHERE T.dni_empleado = E.dni_empleado AND E.nombre_empleado = 'Javier';

Finalmente indicar que se pueden enlazar mds de dos tablas a través de sus claves principales y fordneas. Por cada
relacién necesaria entre tablas, aparecerda una condicion (igualando la clave principal y la foranea correspondiente) en
el WHERE.

Ejemplo:

SELECT T.cod_tarea, T.descripcidén_tarea, E.nombre_empleado, U.nombre_utensilio
FROM TAREAS T, EMPLEADOS E, UTENSILIOS U
WHERE T.dni_empleado = E.dni_empleado AND T.cod_tarea = U.cod_tarea;
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4.8.3 Relaciones sin igualdad

A las relaciones descritas anteriormente se las llama relaciones en igualdad (equijoins), ya que las tablas se relacionan
a través de campos que contienen valores iguales en dos tablas. A veces esto no ocurre, en las tablas:

EMPLEADQS

Antonio 18000
Marta 21000
Sonia 15000
D 6000 11999
C 12000 17999
B 18000 20999
A 20999 80000

En el ejemplo anterior podriamos averiguar la categoria a la que pertenece cada empleado, pero estas tablas poseen
una relacién que ya no es de igualdad.

La forma seria:

SELECT E.empleado, E.sueldo, C.categoria
FROM EMPLEADOS E, CATEGORIAS C
WHERE E.sueldo BETWEEN C.sueldo_minimo AND C.sueldo_méaximo;

4.8.4 Combinacion de tablas (JOIN)

Existe otra forma mas moderna e intuitiva de trabajar con varias tablas. Para ello se utiliza la clausula JOIN. Suponga-
mos que tenemos una base de datos de una entidad bancaria. Disponemos de una tabla con sus empleados y otra tabla
con sus sucursales. En una sucursal trabajan varios empleados. Los empleados viven en una localidad y trabajan en
una sucursal situada en la misma localidad o en otra localidad. El esquema E-R es el siguiente:

COD Sucursal Direccion Localidad DNI Nombre Localidad
1:N .\
SUCURSALES |-(1:1) trabaja (1.n)y! EMPLEADOS

Los datos de las tablas son:
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Tabla 1: EMPLEADOS

DNI NOMBRE LOCALIDAD COD_SUCURSAL
11111111A ANA ALMERIA 0001
22222222B BERNARDO GRANADA 0001
33333333C CARLOS GRANADA .
44444444D DAVID JEREZ 0003

Tabla 2: SUCURSALES

COD_SUCURSAL | DIRECCION LOCALIDAD
0001 C/ ANCHA, 1 ALMERIA
0002 C/NUEVA, 1 GRANADA
0003 C/ CORTES, 33 | CADIZ

Se observa que Ana vive en Almeria y trabaja en la sucursal 0001 situada en Almerfa. Bernardo vive en Granada pero
trabaja en la sucursal 0001 de Almeria. Carlos es un empleado del que no disponemos el dato acerca de la sucursal en
la que trabaja. David es un empleado que vive en Jerez de la Frontera y trabaja en la sucursal 0003 en Cadiz. Existe
otra sucursal 0002 en Granada donde no aparece registrado ningiin empleado.

Existen diversas formas de combinar (JOIN) las tablas segtin la informacién que deseemos obtener. Los tipos de JOIN
se clasifican en:

= INNER JOIN ( o simplemente JOIN): Combinacién interna.
e JOIN
e SELF JOIN
* NATURAL JOIN

= OUTER JOIN: Combinacién externa.
e LEFT OUTER JOIN (o simplemente LEFT JOIN)
* RIGHT OUTER JOIN (o simplemente RIGHT JOIN)
* FULL OUTER JOIN (o simplemente FULL JOIN)

= CROSS JOIN: Combinacién cruzada.

Pasamos a continuacién a explicar cada uno de ellos.

INNER JOIN
También se conoce como EQUI JOIN o combinacién de igualdad. Esta combinacién devuelve todas las filas de am-

bas tablas donde hay una coincidencia. Este tipo de unién se puede utilizar en la situacién en la que sélo debemos
seleccionar las filas que tienen valores comunes en las columnas que se especifican en la cldusula ON.

JOIN

En lugar de INNER JOIN es mads frecuente encontrarlo escrito como JOIN simplemente:

Su sintaxis es:
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SELECT TABLAl.columnal, TABLAl.columna2,
TABLA2.columnal, TABLA2.columnaZ2,

FROM TABLA1l JOIN TABLA2

ON TABLAl.columnaX = TABLAZ2.columnayY;

Por ejemplo, para ver los empleados con sucursal asignada:

SELECT E.*, S.LOCALIDAD
FROM EMPLEADOS E JOIN SUCURSALES S
ON E.COD_SUCURSAL = S.COD_SUCURSAL;

DNI NOMBRE LOCALIDAD | COD_SUCURSAL | LOCALIDAD
22222222B | BERNARDO | GRANADA 0001 ALMERIA
IT111111A | ANA ALMERIA 0001 ALMERIA
44444444D | DAVID JEREZ 0003 CADIZ

En esta consulta, utilizamos la combinacién interna basada en la columna «COD_SUCURSAL» que es comtn en las
tablas <EMPLEADOS» y «SUCURSALES». Esta consulta dard todas las filas de ambas tablas que tienen valores

comunes en la columna «COD_SUCURSAL»

SELF JOIN

En algiin momento podemos necesitar unir una tabla consigo misma. Este tipo de combinacion se denomina SELF
JOIN. En este JOIN, necesitamos abrir dos copias de una misma tabla en la memoria. Dado que el nombre de tabla es
el mismo para ambas instancias, usamos los alias de tabla para hacer copias idénticas de la misma tabla que se abran

en diferentes ubicaciones de memoria.

Nota: Observa que no existe la clausula SELF JOIN, solo JOIN.

Sintaxis:

SELECT ALIASl.columnal, ALIASl.columna2, ..., ALIAS2.columnal,

FROM TABLA ALIAS1 JOIN TABLA ALIAS2
ON ALIASl.columnaX = ALIAS2.columnayY;

Ejemplo:

SELECT E1.NOMBRE, E2.NOMBRE, E1.LOCALIDAD

FROM EMPLEADOS E1 JOIN EMPLEADOS E2 ON E1.LOCALIDAD = E2.LOCALIDAD;

NOMBRE NOMBRE LOCALIDAD
ANA ANA ALMERIA
CARLOS BERNARDO | GRANADA
BERNARDO | BERNARDO | GRANADA
CARLOS CARLOS GRANADA
BERNARDO | CARLOS GRANADA
DAVID DAVID JEREZ

Esto muestra las combinaciones de los empleados que viven en la misma localidad. En este caso no es de mucha
utilidad, pero el SELF JOIN puede ser muy util en relaciones reflexivas.
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NATURAL JOIN

NATURAL JOIN establece una relacién de igualdad entre las tablas a través de los campos que tengan el mismo
nombre en ambas tablas. Su sintaxis es:

SELECT TABLAl.columnal, TABLAl.columnaZz,
TABLA2.columnal, TABLAZ.columnaZz,
FROM TABLA1l NATURAL JOIN TABLAZ2;

En este caso no existe clausula ON puesto que se realiza la combinacidn teniendo en cuenta las columnas del mismo
nombre. Por ejemplo:

SELECT *
FROM EMPLEADOS E NATURAL JOIN SUCURSALES S;

LOCALIDAD | COD_SUCURSAL | DNI NOMBRE | DIRECCION
ALMERIA 0001 11111111A | ANA C/ ANCHA, 1

En el resultado de la consulta nos aparece la combinacién donde la (LOCALIDAD, COD_SUCURSAL) de EM-
PLEADOS es igual a (LOCALIDAD, COD_SUCURSAL) de SUCURSALES. Es decir estamos mostrando todos los
empleados que tienen asignada una sucursal y dicha sucursal estd en la localidad donde vive el empleado. El NATU-
RAL JOIN elimina columnas duplicadas, por eso no aparecen los campos LOCALIDAD ni SUCURSAL duplicados.
Este tipo de consulta no permite indicar estos campos en la clausula SELECT. Por ejemplo: SELECT E.LOCALIDAD
o SELECT E.COD_SUCURSAL seria incorrecto.

OUTER JOIN

La combinacién externa o OUTER JOIN es muy titil cuando deseamos averiguar que campos estan a NULL en un lado
de la combinacién. En nuestro ejemplo, podemos ver qué empleados no tienen sucursal asignada; también podemos
ver que sucursales no tienen empleados asignados.

LEFT JOIN

También conocido como LEFT OUTER JOIN, nos permite obtener todas las filas de la primera tabla asociadas a filas
de la segunda tabla. Si no existe correspondencia en la segunda tabla, dichos valores aparecen como NULL. Su sintaxis
es:

SELECT TABLAl.columnal, TABLAl.columnaZ2,
TABLA2.columnal, TABLA2.columnaZz,

FROM TABLA1l LEFT JOIN TABLA2

ON TABLAl.columnaX = TABLA2.columnaY;

Por ejemplo:

SELECT E.*, S.LOCALIDAD
FROM EMPLEADOS E LEFT JOIN SUCURSALES S
ON E.COD_SUCURSAL = S.COD_SUCURSAL;
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DNI NOMBRE LOCALIDAD COD_SUCURSAL | LOCALIDAD
1I11111A ANA ALMERIA 0001 ALMERIA
22222222B BERNARDO GRANADA 0001 ALMERIA
33333333C CARLOS GRANADA . .
44444444D DAVID JEREZ 0003 CADIZ

Todos los empleados tienen una sucursal asignada salvo el empleado Carlos.

RIGHT JOIN

También conocido como RIGHT OUTER JOIN, nos permite obtener todas las filas de la segunda tabla asociadas a
filas de la primera tabla. Si no existe correspondencia en la primera tabla, dichos valores aparecen como NULL. Su
sintaxis es:

SELECT TABLAl.columnal, TABLAl.columnaZ2,
TABLA2.columnal, TABLA2.columnaZ2,

FROM TABLA1l RIGHT JOIN TABLAZ2

ON TABLAl.columnaX = TABLAZ.columnayY;

Por ejemplo:

SELECT E.DNI, E.NOMBRE, S.=*
FROM EMPLEADOS E RIGHT JOIN SUCURSALES S
ON E.COD_SUCURSAL = S.COD_SUCURSAL;

DNI NOMBRE COD_SUCURSAL | DIRECCION LOCALIDAD
IT111111A ANA 0001 C/ ANCHA, 1 ALMERIA
222222228 BERNARDO 0001 C/ ANCHA, 1 ALMERIA
44444444D DAVID 0003 C/ CORTES, 33 CADIZ

- - 0002 C/NUEVA, 1 GRANADA

Todas las sucursales tienen algtin empleado asignado salvo la sucursal 0002.

FULL JOIN

También conocido como FULL OUTER JOIN, nos permite obtener todas las filas de la primera tabla asociadas a filas
de la segunda tabla. Si no existe correspondencia en alguna de las tablas, dichos valores aparecen como NULL.

Su sintaxis es:

SELECT TABLAl.columnal, TABLAl.columnaZ2,
TABLA2.columnal, TABLAZ.columnaZz,

FROM TABLAl FULL JOIN TABLA2

ON TABLAl.columnaX = TABLA2.columnaY;

Por ejemplo:
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SELECT E.DNI, E.NOMBRE, S.COD_SUCURSAL, S.LOCALIDAD
FROM EMPLEADOS E FULL JOIN SUCURSALES S

ON E.COD_SUCURSAL = S.COD_SUCURSAL;

DNI NOMBRE COD_SUCURSAL | LOCALIDAD
222222228 BERNARDO 0001 ALMERIA
ITITTTT1A ANA 0001 ALMERIA

. . 0002 GRANADA
44444444D DAVID 0003 CADIZ
33333333C CARLOS . .

Como puede observarse facilmente, vemos que en la sucursal 0002 no hay ningtin empleado asignado y que el em-
pleado Carlos no tiene asignada ninguna sucursal.

CROSS JOIN

El CROSS JOIN o combinacién cruzada produce el mismo resultado del producto cartesiano, es decir nos da todas las
combinaciones posibles. Su sintaxis es:

SELECT TABLAl.columnal, TABLAl.columnaZz,
TABLA2.columnal, TABLA2.columna2z2,
FROM TABLA1l CROSS JOIN TABLAZ2;

Por ejemplo:

SELECT E.DNI, E.NOMBRE, E.LOCALIDAD, S.COD_SUCURSAL, S.LOCALIDAD

FROM EMPLEADOS E CROSS JOIN SUCURSALES S;

DNI NOMBRE LOCALIDAD | COD_SUCURSAL | LOCALIDAD
IT111111A | ANA ALMERIA 0001 ALMERIA
IT111111A | ANA ALMERIA 0002 GRANADA
11111111A | ANA ALMERIA 0003 CADIZ
22222222B | BERNARDO | GRANADA 0001 ALMERIA
22222222B | BERNARDO | GRANADA 0002 GRANADA
22222222B | BERNARDO | GRANADA 0003 CADIZ
33333333C | CARLOS GRANADA 0001 ALMERIA
33333333C | CARLOS GRANADA 0002 GRANADA
33333333C | CARLOS GRANADA 0003 CADIZ
44444444D | DAVID JEREZ 0001 ALMERIA
44444444D | DAVID JEREZ 0002 GRANADA
44444444D | DAVID JEREZ 0003 CADIZ

En el ejemplo que estamos viendo nos mostrarfa 12 filas (4x3: 4 filas de empleados x 3 filas de sucursales). El
primer cliente se combina con todas las sucursales. El segundo cliente igual. Y asi sucesivamente. Esta combinacion
asocia todas las filas de la tabla izquierda con cada fila de la tabla derecha. Este tipo de unién es necesario cuando
necesitamos seleccionar todas las posibles combinaciones de filas y columnas de ambas tablas. Este tipo de unién no
es generalmente preferido ya que toma mucho tiempo y da un resultado enorme que no es a menudo ttil
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4.9 COMBINACIONES ESPECIALES

4.9.1 Uniones

La palabra UNION permite afiadir el resultado de un SELECT a otro SELECT. Para ello ambas instrucciones tienen
que utilizar el mismo ndmero y tipo de columnas.

Ejemplo:

—-— Tipos y modelos de piezas que se encuentren el almacén 1, en el 2 o en ambos.

SELECT tipo,modelo FROM existencias
WHERE n_almacen = 1

UNION

SELECT tipo,modelo FROM existencias
WHERE n_almacen = 2;

Nota: Observa que sélo se pone punto y coma al final.

Es decir, UNION crea una sola tabla con registros que estén presentes en cualquiera de las consultas. Si estdn repetidas
s6lo aparecen una vez, para mostrar los duplicados se utiliza UNION ALL en lugar de la palabra UNION.

4.9.2 Intersecciones

De la misma forma, la palabra INTERSECT permite unir dos consultas SELECT de modo que el resultado seran las
filas que estén presentes en ambas consultas. Ejemplo: tipos y modelos de piezas que se encuentren en los almacenes
1 y 2 (en ambos).

—-— Tipos y modelos de piezas que se encuentren en los almacenes 1 y 2 (en ambos).

SELECT tipo,modelo FROM existencias
WHERE n_almacen =1

INTERSECT

SELECT tipo,modelo FROM existencias
WHERE n_almacen = 2;

Nota: Observa que sélo se pone punto y coma al final.

4.9.3 Diferencia

Con MINUS también se combinan dos consultas SELECT de forma que aparecerdn los registros del primer SELECT
que no estén presentes en el segundo. Ejemplo:

—-— Tipos y modelos de piezas que se encuentren el almacén 1 y no en el 2.

SELECT tipo,modelo FROM existencias

(continué en [a préxima pagina)
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(proviene de la pagina anterior)

WHERE n_almacen = 1
MINUS

SELECT tipo,modelo FROM existencias
WHERE n_almacen = 2;

Nota: Observa que sélo se pone punto y coma al final.

Nota: La palabra MINUS es utiliza en el SGBD Oracle. El estandar SQL establece la palabra EXCEPT.

Se podrian hacer varias combinaciones anidadas (una unién a cuyo resultado se restard de otro SELECT por ejemplo),
en ese caso es conveniente utilizar paréntesis para indicar qué combinacién se hace primero:

(
SELECT ...

UNION

SELECT ...
)

MINUS

SELECT ... ;

—-— Primero se hace la unidén y luego la diferencia

INTERSECT

MINUS
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4.10 CONSULTA DE VISTAS

A efectos de uso, la consulta de una vista es idéntica a la consulta de una tabla. Supongamos que tenemos la siguiente

vista:

CREATE VIEW RESUMEN
—-— a continuacidén indicamos los alias
(id_localidad, localidad, poblacion,
n_provincia, provincia, superficie,
id_comunidad, comunidad)
AS
SELECT L.IdLocalidad, L.Nombre, L.Poblacion,
P.IdProvincia, P.Nombre, P.Superficie,
C.IdComunidad, C.Nombre
FROM LOCALIDADES L JOIN PROVINCIAS P ON L.IdProvincia =
JOIN COMUNIDADES C ON P.IdComunidad

P.IdProvincia
C.IdComunidad;

Podemos consultar ahora sobre la vista como si de una tabla se tratase

’SELECT DISTINCT (provincia, comunidad) FROM resumen;

4.11 ACTIVIDADES PROPUESTAS

IMPORTANTE

Todos los scripts que aparecen a continuacién deben ejecutarse en SQL*Plus.

4.11.1 Practicas

Dado el siguiente modelo relacional:

DEPARTAMENTOS
»* numde PK
“numce FK1
cdirec
CENTROS otidir
¢+ _numce PK “presu
“nomce “depde FK2
dirce “nomde

EMPLEADOS

Practica 1: Creacion de BD e insercion de Datos.

1. Obtener el posible diagrama E/R a partir del modelo relacional anterior.

*numem PK
“extel
fecna
°fecin
salar
comis
“numhi
“nomem
“numde FK1

2. Escribir las sentencias SQL correspondientes para crear las tablas en ORACLE, teniendo en cuenta las siguientes

restricciones:
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Tabla 3: CENTROS

Campo | Nulo Tipo de datos Observaciones
NUMCE | NOT NULL | NUMBER(®4) Numero de centro
NOMCE VARCHAR2(25) | Nombre de centro
DIRCE VARCHAR?2(25) | Direccién del centro

Tabla 4: DEPARTAMENTOS

Campo | Nulo Tipo de datos Observaciones

NUMDE | NOT NULL | NUMBER(3) Nuimero de departamento

NUMCE NUMBER(4) Numero de centro

DIREC NUMBER(3) Director

TIDIR CHAR(1) Tipo de director (en Propiedad, en Funciones)
PRESU NUMBER(3,1) Presupuesto en miles de €

DEPDE NUMBER(3) Departamento del que depende

NOMDE VARCHAR2(20) | Nombre de departamento

Tabla 5: EMPLEADOS

Campo Nulo Tipo de datos Observaciones
NUMEM | NOT NULL | NUMBER(3) Nuimero de empleado
EXTEL NUMBER(3) Extension telefonica
FECNA DATE Fecha de nacimiento
FECIN DATE Fecha de incorporacion
SALAR NUMBER(5) Salario

COMIS NUMBER(3) Comision

NUMHI NUMBER(1) Numero de hijos
NOMEM VARCHAR2(10) | Nombre de empleado
NUMDE NUMBER(3) Nuimero de departamento

3. Inserta los siguientes datos en la tabla DEPARTAMENTOS.

Tabla 6: EMPLEADOS

NUMDE | NUMCE | DIREC | TIDIR | PRESU | DEPDE | NOMDE

100 10 260 P 72 NULL DIRECCION GENERAL
110 20 180 P 90 100 DIRECC.COMERCIAL
111 20 180 F 66 110 SECTOR INDUSTRIAL
112 20 270 P 54 110 SECTOR SERVICIOS
120 10 150 F 18 100 ORGANIZACION

121 10 150 P 12 120 PERSONAL

122 10 350 P 36 120 PROCESO DE DATOS
130 10 310 P 12 100 FINANZAS

4. (Qué ocurre al insertar el primer registro? ;Por qué? Plantea la solucién.

5. Inserta los siguientes datos en la tabla CENTROS

Tabla 7: EMPLEADOS

NUMCE | NOMCE DIRCE
10 SEDE CENTRAL C/ ATOCHA, 820, MADRID
20 RELACION CON CLIENTES | C/ ATOCHA, 405, MADRID
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6. Inserta los siguientes datos en la tabla EMPLEADOS.

Tabla 8: EMPLEADOS

NUMEM | EXTEL | FECNA FECIN SALAR | COMIS | NUMHI | NOMEM NUMDE
110 350 10/11/1970 | 15/02/1985 | 1800 NULL 3 CESAR 121
120 840 09/06/1968 | 01/10/1988 | 1900 110 1 MARIO 112
130 810 09/09/1965 | 01/02/1981 | 1500 110 2 LUCIANO 112
150 340 10/08/1972 | 15/01/1997 | 2600 NULL 0 JULIO 121
160 740 09/07/1980 | 11/11/2005 | 1800 110 2 AUREO 111
180 508 18/10/1974 | 18/03/1996 | 2800 50 2 MARCOS 110
190 350 12/05/1972 | 11/02/1992 | 1750 NULL 4 JULIANA 121
210 200 28/09/1970 | 22/01/1999 | 1910 NULL 2 PILAR 100
240 760 26/02/1967 | 24/02/1989 | 1700 100 3 LAVINIA 111
250 250 27/10/1976 | 01/03/1997 | 2700 NULL 0 ADRIANA 100
260 220 03/12/1973 | 12/07/2001 | 720 NULL 6 ANTONIO 100
270 800 21/05/1975 | 10/09/2003 | 1910 80 3 OCTAVIO 112
280 410 10/01/1978 | 08/10/2010 | 1500 NULL 5 DOROTEA 130
285 620 25/10/1979 | 15/02/2011 | 1910 NULL 0 OTILIA 122
290 910 30/11/1967 | 14/02/1988 | 1790 NULL 3 GLORIA 120
310 480 21/11/1976 | 15/01/2001 | 1950 NULL 0 AUGUSTO 130
320 620 25/12/1977 | 05/02/2003 | 2400 NULL 2 CORNELIO 122
330 850 19/08/1958 | 01/03/1980 | 1700 90 0 AMELIA 112
350 610 13/04/1979 | 10/09/1999 | 2700 NULL 1 AURELIO 122
360 750 29/10/1978 | 10/10/1998 | 1800 100 2 DORINDA 111
370 360 22/06/1977 | 20/01/2000 | 1860 NULL 1 FABIOLA 121
380 880 30/03/1978 | 01/01/1999 | 1100 NULL 0 MICAELA 112
390 500 19/02/1976 | 08/10/2010 | 1290 NULL 1 CARMEN 110
400 780 18/08/1979 | 01/11/2011 | 1150 NULL 0 LUCRECIA 111
410 660 14/07/1968 | 13/10/1989 | 1010 NULL 0 AZUCENA 122
420 450 22/10/1966 | 19/11/1988 | 2400 NULL 0 CLAUDIA 130
430 650 26/10/1967 | 19/11/1988 | 1260 NULL 1 VALERIANA | 122
440 760 26/09/1966 | 28/02/1986 | 1260 100 0 LIVIA 111
450 880 21/10/1966 | 28/02/1986 | 1260 100 0 SABINA 112
480 760 04/04/1965 | 28/02/1986 | 1260 100 1 DIANA 111
490 880 06/06/1964 | 01/01/1988 | 1090 100 0 HORACIO 112
500 750 08/10/1965 | 01/01/1987 | 1200 100 0 HONORIA 111
510 550 04/05/1966 | 01/11/1986 | 1200 NULL 1 ROMULO 110
550 780 10/01/1970 | 21/01/1998 | 600 120 0 SANCHO 111

Practica 2: Consultas Sencillas

1. Hallar, por orden alfabético, los nombres de los departamentos cuyo director lo es en funciones y no en propie-

dad.

NOMDE

ORGANIZACION

SECTOR INDUSTRIAL

2. Obtener un listin telefénico de los empleados del departamento 121 incluyendo nombre de empleado, niimero

de empleado y extension telefénica. Por orden alfabético.
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NOMEM NUMEM EXTEL
CESAR 110 350
FABIOLA 370 360
JULIANA 190 350
JULIO 150 340
3. Obtener por orden creciente una relacién de todos los nimeros de extensiones telefénicas de los empleados,

junto con el nombre de estos, para aquellos que trabajen en el departamento 110. Mostrar la consulta tal y como
aparece en la imagen.

Nombre Extensién Telefdnica
CARMEN 500
MARCOS 508
ROMULO 550
4. Hallar la comisién, nombre y salario de los empleados que tienen tres hijos, clasificados por comisién, y dentro

de comisién por orden alfabético.

COMIS NOMEM SALAR
80 OCTAVIO 1910
100 LAVINIA 1700
CESAR 1800
GLORIA 1790
5. Hallar la comisién, nombre y salario de los empleados que tienen tres hijos, clasificados por comisién, y dentro
de comisién por orden alfabético, para aquellos empleados que tienen comision.
COMIS NOMEM SALAR
80 OCTAVIO 1910
100 LAVINIA 1700
6. Obtener salario y nombre de los empleados sin hijos y cuyo salario es mayor que 1200 y menor que 1500 €. Se
obtendran por orden decreciente de salario y por orden alfabético dentro de salario.
SALAR NOMEM
1260 LIVIA
1260 SABINA
7. Obtener los niimeros de los departamentos donde trabajan empleados cuyo salario sea inferior a 1500 €
NUMDE
100
110
111
112
122
8. Obtener las distintas comisiones que hay en el departamento 110.
COMIS
(continué en [a préxima pagina)
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50

Practica 3: Consultas con Predicados Basicos

1. Obtener una relacién por orden alfabético de los departamentos cuyo presupuesto es inferior a 30.000 € El
nombre de los departamentos vendrd precedido de las palabras “DEPARTAMENTO DE “. Nota: El presupuesto
de los departamentos viene expresado en miles de €.

NOMBRE

DEPARTAMENTO DE FINANZAS
DEPARTAMENTO DE ORGANIZACION
DEPARTAMENTO DE PERSONAL

2. Muestra el nimero y el nombre de cada departamento separados por un guién y en un mismo campo llamado
“Numero-Nombre”, ademads del tipo de director mostrado como “Tipo de Director”, para aquellos departamentos
con presupuesto inferior a 30.000 €.

Numero—nombre T

120-ORGANIZACION F
121-PERSONAL P
130-FINANZAS P

3. Suponiendo que en los préximos dos afios el coste de vida va a aumentar un 8 % anual y que se suben los salarios
solo un 2 % anual, hallar para los empleados con mas de 4 hijos su nombre y su sueldo anual, actual y para cada
uno de los préximos dos afos, clasificados por orden alfabético. Muestra la consulta tal y como aparece en la

captura.
Nombre Salario 2014 Salario 2015 Salario 2016
ANTONIO 8640 8812, 8 8989, 056
DOROTEA 18000 18360 18727, 2

4. Hallar, por orden alfabético, los nombres de los empleados tales que si se les da una gratificacién de 120 € por
hijo, el total de esta gratificacion supera el 20 % de su salario.

NOMEM

ANTONIO
DOROTEA
GLORIA

JULIANA
LAVINIA

5. Para los empleados del departamento 112 hallar el nombre y el salario total (salario mas comisién), por orden
de salario total decreciente, y por orden alfabético dentro de salario total.

NOMBRE SALARIO TOTAL
MICAELA

MARIO 2010
OCTAVIO 1990

(continué en Ja préxima pagina)
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AMELIA 1790
LUCIANO 1610
SABINA 1360
HORACIO 1190

6. Vemos que para Micaela no se muestra nada en Salario Total, esto es debido a que su comisién es Nula (Lo
que no significa que sea 0—> significa que no se ha introducido ningtin valor). Esto impide hacer el calculo de
la suma. Muestra entonces la misma consulta anterior pero sélo para aquellos empleados cuya comisién no sea

nula.
NOMBRE SALARIO TOTAL
MARIO 2010
OCTAVIO 1990
AMELIA 1790
LUCIANO 1610
SABINA 1360
HORACIO 1190

7. Repite la consulta anterior para mostrarla como sigue:

NOMBRE SALARIO TOTAL
MARIO 2010 €
OCTAVIO 1990 €
AMELIA 1790 €
LUCIANO 1610 €
SABINA 1360 €
HORACIO 1190 €

8. En una campaifia de ayuda familiar se ha decidido dar a los empleados una paga extra de 60 € por hijo, a partir
del cuarto inclusive. Obtener por orden alfabético para estos empleados: nombre y salario total que van a cobrar
incluyendo esta paga extra. Mostrarlo como en la imagen.

NOMBRE SALARIO TOTAL
ANTONIO 900 €

DOROTEA 1620 €
JULIANA 1810 €

9. Introduccién a SELECT subordinado. Imaginemos la misma consulta anterior, pero en la que se nos pide mostrar
los mismos campos pero para aquellos empleados cuyo nimero de hijos iguale o supere a los de Juliana. Es decir,
Juliana tiene 4 hijos pero no lo sabemos. Lo que sabemos es el nombre. En este caso haremos otro SELECT
cuyo resultado de la busqueda sea el nimero de hijos de Juliana.

NOMBRE SALARIO TOTAL
ANTONIO 900 €

DOROTEA 1620 €
JULIANA 1810 €

10. Obtener por orden alfabético los nombres de los empleados cuyos sueldos igualan o superan al de CLAUDIA
en mds del 15 %.
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NOMEM

MARCOS

11. Obtener los nombres de los departamentos que no dependen funcionalmente de otro.

NOMDE

DIRECCION GENERAL

Practica 4: Consultas con Predicados Cuantificados. ALL, SOME o ANY.

1. Obtener por orden alfabético los nombres de los empleados cuyo salario supera al mdximo salario de los em-
pleados del departamento 122.

NOMEM

MARCOS

2. Lamisma consulta pero para el departamento 150. Explica por qué obtenemos la relacién de todos los empleados
por orden alfabético.

NOMEM

ADRIANA
AMELIA
ANTONIO
AUGUSTO
AURELTIO
AUREO
AZUCENA
CARMEN
CESAR
CLAUDIA
CORNELIO

NOMEM

DIANA
DORINDA
DOROTEA
FABIOLA
GLORIA
HONORIA
HORACIO
JULIANA
JULIO
LAVINIA
LIVIA

NOMEM

LUCIANO
LUCRECIA
MARCOS
MARIO

(continué en [a préxima pagina)
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MICAELA
OCTAVIO
OTILIA
PILAR
ROMULO
SABINA
SANCHO

NOMEM

VALERIANA

3. Obtener por orden alfabético los nombres de los empleados cuyo salario supera en dos veces y media o més al
minimo salario de los empleados del departamento 122.

NOMEM

ADRIANA
AURELIO
JULIO
MARCOS

4. Obtener los nombres y salarios de los empleados cuyo salario coincide con la comisién multiplicada por 10 de
algtin otro o la suya propia.

NOMEM SALAR

MICAELA 1100
ROMULO 1200
HONORIA 1200

5. Obtener por orden alfabético los nombres y salarios de los empleados cuyo salario es superior a la comisién
maxima existente multiplicada por 20.

NOMEM SALAR

ADRIANA 2700
AURELIO 2700
JULIO 2600
MARCOS 2800

6. Obtener por orden alfabético los nombres y salarios de los empleados cuyo salario es inferior a veinte veces la
comisién mds baja existente.

NOMEM SALAR
ANTONIO 720
SANCHO 600

Practica 5: Consultas con Predicados BETWEEN

1. Obtener por orden alfabético los nombres de los empleados cuyo salario esta entre 1500 € y 1600 €.-

NOMEM

(continué en [a préxima pagina)
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DOROTEA
LUCIANO

2. Obtener por orden alfabético los nombres y salarios de los empleados con comisién, cuyo salario dividido por
su nimero de hijos cumpla una, o ambas, de las dos condiciones siguientes:

= Que sea inferior de 720 €

= Que sea superior a 50 veces su comision.

NOMEM SALAR

AMELIA 1700
HONORIA 1200
HORACIO 1090
LAVINIA 1700
LIVIA 1260
OCTAVIO 1910
SABINA 1260
SANCHO 600

Practica 6: Consultas con Predicados LIKE

1. Obtener por orden alfa el nombre y el salario de aquellos empleados que comienzan por la letra “A” y muestra
la consulta como aparece en la captura.

Nombre Salario
ADRIANA 2700 €
AMELIA 1700 €
ANTONIO 720 €

AUGUSTO 1950 €
AURELIO 2700 €
AUREO 1800 €
AZUCENA 1010 €

2. Obtener por orden alfabético los nombres de los empleados que tengan 8 letras.

NOMEM

CORNELIO
LUCRECIA

3. Obtener por orden alfabético los nombres y el presupuesto de los departamentos que incluyen la palabra “SEC-
TOR”. La consulta la deberds mostrar como la imagen.

Departamento Presupuesto
DEPARTAMENTO DE SECTOR INDUSTRIAL 66.000 €
DEPARTAMENTO DE SECTOR SERVICIOS 54.000 €

Practica 7: Consultas con Predicados IN

1. Obtener por orden alfabético los nombres de los empleados cuya extensién telefénica es 250 o 750.
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NOMEM

ADRIANA
DORINDA
HONORIA

2. Obtener por orden alfabético los nombres de los empleados que trabajan en el mismo departamento que PILAR
o DOROTEA.

NOMEM

ADRIANA
ANTONIO
AUGUSTO
CLAUDIA
DOROTEA
PILAR

3. Obtener por orden alfabético los nombres de los departamentos cuyo director es el mismo que el del departa-
mento: DIRECC.COMERCIAL o el del departamento: PERSONAL Mostrar la consulta como imagen.

Nombres Departamentos Identificador de su director
SECTOR INDUSTRIAL 180
DIRECC.COMERCIAL 180
PERSONAL 150
ORGANIZACION 150

Practica 8: Consultas con Predicados EXISTS

1. Obtener los nombres de los centros de trabajo si hay alguno que esté en la calle ATOCHA.

NOMCE

SEDE CENTRAL
RELACION CON CLIENTES

2. Obtener los nombres y el salario de los empleados del departamento 100 si en €l hay alguno que gane mds de

1300 €.
NOMEM SALAR
PILAR 1910
ADRIANA 2700
ANTONIO 720

3. Obtener los nombres y el salario de los empleados del departamento 100 si en él hay alguno que gane mds de
2750 €.

’—— no rows selected

4. Obtener los nombres y el salario de los empleados del departamento 100 si en €l hay alguno que gane mas de
3000 €.

’—— no rows selected
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Practica 9: Mas Consultas con Predicados

1. Obtener por orden alfabético los nombres y comisiones de los empleados del departamento 110 si en él hay
algin empleado que tenga comision.

NOMEM COMIS
CARMEN

MARCOS 50
ROMULO

2. Obtener los nombres de los departamentos que no sean ni de DIRECCION ni de SECTORES.

NOMDE

ORGANIZACION
PERSONAL

PROCESO DE DATOS
FINANZAS

3. Obtener por orden alfabético los nombres y salarios de los empleados que o bien no tienen hijos y ganan mas de
1.500 €, o bien tienen hijos y ganan menos de 1.000 €.

NOMBRE SALARIO
ADRIANA 2700 €
AMELIA 1700 €
ANTONIO 720 €

AUGUSTO 1950 €
CLAUDIA 2400 €
JULIO 2600 €
OTILIA 1910 €

4. Hallar por orden de niimero de empleado el nombre y salario total (salario més comisién) de los empleados cuyo
salario total supera al salario minimo en 1800 € mensuales. Muestra la consulta como aparece en la captura de

pantalla.
NUMERO EMPLEADO NOMBRE SALARIO TOTAL
n° 180 MARCOS 2850 €

5. Obtener, por orden alfabético, los nombres y salarios de los empleados del departamento 111 que tienen comi-
sion si hay alguno de ellos cuya comision supere al 15 % de su salario.

NOMEM SALAR

AUREO 1800
DIANA 1260
DORINDA 1800
HONORIA 1200
LAVINIA 1700
LIVIA 1260
SANCHO 600

6. Hallar los nombres de departamentos, el tipo de director y su presupuesto, para aquellos departamentos que
tienen directores en funciones, o bien en propiedad y su presupuesto anual excede a 30.000 € o no dependen de
ningun otro.
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Nombre de Departamento T Presupuesto
DIRECCION GENERAL P 72
DIRECC.COMERCIAL P 90
SECTOR INDUSTRIAL F 66
SECTOR SERVICIOS P 54
ORGANIZACION F 18
PROCESO DE DATOS P 36

7. Realizamos la misma consulta anterior pero mostrandola del modo siguiente:

Nombre de Departamento T Presupuesto
DIRECCION GENERAL P 72.000 €
DIRECC.COMERCIAL P 90.000 €
SECTOR INDUSTRIAL F 66.000 €
SECTOR SERVICIOS P 54.000 €
ORGANIZACION F 18.000 €
PROCESO DE DATOS P 36.000 €

Practica 10: Consultas con Fechas

Nota: En muchos casos, el resultado dependera de la fecha en la que realizamos la consulta.

1. Obtener por orden alfabético, los nombres y fechas de nacimiento de los empleados que cumplen afios en el mes
de noviembre.

NOMEM NACIMIENTO
AUGUSTO 21/11/1976
CESAR 10/11/1970
GLORIA 30/11/1967

2. Obtener los nombres de los empleados que cumplen afios en el dia de hoy.

’—— no rows selected

3. Obtener los nombres y fecha exacta de nacimiento de los empleados cuya fecha de nacimiento es anterior al afio
1950.

’—— no rows selected

4. Obtener los nombres y fecha exacta de incorporacién de los empleados cuya fecha de incorporacién a la empresa
es anterior al afio 1970.

’—— no rows selected

5. Obtener los nombres, fecha de nacimiento y fecha de incorporacién de los empleados cuya edad a la fecha de
incorporacidn era inferior a 30 afios.

NOMEM FECNA FECIN

CESAR 10/11/70 15/02/85

(continué en la préxima pagina)
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MARIO 09/06/68 01/10/88
LUCIANO 09/09/65 01/02/81
JULIO 10/08/72 15/01/97
AUREO 09/07/80 11/11/05
MARCOS 18/10/74 18/03/96
JULIANA 12/05/72 11/02/92
PILAR 28/09/70 22/01/99
LAVINIA 26/02/67 24/02/89
ADRIANA 27/10/76 01/03/97
ANTONIO 03/12/73 12/07/01
NOMEM FECNA FECIN

OCTAVIO 21/05/75 10/09/03
GLORIA 30/11/67 14/02/88
AUGUSTO 21/11/76 15/01/01
CORNELIO 25/12/77 05/02/03
AMELIA 19/08/58 01/03/80
AURELIO 13/04/79 10/09/99
DORINDA 29/10/78 10/10/98
FABIOLA 22/06/77 20/01/00
MICAELA 30/03/78 01/01/99
AZUCENA 14/07/68 13/10/89
CLAUDIA 22/10/66 19/11/88
NOMEM FECNA FECIN

VALERIANA 26/10/67 19/11/88
LIVIA 26/09/66 28/02/86
SABINA 21/10/66 28/02/86
DIANA 04/04/65 28/02/86
HORACIO 06/06/64 01/01/88
HONORIA 08/10/65 01/01/87
ROMULO 04/05/66 01/11/86
SANCHO 10/01/70 21/01/98

6. Obtener los empleados cuyo nacimiento fue en Lunes.

NOMEM Dia de nacimiento
PILAR lunes
ANTONIO lunes
LIVIA lunes

7. Obtener los empleados cuyo dia de la semana para el nacimiento y la incorporacién fue Viernes.

NOMEM Viernes para nac. e incorp.
AURELIO viernes
SABINA viernes

8. Obtener los empleados cuyo dia de la semana para el nacimiento y la incorporacion coinciden. Es decir nacieron
y se incorporaron un Lunes, o nacieron y se incorporaron un Martes, etc

NOMEM Mismo dia de nac. e incorp.

(continué en Ta préxima pagina)
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OCTAVIO miércoles
AURELIO viernes
CLAUDIA sadbado
SABINA viernes

9. Obtener los empleados y su mes de incorporacién siempre que esté entre los meses de Enero y Junio (ambos

inclusive).

NOMEM Mes incorporacidn
CESAR FEBRERO
LUCIANO FEBRERO
JULIO ENERO
MARCOS MARZO
JULIANA FEBRERO
PILAR ENERO
LAVINIA FEBRERO
ADRIANA MARZO
OTILIA FEBRERO
GLORIA FEBRERO
AUGUSTO ENERO
NOMEM Mes incorporacién
CORNELIO FEBRERO
AMELTA MARZO
FABIOLA ENERO
MICAELA ENERO
LIVIA FEBRERO
SABINA FEBRERO
DIANA FEBRERO
HORACIO ENERO
HONORIA ENERO
SANCHO ENERO

10. Obtener los empleados y su mes de incorporacion siempre que esté entre los meses de Enero y Junio (ambos
inclusive) y el mes de nacimiento coincida en dicho mes.

NOMEM Mes incorporacidén y nac.
LAVINIA FEBRERO
SANCHO ENERO

Practica 11: Consultas con funciones colectivas

1. Hallar el salario medio, minimo y maximo de los empleados de la empresa.

Salario medio Salario minimo Salario maximo

1670 600 2800

2. Obtener por orden alfabético los salarios y nombres de los empleados tales que su salario mds un 40 % supera
al maximo salario.
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SALAR NOMEM

2700 ADRIANA
2700 AURELIO
2400 CLAUDIA
2400 CORNELIO
2600 JULIO
2800 MARCOS

3. Hallar la edad en afios cumplidos del empleado mas viejo del departamento 110. .. note:

La edad que obtengamos dependerd de la fecha en la que realicemos la consulta.

4. Hallar la edad en afios cumplidos y el nombre del empleado mas viejo del departamento 110.

Nota: La edad que obtengamos dependera de la fecha en la que realicemos la consulta.

NOMEM Edad

ROMULO 50

5. Hallar el niimero de empleados del departamento 112, cudntas comisiones distintas hay en ese departamento y
la suma de las comisiones.

COUNT (NUMEM) COUNT (DISTINCTCOMIS) SUM(COMIS)

6 4 590

Practica 12: Agrupamiento de filas. GROUP BY

1. Hallar cuantos empleados hay en cada departamento.

NUMDE COUNT (NUMEM)

100
121
120
112
110
130
111
122

U ooWwwaRr AW

2. Hallar para cada departamento el salario medio, el minimo y el maximo.

NUMDE Salario medio Salario minimo Salario maximo

100 1776, 67 720 2700
121 2002,5 1750 2600

(continué en Ta préxima pagina)
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120
112
110
130
111
122

1790
1494, 29
1763, 33
1950
1346, 25
1856

1790
1090
1200
1500

600
1010

1790
1910
2800
2400
1800
2700

3. Hallar el salario medio y la edad media en afios para cada grupo de empleados con igual comision. .. note:

La edad dependerd de la fecha en la que realicemos la consulta.

COMIS SALARIO MEDIO EDAD MEDIA

100
120
90
110
50
80

1750
1367,14
600
1700
1733,33
2800
1910

43
49
47
59
46
42
42

4. Repite la consulta anterior expresando la edad en afios cumplidos. (Aunque en este caso se obtiene lo mismo, la
edad media podria variar de una consulta a otra dependiendo del momento en el que se realice la consulta).

COMIS SALARIO MEDIO EDAD MEDIA

100
120
90
110
50
80

1750
1367,14
600
1700
1733,33
2800
1910

43
49
47
58
45
42
41

5. Hallar el salario medio y la edad media en afios cumplidos para cada grupo de empleados del mismo departa-

mento y con igual comision.

NUMDE COMIS SALARIO MEDIO EDAD MEDIA
100 1776, 67 43
110 50 2800 42
110 1245 46
111 100 1444 48
111 110 1800 36
111 120 600 47
111 1150 37
112 80 1910 41
112 920 1700 58
112 100 1175 51
112 110 1700 50

NUMDE COMIS SALARIO MEDIO EDAD MEDIA
112 1100 39
120 1790 49
121 2002,5 43

(continué en [a préxima pagina)
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122 1856 42
130 1950 43

6. Para los departamentos en los que hay algin empleado cuyo salario sea mayor que 2.500 € al mes, hallar el
nimero de empleados y la suma de sus salarios.

NUMDE COUNT (NUMEM) SUM (SALAR)

100 3 5330
121 4 8010
110 3 5290
122 5 9280

Practica 13: Agrupamiento de filas. CLAUSULA HAVING

1. Hallar el nimero de empleados que usan la misma extension telefénica. Solamente se desea mostrar aquellos
grupos que tienen mas de 1 empleado.

EXTEL COUNT (NUMEM)

620
880
350
750
760
780

N wWDNdMDDMDWNDN

2. Para cada centro, hallar los presupuestos medios de los departamentos.

NUMCE Presupuesto medio

20 70
10 30

3. Para cada centro, hallar los presupuestos medios de los departamentos clasificados segin estén dirigidos en
propiedad o en funciones.

NUMCE T Presupuesto medio

10 p 33
10 F 18
20 F 66
20 P 72

4. Para los departamentos cuyo salario medio supera al de la empresa, hallar cudntas extensiones telefénicas tienen.

NUMDE n° EXTENSIONES TELEFONICAS

100
120
121
110
130
122

BwWwwwERkrWw
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5. Hallar el méximo valor de la suma de los salarios de los departamentos.

NUMDE SUM (SALAR)

111 10770

Practica 14: Consultas sobre varias tablas

1. Para cada departamento con presupuesto inferior a 35.000 €, hallar le nombre del Centro donde estd ubicado
y el maximo salario de sus empleados (si dicho maximo excede de 1.500 €). Clasificar alfabéticamente por
nombre de departamento.

NOMDE NOMCE MAX (SALAR)
FINANZAS SEDE CENTRAL 2400
ORGANIZACION SEDE CENTRAL 1790
PERSONAL SEDE CENTRAL 2600

2. Hallar por orden alfabético los nombres de los departamentos que dependen de los que tienen un presupuesto
inferior a 30.000 €. También queremos conocer el nombre del departamento del que dependen y su presupuesto.

Departamento Dpt. del que depende PRESU
PERSONAL ORGANIZACION 18
PROCESO DE DATOS ORGANIZACION 18

3. Obtener los nombres y los salarios medios de los departamentos cuyo salario medio supera al salario medio de

la empresa.
NOMDE SALARIO MEDIO
ORGANIZACION 1790
DIRECC.COMERCIAL 1763, 33

FINANZAS 1950
PERSONAL 2002,5
DIRECCION GENERAL 1776, 67
PROCESO DE DATOS 1856

4. Para los departamentos cuyo director lo sea en funciones, hallar el nimero de empleados y la suma de sus
salarios, comisiones y nimero de hijos.

NOMDE COUNT (NUMEM) SUM(SALAR) SUM(COMIS) SUM(NUMHI)
ORGANIZACION 1 1790 3
SECTOR INDUSTRIAL 8 10770 730 8

5. Para los departamentos cuyo presupuesto anual supera los 35.000 €, hallar cuantos empleados hay por cada
extension telefénica.

NOMDE EXTEL COUNT (NUMEM)

DIRECCION GENERAL 200 1
DIRECCION GENERAL 250 1
SECTOR INDUSTRIAL 760 3
SECTOR INDUSTRIAL 750 2
SECTOR INDUSTRIAL 780 2

(continué en [a préxima pagina)
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SECTOR SERVICIOS 810 1
PROCESO DE DATOS 620 2
DIRECC.COMERCIAL 500 1
PROCESO DE DATOS 660 1
DIRECC.COMERCIAL 508 1
SECTOR SERVICIOS 850 1
NOMDE EXTEL COUNT (NUMEM)

PROCESO DE DATOS 610 1
SECTOR SERVICIOS 880 3
DIRECC.COMERCIAL 550 1
DIRECCION GENERAL 220 1
SECTOR SERVICIOS 800 1
PROCESO DE DATOS 650 1
SECTOR SERVICIOS 840 1
SECTOR INDUSTRIAL 740 1

6. Hallar por orden alfabético los nombres de los empleados y su nimero de hijos para aquellos que son directores
en funciones.

NOMEM NUMHT
JULIO 0
MARCOS 2

7. Hallar si hay algin departamento (suponemos que seria de reciente creacién) que auin no tenga empleados
asignados ni director en propiedad.

’—— no rows selected

8. Anadir un nuevo departamento de nombre NUEVO y con director en funciones.

’—— no se muestra salida por ser una inserciédn.

9. Ainadir un nuevo empleado de nombre NORBERTO y sin departamento asignado. Inventar el resto de datos.

’—— no se muestra salida por ser una inserciédn.

10. Muestra los departamentos que no tienen empleados.

’—— no rows selected

11. Muestra los nombres de departamentos que no tienen empleados haciendo uso la combinacién externa LEFT
JOIN. Muestra una segunda columna con los nombres de empleados para asegurarnos que realmente esta a
NULL.

NOMDE

NUEVO

12. Muestra los nombres de departamentos que no tienen empleados haciendo uso la combinacién externa RIGH
JOIN. Muestra una segunda columna con los nombres de empleados para asegurarnos que realmente esta a
NULL.
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NOMDE

NUEVO

13. Muestra los nombres de empleados que no tienen departamento haciendo uso la combinacién externa LEFT
JOIN. Muestra una segunda columna con los nombres de departamentos para asegurarnos que realmente esta a
NULL.

NOMEM

NORBERTO

14. Muestra los nombres de empleados que no tienen departamento haciendo uso la combinacién externa RIGHT
JOIN. Muestra una segunda columna con los nombres de empleados para asegurarnos que realmente esta a
NULL.

NOMEM

NORBERTO

15. Muestra los departamentos que no tienen empleados y los empleados que no tiene departamento haciendo uso
la combinacién externa FULL JOIN.

NOMDE NOMEM

NORBERTO
NUEVO

16. Muestra los empleados y sus respectivos departamentos haciendo uso de la combinacién interna INNER JOIN.
(Aparecen el departamento NUEVO y el empleado NORBERTO?; Por qué?

NOMDE NOMEM
PERSONAL CESAR
SECTOR SERVICIOS MARIO
SECTOR SERVICIOS LUCIANO
PERSONAL JULIO
SECTOR INDUSTRIAL AUREO
DIRECC.COMERCIAL MARCOS
PERSONAL JULIANA
DIRECCION GENERAL PILAR
SECTOR INDUSTRIAL LAVINIA
DIRECCION GENERAL ADRIANA
DIRECCION GENERAL ANTONIO
NOMDE NOMEM
SECTOR SERVICIOS OCTAVIO
FINANZAS DOROTEA
PROCESO DE DATOS OTILIA
ORGANIZACION GLORIA
FINANZAS AUGUSTO
PROCESO DE DATOS CORNELIO
SECTOR SERVICIOS AMELIA
PROCESO DE DATOS AURELIO
SECTOR INDUSTRIAL DORINDA
PERSONAL FABIOLA

(continué en [a préxima pagina)
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SECTOR SERVICIOS

NOMDE

MICAELA

NOMEM

DIRECC.COMERCIAL

SECTOR INDUSTRIAL
PROCESO DE DATOS

FINANZAS

PROCESO DE DATOS

SECTOR INDUSTRIAL
SECTOR SERVICIOS

SECTOR INDUSTRIAL
SECTOR SERVICIOS

SECTOR INDUSTRIAL
DIRECC.COMERCIAL

NOMDE

CARMEN
LUCRECIA
AZUCENA
CLAUDIA
VALERIANA
LIVIA
SABINA
DIANA
HORACIO
HONORIA
ROMULO

NOMEM

SECTOR INDUSTRIAL

SANCHO

17. Realiza la misma consulta anterior donde se cumpla la condicién que NUMDE estd a NULL. ;Aparece algtin

resultado?; Por qué?

—— no rows selected

18. Muestra los empleados y sus respectivos departamentos haciendo uso de la combinacién interna NATURAL

JOIN.
NOMEM NOMDE
CESAR PERSONAL
MARIO SECTOR SERVICIOS
LUCIANO SECTOR SERVICIOS
JULIO PERSONAL
AUREO SECTOR INDUSTRIAL
MARCOS DIRECC.COMERCIAL
JULIANA PERSONAL
PILAR DIRECCION GENERAL
LAVINIA SECTOR INDUSTRIAL
ADRIANA DIRECCION GENERAL
ANTONIO DIRECCION GENERAL
NOMEM NOMDE
OCTAVIO SECTOR SERVICIOS
DOROTEA FINANZAS
OTILIA PROCESO DE DATOS
GLORIA ORGANIZACION
AUGUSTO FINANZAS
CORNELIO PROCESO DE DATOS
AMELIA SECTOR SERVICIOS
AURELIO PROCESO DE DATOS
DORINDA SECTOR INDUSTRIAL
FABIOLA PERSONAL
MICAELA SECTOR SERVICIOS

(continué en Ja préxima pagina)

4.11. ACTIVIDADES PROPUESTAS

195




Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

(proviene de la pagina anterior)

NOMEM NOMDE

CARMEN DIRECC.COMERCIAL
LUCRECIA SECTOR INDUSTRIAL
AZUCENA PROCESO DE DATOS
CLAUDIA FINANZAS
VALERIANA PROCESO DE DATOS
LIVIA SECTOR INDUSTRIAL
SABINA SECTOR SERVICIOS
DIANA SECTOR INDUSTRIAL
HORACIO SECTOR SERVICIOS
HONORIA SECTOR INDUSTRIAL
ROMULO DIRECC.COMERCIAL
NOMEM NOMDE

SANCHO SECTOR INDUSTRIAL

19. Muestra la combinacién de las 3 tablas CENTROS, DEPARTAMENTOS y EMPLEADOS haciendo uso de

NATURAL JOIN.

NUMDE NUMCE NOMCE
121 10 SEDE CENTRAL
121 10 SEDE CENTRAL
121 10 SEDE CENTRAL
100 10 SEDE CENTRAL
100 10 SEDE CENTRAL
100 10 SEDE CENTRAL
130 10 SEDE CENTRAL
122 10 SEDE CENTRAL
120 10 SEDE CENTRAL
130 10 SEDE CENTRAL

20. Borra los registros dados de alta para el departamento NUEVO y el empleado introducida en el apartado anterior.

—-— no se muestra salida por ser una eliminacién.

——INTRODUCCION A VISTAS

——1° HACEMOS UNA CONSULTA DONDE MUESTRE
--PARA CADA EMPLEADO SU NUMERO DE EMPLEADO,
——NOMBRE, NUMHI Y NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
——EN EL QUE TRABAJA

SELECT numem, NOMEM, numhi, NOMDE

FROM EMPLEADOS E, DEPARTAMENTOS D

WHERE E.numde=D.numde;

—-—2° CREAMOS UNA VISTA LLAMADA EJEMPLOI1

——CON LA CONSULTA ANTERIOR

CREATE VIEW EJEMPLO1 AS
SELECT numem, NOMEM, numhi, NOMDE
FROM EMPLEADOS E, DEPARTAMENTOS D
WHERE E.numde=D.numde;

(continué en [a préxima pagina)
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——OBTENER EL NOMBRE DE CADA EMPLEADO
--Y EL NUMERO DE HIJOS QUE TIENE Y CREAR
——UNA VISTA LLAMADA EJEMPLOZ

SELECT NOMEM, NUMHI
FROM EMPLEADOS;

CREATE VIEW EJEMPLOZ AS
SELECT NOMEM, NUMHI FROM EMPLEADOS;

—-—HACEMOS LA MISMA VISTA ANTERIOR
-—CON OTRO NOMBRE, PARA MOSTRAR TAMBIEN
—-—EL NUMEM

CREATE VIEW EJEMPLO3 AS

SELECT NUMEM, NOMEM, NUMHI FROM EMPLEADOS;

Practica 15: Vistas

1. Crear una vista con todos los empleados del departamento 111 en donde figuren solo el nimero de empleado,

su nombre, su salario y la comision. La llamards VISTAI.

2. Crear una vista que obtenga el miximo valor de la suma de los salarios de los departamentos. Se llamard

VISTA2.

3. Utilizar la vista anterior para obtener el departamento con mds gasto en salario.

4. Utilizar la VISTA1 para obtener por orden alfabético los nombres de los empleados del departamento 111 que

tienen comision.

NOMEM

AUREO
DIANA
DORINDA
HONORIA
LAVINIA
LIVIA
SANCHO

. Insertar la siguiente fila en la VISTA1: (999,”"RODOLFO0”,999,999). ; Qué consecuencias tiene?

. Crear una VISTA3 en la que aparezcan los centros con sus departamentos.

5
6. Borra la fila anterior.
7
8

. Utilizar la VISTA3 para mostrar el nombre de cada centro y el total de los presupuestos de sus departamentos.
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NOMCE Total presupuestos
RELACION CON CLIENTES 210
SEDE CENTRAL 150

9. Insertar la siguiente fila en la VISTA3: (30,”SUCURSAL ECIJA”,200,120,”F”,20,1 10,”"CONTABILIDAD”). {Qué
ocurre?

10. Borra la fila anterior
Practica 16: Repaso

1. Selecciona, por orden alfabético decreciente, el nombre de los empleados junto con su salario aumentado un
1 %, para aquellos empleados del departamento 100 que en la fecha de su contratacién tenfan mds de 20 afios.

NOMEM SALAR+0.01%SALAR
PILAR 1929,1
ANTONIO 727, 2
ADRIANA 2727

2. Para cada Centro selecciona el presupuesto medio de los departamentos que tienen su sede en €l.

NUMCE AVG (PRESU)

20 70
10 30

3. Selecciona el nombre de los empleados junto con su edad actual para aquellos empleados que trabajan en el
departamento de PERSONAL.

NOMEM EDAD

CESAR 46
JULIO 44
JULIANA 44
FABIOLA 39

4. Selecciona la direccion del centro donde estdn ubicados los departamentos que tiene empleados con més de tres
hijos. Deberas mostrar también el nombre de dichos departamentos.

DIRCE NOMDE

C/ ATOCHA, 820, MADRID DIRECCION GENERAL
C/ ATOCHA, 820, MADRID PERSONAL

C/ ATOCHA, 820, MADRID FINANZAS

5. Selecciona la direccion del centro donde estan ubicados los departamentos si existe alguno que tiene empleados
con mas de tres hijos. Deberds mostrar también el nombre de dichos departamentos.

DIRCE NOMDE

C/ ATOCHA, 405, MADRID DIRECC.COMERCIAL
C/ ATOCHA, 820, MADRID DIRECCION GENERAL
C/ ATOCHA, 405, MADRID SECTOR SERVICIOS
C/ ATOCHA, 820, MADRID ORGANIZACION

(continué en [a préxima pagina)
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C/ ATOCHA, 820,
C/ ATOCHA, 820,
C/ ATOCHA, 820,
C/ ATOCHA, 405,

MADRID
MADRID
MADRID
MADRID

PROCESO DE DATOS
PERSONAL

FINANZAS

SECTOR INDUSTRIAL

6. Cuenta el nimero de empleados que tienen el mismo nimero de hijos. Deberds mostrar también el nimero de
hijos que corresponde en cada caso.

NUMHI N°Empleados

oOwulds Do -

B H KRR

14

7. Crea una vista llamada “Sin comisiéon” donde muestres el nombre, la edad y el salario de los empleados que
no tienen comisién. El salario deberd aparecer en la consulta seguido de ““€” y el nombre del campo en el que
aparezca la edad serd “Edad actual”.

JULIO
JULIANA
PILAR
ADRIANA
ANTONIO
DOROTEA
OTILIA
GLORIA
AUGUSTO
CORNELIO

EDADACTUAL SALARIO

AURELIO
FABIOLA
MICAELA
CARMEN
LUCRECIA
AZUCENA
CLAUDIA
VALERIANA
ROMULO

=
—
o
o

dh dh dh dh dh dh dh dh dh

8. Utiliza la vista anterior para calcular el salario medio de los empleados que no tienen comision.

MEDIASALARIOS

9. Selecciona el nombre de los departamentos en los que trabajan empleados cuyo salario maximo no supere los

2000 €.
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NOMDE MAX (SALAR)
ORGANIZACION 1790
SECTOR SERVICIOS 1910
SECTOR INDUSTRIAL 1800

10. Crea una vista con el nombre “Jubilacién” donde muestres el nombre de cada empleado, el nombre del departa-
mento en el que trabajan, su edad y su salario para aquellos cuya edad sea, al menos, de 60 afios.

11. Utiliza la vista anterior para mostrar el nombre de los empleados que tienen justo 60 afios.

—— no rows selected

12. Muestra la direccion de los centros, el nombre de los empleados que trabajan en €1, el nombre del departamento

concreto en el que trabajan y quien es el director de dicho departamento para aquellos empleados cuyo nombre
comience por la letra “J”.

DIRCE NOMEM NOMDE DIREC
PR

C/ ATOCHA, 820, MADRID JULIANA PERSONAL 150
C/ ATOCHA, 820, MADRID JULIO PERSONAL 150
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CAPITULO D

MODIFICACION DE BASES DE DATOS. LENGUAJE DE
MANIPULACION DE DATOS

5.1 INTRODUCCION

En esta unidad veremos 3 sentencias SQL DML para la modificacién de datos. Ademds aprenderemos el funciona-
miento de las transacciones y realizaremos una introduccion al lenguaje PL/SQL.

5.2 LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS: DML

Una vez que se ha creado de forma conveniente las tablas, el siguiente paso consiste en insertar datos en ellas, es
decir, afiadir tuplas. Durante la vida de la base de datos serd necesario, ademads, borrar determinadas tuplas o modificar
los valores que contienen. Los comandos de SQL que se van a estudiar en este apartado son INSERT, UPDATE y
DELETE. Estos comandos pertenecen al DML.

5.2.1 Insercion de datos

El comando INSERT de SQL permite introducir tatos en una tabla o en una vista de la base de datos. La sintaxis del
comando es la siguiente:

INSERT INTO {nombre_tabla | nombre_vista } [(columnal [, columna2]...)]
VALUES (valorl [, wvalor2] ... );

Indicando la tabla se afiaden los datos que se especifiquen tras el apartado VALUES en un nuevo registro. Los valores
deben corresponderse con el orden de las columnas. Si no es asi se puede indicar tras el nombre de la tabla y entre
paréntesis.

Ejemplos:

Supongamos que tenemos el siguiente disefio fisico de una tabla:
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CREATE TABLE EMPLEADOS (
CcoD NUMBER (2) PRIMARY KEY,
NOMBRE VARCHAR2 (50) NOT NULL,
LOCALIDAD VARCHAR2 (50) DEFAULT 'Eciija',
FECHANAC DATE

)i

La forma mas habitual de introducir datos es la siguiente:

INSERT INTO EMPLEADOS VALUES (1, 'Pepe', 'Osuna', '01/01/1970');
INSERT INTO EMPLEADOS VALUES (2, 'Juan', DEFAULT, NULL);
INSERT INTO EMPLEADOS VALUES (3, 'Sara', NULL, NULL);

Es obligatorio introducir valores para los campos COD y NOMBRE. Dichos campos no pueden tener valor NULL.
Podemos insertar sdlo el valor de ciertos campos. En este caso hay que indicar los campos a insertar y el orden en el
que los introducimos:

INSERT INTO EMPLEADOS (NOMBRE, COD) VALUES ('Ana', 5);

Insercion de datos obtenidos de una consulta

También es posible insertar datos en una tabla que hayan sido obtenidos de una consulta realizada a otra tabla/vista u
otras tablas/vistas. Su forma es:

INSERT INTO tabla
SELECT

Debe respetarse lo dicho anteriormente respecto a los campos. La consulta SELECT debe devolver la misma cantidad
y tipo de campos que los definidos en la tabla.

Por ejemplo, suponiendo que disponemos de una tabla SOLICITANTES con el siguiente disefio:

CREATE TABLE SOLICITANTES (

NUM NUMBER (2) PRIMARY KEY,
NOMBRE VARCHAR2 (50),
CIUDAD VARCHAR2 (50),

NACIMIENTO DATE,
ESTUDIOS  VARCHAR?2 (50)
)i

INSERT INTO EMPLEADOS

SELECT NUM, NOMBRE, CIUDAD, NACIMIENTO
FROM SOLICITANTES

WHERE ESTUDIOS='CFGS ASIR';

También podemos indicar los campos a insertar, teniendo en cuenta que, en este caso los campos COD y NOMBRE
de la tabla EMPLEADO no aceptan valores NULL, por tanto es obligatorio introducir valores para ellos:

INSERT INTO EMPLEADOS (FECHANAC, NOMBRE, COD)
SELECT NACIMIENTO, NOMBRE, NUM

FROM SOLICITANTES

WHERE ESTUDIOS='CFGS ASIR';

5.2.2 Modificacion de datos

Para la modificacion de registros dentro de una tabla o vista se utiliza el comando UPDATE. La sintaxis del comando
es la siguiente:
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UPDATE {nombre_tabla | nombre_vista}
SET columnal=valorl [, columna2=valor2]
[WHERE condicidn];

Se modifican las columnas indicadas en el apartado SET con los valores indicados. La cldusula WHERE permite
especificar qué registros seran modificados.

Ejemplos:

—-— Ponemos todos los nombres a mayusculas

-— y todas las localidades a Estepa

UPDATE EMPLEADOS

SET NOMBRE=UPPER (NOMBRE), LOCALIDAD='Estepa';

—— Para los empleados que nacieron a partir de 1970

—— ponemos nombres con inicial mayuscula y localidades Marchena
UPDATE EMPLEADOS

SET NOMBRE=INITCAP (NOMBRE), LOCALIDAD='Marchena'

WHERE FECHANAC >= '01/01/1970';

Actualizacion de datos usando una subconsulta

También se admiten subconsultas. Por ejemplo:

UPDATE empleados

SET sueldo=sueldox*1.10

WHERE id_seccion = (SELECT id_seccion FROM secciones
WHERE nom_seccion='Produccion');

Esta instruccién aumenta un 10 % el sueldo de los empleados que estdn dados de alta en la seccion llamada Produccion.

5.2.3 Eliminacion de datos

Es més sencilla que el resto, elimina los registros de la tabla que cumplan la condicién indicada. Se realiza mediante
la instrucciéon DELETE:

DELETE [ FROM ] {nombre_tabla|nombre_vista}
[WHERE condicién] ;

Ejemplos:

—— Borramos empleados de Estepa
DELETE EMPLEADOS
WHERE LOCALIDAD='Estepa';

—— Borramos empleados cuya fecha de nacimiento sea anterior a 1970
—-— y localidad sea Osuna

DELETE EMPLEADOS

WHERE FECHANAC < '01/01/1970" AND LOCALIDAD = 'Osuna';

—— Borramos TODOS los empleados;
DELETE EMPLEADOS;

Hay que tener en cuenta que el borrado de un registro no puede provocar fallos de integridad y que la opcién de
integridad ON DELETE CASCADE (clave secundaria o foranea) hace que no sélo se borren los registros indicados
sino todos los relacionados. En la practica esto significa que no se pueden borrar registros cuya clave primaria sea
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referenciada por alguna clave fordnea en otra tabla, a no ser que dicha tabla secundaria tenga activada la clausula ON
DELETE CASCADE en su clave fordnea, en cuyo caso se borraria el/los registro/s de la tabla principal y los registros
de tabla secundaria cuya clave fordnea coincide con la clave primaria eliminada en la tabla primera.

Eliminacion de datos usando una subconsulta

Al igual que en el caso de las instrucciones INSERT o SELECT, DELETE dispone de cldusula WHERE y en dicha
clausula podemos utilizar subconsultas. Por ejemplo:

DELETE empleados
WHERE id_empleado IN (SELECT id_empleado FROM operarios);

En este caso se trata de una subconsulta creada con el operador IN, se eliminardn los empleados cuyo identificador
esté dentro de la tabla operarios.

5.2.4 Ejecucion de comandos DML sobre vistas.
Las instrucciones DML ejecutadas sobre las vistas permiten afiadir o modificar los datos de las tablas relacionados con
las filas de la vista. Ahora bien, no es posible ejecutar instrucciones DML sobre vistas que:

= Utilicen funciones de grupo (SUM, AVG,...)

= Usen GROUP BY o DISTINCT

= Posean columnas con cdlculos (P. ej: PRECIO * 1.16)

Ademds no se pueden afiadir datos a una vista si en las tablas referencias en la consulta SELECT hay campos NOT
NULL que no aparecen en la consulta (es 16gico ya que al afiadir el dato se tendria que afiadir el registro colocando el
valor NULL en el campo).

Si tenemos la siguiente vista:

CREATE VIEW resumen (id_localidad, localidad, poblacion,
n_provincia, provincia, superficie,
id_comunidad, comunidad)
AS SELECT L.IdLocalidad, L.Nombre, L.Poblacion,
P.IdProvincia, P.Nombre, P.Superficie,
C.IdComunidad, C.Nombre
FROM LOCALIDADES L JOIN PROVINCIAS P ON L.IdProvincia=P.IdProvincia
JOIN COMUNIDADES C ON P.IdComunidad=C.IdComunidad;

Si realizamos la siguiente insercién

INSERT INTO resumen (id_localidad, localidad, poblacion)
VALUES (10000, 'Sevilla', 750000);

Se producird un error, puesto que estamos insertando un registro dentro de la vista donde muchos de sus campos
no tienen especificado un valor y por tanto serdn insertados a NULL. El problema es que no puede insertarse un
NULL en n_provincia ni id_comunidad puesto que son claves primarias de las tablas subyacentes PROVINCIAS y
COMUNIDADES. La solucién al problema anterior se soluciona creando un disparador (trigger) de sustitucidn, que
veremos en el apartado de triggers.

5.3 GESTION DE TRANSACCIONES

En términos tedricos, una transaccion es un conjunto de tareas relacionadas que se realizan de forma satisfactoria o
incorrecta como una unidad. En términos de procesamiento, las transacciones se confirman o se anulan. Para que una
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transaccion se confirme se debe garantizar la permanencia de los cambios efectuados en los datos. Los cambios deben
conservarse aunque el sistema se bloquee o tengan lugar otros eventos imprevistos. Existen 4 propiedades necesarias,
que son conocidas como propiedades ACID:

= atomicidad (Atomicity)
= coherencia (Consistency)
= aislamiento (Isolation)
= permanencia (Durability).

Estas propiedades garantizan un comportamiento predecible, reforzando la funcion de las transacciones como propo-
siciones de todo o nada.

= Atomicidad: Una transaccion es una unidad de trabajo el cual se realiza en su totalidad o no se realiza en
ninglin caso. Las operaciones asociadas a una transaccién comparten normalmente un objetivo comiin y son
interdependientes. Si el sistema ejecutase Unicamente una parte de las operaciones, podria poner en peligro el
objetivo final de la transaccion.

= Coherencia: Una transaccion es una unidad de integridad porque mantiene la coherencia de los datos, transfor-
mando un estado coherente de datos en otro estado de datos igualmente coherente.

= Aislamiento: Una transaccion es una unidad de aislamiento, permitiendo que transacciones concurrentes se
comporten como si cada una fuera la tnica transaccién que se ejecuta en el sistema. El aislamiento requiere que
parezca que cada transaccion sea la inica que manipula el almacén de datos, aunque se puedan estar ejecutando
otras transacciones al mismo tiempo. Una transaccidon nunca debe ver las fases intermedias de otra transaccion.

= Permanencia: Una transaccion también es una unidad de recuperacion. Si una transaccién se realiza satisfac-
toriamente, el sistema garantiza que sus actualizaciones se mantienen aunque el equipo falle inmediatamente
después de la confirmacién. El registro especializado permite que el procedimiento de reinicio del sistema com-
plete las operaciones no finalizadas, garantizando la permanencia de la transaccién.

En términos mds practicos, una transaccion estd formada por una serie de instrucciones DML. Una transaccién co-
mienza con la primera instruccién DML que se ejecute y finaliza con una operacion COMMIT (si la transaccion se
confirma) o una operacion ROLLBACK (si la operacion se cancela). Hay que tener en cuenta que cualquier instruccién
DDL o DCL da lugar a un COMMIT implicito, es decir todas las instrucciones DML ejecutadas hasta ese instante
pasan a ser definitivas.

Para poder hacer uso de transacciones en SQL*Plus debemos tener desactivado el modo AUTOCOMMIT. Podemos
ver su estado con la orden:

’SHOW AUTOCOMMIT

Para desactivar dicho modo, usamos la orden:

’SET AUTOCOMMIT OFF

5.3.1 COMMIT

La instruccion COMMIT hace que los cambios realizados por la transaccién sean definitivos, irrevocables. Se dice
que tenemos una transaccion confirmada. Sé6lo se debe utilizar si estamos de acuerdo con los cambios, conviene
asegurarse mucho antes de realizar el COMMIT ya que las instrucciones ejecutadas pueden afectar a miles de registros.
Ademas el cierre correcto de la sesion da lugar a un COMMIT, aunque siempre conviene ejecutar explicitamente esta
instruccion a fin de asegurarnos de lo que hacemos.
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5.3.2 ROLLBACK

Esta instruccion regresa a la instruccidn anterior al inicio de la transaccidn, normalmente el dltimo COMMIT, la
ultima instruccién DDL o DCL o al inicio de sesién. Anula definitivamente los cambios, por lo que conviene también
asegurarse de esta operacién. Un abandono de sesién incorrecto o un problema de comunicacion o de caida del sistema
dan lugar a un ROLLBACK implicito.

5.3.3 SAVEPOINT

Esta instruccién permite establecer un punto de ruptura. El problema de la combinacién ROLLBACK/COMMIT es
que un COMMIT acepta todo y un ROLLBACK anula todo. SAVEPOINT permite sefialar un punto intermedio entre
el inicio de la transaccion y la situacién actual. Su sintaxis es:

- ... lnstrucciones DML

SAVEPOINT nombre

- ... linstrucciones DML

Para regresar a un punto de ruptura concreto se utiliza ROLLBACK TO SAVEPOINT seguido del nombre dado al
punto de ruptura. También es posible hacer ROLLBACK TO nombre de punto de ruptura. Cuando se vuelve a un
punto marcado, las instrucciones que siguieron a esa marca se anulan definitivamente.

Ejemplo de uso:

SET AUTOCOMMIT OFF;

CREATE TABLE T (FECHA DATE);

INSERT INTO T VALUES ('01/01/2017');
INSERT INTO T VALUES ('01/02/2017");

SAVEPOINT febrero;

INSERT INTO T VALUES ('01/03/2017");
INSERT INTO T VALUES ('01/04/2017');

SAVEPOINT abril;

INSERT INTO T VALUES ('01/05/2017');

ROLLBACK TO febrero;

—— También puede escribirse ROLLBACK TO SAVEPOINT febrero;

-— En este ejemplo sélo se guardan en la tabla
-— los 2 primeros registros o filas.

5.3.4 Estado de los datos durante la transaccion

Si se inicia una transaccidon usando comandos DML hay que tener en cuenta que:
= Se puede volver a la instruccién anterior a la transaccién cuando se desee.

= Las instrucciones de consulta SELECT realizadas por el usuario que inici6 la transacciéon muestran los datos ya
modificados por las instrucciones DML.
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= El resto de usuarios ven los datos tal cual estaban antes de la transaccién, de hecho los registros afectados por la
transaccién aparecen bloqueados hasta que la transaccion finalice. Esos usuarios no podran modificar los valores
de dichos registros.

= Tras la transaccién todos los usuarios ven los datos tal cual quedan tras el fin de transaccion. Los bloqueos son
liberados y los puntos de ruptura borrados.

5.3.5 Concurrencia de varias transacciones (Bloqueos)

Cuando se realizan varias transacciones de forma simultdnea, pueden darse diversas situaciones en el acceso con-
currente a los datos, es decir, cuando se accede a un mismo dato en dos transacciones distintas. Estas situaciones
son:

= Lectura sucia (Dirty Read). Una transaccién lee datos que han sido escritos por otra transaccién que atin no se
ha confirmado.

= Lectura no repetible (Non-repeateable Read). Una transaccién vuelve a leer los datos que ha leido anterior-
mente y descubre que otra transaccidn confirmada ha modificado o eliminado los datos.

= Lectura fantasma (Phantom Read). Una transaccion vuelve a ejecutar una consulta que devuelve un conjunto
de filas que satisface una condicién de bisqueda y descubre que otra transaccion confirmada ha insertado filas
adicionales que satisfacen la condicion.

Para una mejor gestién de estas situaciones debemos indicar el nivel de aislamiento que deseamos. De las cuatro
propiedades de ACID de un SGBD, la propiedad de aislamiento es la mas laxa. Un nivel de aislamiento bajo aumenta
la capacidad de muchos usuarios para acceder a los mismos datos al mismo tiempo, pero también aumenta el nimero
de efectos de concurrencia (como lecturas sucias). Un mayor nivel de aislamiento puede dar como resultado una
pérdida de concurrencia y el aumento de las posibilidades de que una transaccion bloquee a otra.

Podemos solicitar al SGBD cuatro niveles de aislamiento. De menor a mayor nivel de aislamiento, tenemos:

= READ UNCOMMITTED (Lectura no confirmada). Las sentencias SELECT son efectuadas sin realizar blo-
queos, por tanto, todos los cambios hechos por una transaccién pueden verlos las otras transacciones. Permite
que sucedan las 3 situaciones indicadas previamente: lecturas fantasma, no repetibles y sucias.

= READ COMMITTED (Lectura confirmada). Los datos leidos por una transaccién pueden ser modificados por
otras transacciones. Se pueden dar lectuas fantasma y lecturas no repetibles.

= REPEATEABLE READ (Lectura repetible). Consiste en que ningtin registro leido con un SELECT se puede
cambiar en otra transaccion. Solo pueden darse lecturas fantasma.

= SERIALIZABLE. Las transacciones ocurren de forma totalmente aislada a otras transacciones. Se bloquean
las transacciones de tal manera que ocurren unas detrds de otras, sin capacidad de concurrencia. El SGBD las
ejecuta concurrentemente si puede asegurar que no hay conflicto con el acceso a los datos.

Nivel de aislamiento y Lecturas

Nivel de aislamiento Lecturas sucias | Lecturas no repetibles | Lecturas fantasma
READ UNCOMMITTED | Si SI st

READ COMMITTED NO SI si

REPEATEABLE READ NO NO SI
SERIALIZABLE NO NO NO

Internamente el SGBD proporciona dicho nivel de aislamiento mediante bloqueos en los datos.

En Oracle, el nivel por defecto es READ COMMITED. Ademas de éste, solo permite SERIALIZABLE. Se puede
cambiar ejecutando el comando:
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’SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;

5.4 INTRODUCCION A PL/SQL

Cuando se desea realizar una aplicacién completa para el manejo de una base de datos relacional, resulta necesario
utilizar alguna herramienta que soporte la capacidad de consulta del SQL y la versatilidad de los lenguajes de progra-
macién tradicionales. PL/SQL es el lenguaje de programacion que proporciona Oracle para extender el SQL estdndar
con otro tipo de instrucciones.

Casi todos los grandes Sistemas Gestores de Datos incorporan utilidades que permiten ampliar el lenguaje SQL pa-
ra producir pequefias utilidades que afnaden al SQL mejoras de la programacién estructurada (bucles, condiciones,
funciones,. ...).

A diferencia de SQL, que es un lenguaje declarativo (indicamos qué deseamos obtener sin indicar como), PL/SQL es
el lenguaje procedimental (indicamos cdmo queremos obtener los resultados)

PL/SQL es implementado por el precompilador de Oracle que permite utilizar condiciones y bucles al estilo de len-
guajes como Basic, Cobol, C++, Java, etc.

En otros sistemas gestores de bases de datos existen otros lenguajes procedimentales:
= Microsoft SQL Server utiliza Transact SQL

PostgreSQL usa PL/pgSQL

IBM Informix usa SPL

Firebird usa PSQL

MySQL usa SQL/PSM

= El estaindar ANSI/ISO indica SQL/PSM

El cédigo PL/SQL puede almacenarse:
= En la propia base de datos
= En archivos externos
Las funciones mds destacadas que pueden realizarse con PL/SQL son las siguientes:

= Facilitar la realizacién de tareas administrativas sobre la base de datos (copia de valores antiguos, auditorias,
control de usuarios,. .. )

= Validacion y verificacion avanzada de usuarios
= Consultas muy avanzadas

= Tareas imposibles de realizar con SQL

5.4.1 Conceptos basicos
= bloque PL/SQL Se trata de un trozo de cédigo que puede ser interpretado por Oracle. Se encuentra inmerso
dentro de las palabras BEGIN y END.
= programa PL/SQL Conjunto de bloques que realizan una determinada labor.

= procedimiento Programa PL/SQL almacenado en la base de datos y que puede ser ejecutado si se desea con solo
saber su nombre (y teniendo permiso para su acceso).
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= funcién Programa PL/SQL que a partir de unos datos de entrada obtiene un resultado (datos de salida). Una
funcién puede ser utilizada en cualquier expresién desde cualquier otro programa PL/SQL e incluso desde una
instruccion SQL.

= paquete Coleccién de procedimientos y funciones agrupados dentro de la misma estructura. Similar a las biblio-
tecas y librerias de los lenguajes convencionales.

= trigger (disparador) Programa PL/SQL que se ejecuta automaticamente cuando ocurre un determinado suceso a
un objeto de la base de datos.

5.4.2 Bloques

Cada programa en PL/SQL estd formado por grupos de 6rdenes SQL llamadas bloques. Cada bloque puede contener,
a su vez, nuevos bloques.
ESTRUCTURA DE UN BLOQUE PL/SQL

La estructura més sencilla es la siguiente:

BEGIN
Sentencias

END;
/

Ejemplo:

BEGIN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Hola Mundo');
END;
/

La barra / se utiliza para ejecutar el codigo.

NOTA IMPORTANTE

Si usas SQL*Plus deberds ejecutar al inicio de sesidn la siguiente orden para que se habilite la salida:

SET SERVEROUTPUT ON

La estructura general es:

[ DECLARE
constantes,
variables,
cursores,
excepciones definidas por el usuario

1
BEGIN

Sentencias
[ EXCEPTION

Acciones a realizar cuando se produce alguna excepcidén ]
END;
/

Ejemplo:
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DECLARE
fecha DATE;
BEGIN
SELECT sysdate INTO fecha FROM dual;
dbms_output.put_line
(
to_CHAR(fecha, '"day", "dd" de "month" de "yyyy", a las "hh24:mi:ss')
)i
END;
/

NOTA IMPORTANTE
Dentro de un bloque BEGIN ... END la sentencia SELECT adquiere la forma

SELECT campos INTO variable

Tipos de Bloques

= Andénimos (anonymous blocks): Se construyen normalmente de manera dindmica para un objetivo muy concreto
y se ejecutan, en general, una Unica vez. Por eso no llevan nombre.

= Nominados (named blocks): Son bloques a los que se les pone un nombre. También se conocen como subpro-
gramas. Los subprogramas pueden ser procedimientos o funciones.

* Procedimientos: Se construyen para efectuar algin tipo de operacion mds o menos frecuente y se almace-
nan para ejecutarlos cuantas veces se desee. Se ejecutan con una llamada al procedimiento.

» Funciones: Son similares a los procedimientos. Al igual que estos realizan algtin tipo de operacién, pero
ademds las funciones devuelven un valor que puede ser usado en cualquier sentencia PL/SQL e incluso en
sentencias SQL.

= Paquetes: Se usan para agrupar procedimientos y funciones. Facilitan la descomposicion modular y el manteni-
miento.

= Disparadores (triggers): Son bloques nominados que se almacenan en la BD. Su ejecucién esta condicionada a
cierta condicién, como por ejemplo usar una orden concreta del DML.

= Comentarios: Pueden incluirse siempre que se desee.
* Monolinea: Empiezan con 2 guiones — y terminan a final de linea.
* Multilinea: Empiezan con /* y terminan con */ (como en C).

Ejemplo de Bloque An6énimo

DECLARE
fecha DATE;
BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Salida de informacidén');
SELECT SYSDATE INTO fecha FROM DUAL;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Fecha: ' || fecha);
END;
/

Los otros tipos de bloques los veremos con mayor detenimiento mds adelante.
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5.4.3 Ejecucion selectiva: Condicionales

Para ejecutar un serie de instrucciones segtin se cumpla o no una condicién tenemos dos estructuras:
= IF
= CASE

Estas estructuras necesitan que indiquemos la condicién o condiciones que deseamos evaluar. Dicha condicién se
evalda en la mayoria de los lenguajes de programacién como TRUE o FALSE. En SQL se usa una légica trivaluada
(TRUE, FALSE y NULL), donde NULL tiene el significado de ”desconocido o no definido”. Cualquier expresién
relacional con un operando nulo, devuelve NULL. Tablas de Verdad:

NOT AND OR

mZ |-
mMZZ|Z
ZZ4|Z
mZ —|m

mm T
mz -+
— = |

M=
—ZT
mZ -

Estructura IF-THEN-ELSE

Formato:

IF ExpresiénBooleanal THEN
SecuenciaOrdenesl;

[ ELSIF ExpresidénBooleana2 THEN
SecuenciaOrdenes2; 1]

[ ELSE
SecuenciaOrdenes; 1

END IF;

Como se muestra, las cldusulas ELSIF y ELSE son opcionales y puede haber tantas clausulas ELSIF como se desee. Se
ejecuta la SecuenciaOrdenes| si ExpresiéonBooleanal es TRUE. Si esa expresion vale FALSE o NULL, no se ejecutard
y pasard a ejecutar las siguientes cldusulas.

Los valores NULL hacen que no sea equivalente intercambiar las secuencias de 6rdenes si se niega la ExpresiénBoo-
leanal.

Ejemplos

Antes de pasar a ver el ejemplo vamos dar unas indicaciones sobre la importancia de comprobar previamente valores
nulos, si los hubiera.

IF A < B THEN

Cc :=1;
ELSE

C = 2;
END IF,;

—-— NO ES EQUIVALENTE A LO SIGUIENTE, si las variables A o B
—— pueden tener valores NULL:

IF A >= B THEN
C = 2;
ELSE

(continué en [a préxima pagina)
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(proviene de la pagina anterior)

c :=1;
END IF;

—-— LO MEJOR ES COMPROBAR PRIMERO si las variables A o B
—-— tienen valores NULL

IF A IS NULL OR B IS NULL THEN

c := 3;

ELSIF A < B THEN
Cc :=1;

ELSE
C := 2;

END IF;

El cédigo completo del ejemplo anterior es:

SET SERVEROUTPUT ON

DECLARE
A NUMBER := NULL;
B NUMBER := 2;
C NUMBER;

BEGIN

IF A IS NULL OR B IS NULL THEN

c := 3;
ELSIF A < B THEN
c :=1;
ELSE
C := 2;
END IF;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('El valor de C es ' || C);
END;
/

Y la salida seria:
Elvalor de C es 3
Ejemplo:

DECLARE
nota NUMBER(2);

BEGIN
nota := 7;

IF nota = 10 OR nota = 9 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Sobresaliente');

ELSIF nota = 8 OR nota = 7 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Notable');

ELSIF nota = 6 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Bien'");

ELSIF nota = 5 THEN
DBMS_OUTPUT. PUT_LINE('Suficiente');

(continué en Ta préxima pagina)
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(proviene de la pagina anterior)

ELSIF nota < 5 AND nota >=0 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Insuficiente');
ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Nota no valida');
END IF;

END;
/

Estructura CASE

La estructura CASE tiene la misma finalidad que la estructura IF vista anteriormente. Es decir, para realizar una
operacion de seleccion podemos hacer uso de IF o de CASE: son equivalentes. A diferencia de IF, la estructura CASE
no estd limitada a expresiones booleanas. La evaluacion de la expresion puede ser, y a menudo es, un valor niimerico

o texto.

Su sintaxis es la siguiente:

CASE Expresion
WHEN valorl THEN
Secuencia_de_Ordenesl;
[ WHEN valor2 THEN
Secuencia_de_Ordenes2; 1

[ ELSE

Secuencia_de_Ordenes; ]

END CASE;

Ejemplos:

El mismo caso anterior, esta vez con CASE.

DECLARE
nota NUMBER(2) ;
BEGIN
nota := 7;
CASE nota
WHEN 10 THEN
WHEN 9 THEN
WHEN 8 THEN
WHEN 7 THEN
WHEN 6 THEN
WHEN 5 THEN
WHEN 4 THEN
WHEN 3 THEN
WHEN 2 THEN
WHEN 1 THEN
WHEN 0 THEN
ELSE
END CASE;
END;
/

DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.
DBMS_OUTPUT.

PUT_LINE ('Sobresaliente');
PUT_LINE('Sobresaliente');
PUT_LINE ('Notable');
PUT_LINE('Notable');
PUT_LINE('Bien');
PUT_LINE('Suficiente');
PUT_LINE('Insuficiente');
PUT_LINE('Insuficiente');
PUT_LINE('Insuficiente');
PUT_LINE('Insuficiente');
PUT_LINE('Insuficiente');

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Nota no valida');

O de forma mas resumida:
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DECLARE

nota NUMBER(2);
BEGIN

nota := 7;

CASE

WHEN nota=10 OR nota=9 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Sobresaliente');
WHEN nota=8 OR nota=7 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Notable');
WHEN nota=6 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Bien');
WHEN nota=5 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Suficiente');
WHEN nota<5 AND nota>=0 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Insuficiente');
ELSE DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Nota no valida');
END CASE;
END;
/

Observa como en este segundo caso no hay nada inmediatamente después de CASE.

5.4.4 Ejecucion repetitiva: Bucles

Para realizar una operacién un nimero elevado de veces utilizamos bucles. Un bucle es una estructura del lenguaje
que nos permite indicar que determinado c6digo se repetird en su ejecucion. Existen 3 formas de hacerlo que pasamos
a ver a continuacion:

= LOOP
= WHILE
= FOR

Estructura LOOP

LOOP
Sentencias;
END LOOP;

T3

Se ejecutard “infinitamente” hasta que se ejecute la orden:

EXIT [WHEN condicidn];

Son equivalentes:

a. EXIT WHEN condicion;

b. IF condicion THEN EXIT; END IF;
Ejemplo:

DECLARE
i BINARY_INTEGER := 1;
BEGIN
LOOP
INSERT INTO Tabla_Temp VALUES (1%10);
EXIT WHEN i>=10;
i:= i+1;
END LOOP;
END;
/

214 Capitulo 5. MODIFICACION DE BASES DE DATOS. LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS




Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

Este cédigo inserta 10 filas en la tabla Tabla_Temp con valores del 10 al 100.

Estructura WHILE

WHILE condicidén LOOP
Sentencias;
END LOOP;

Se ejecuta cero o mas veces mientras la condicion sea cierta. Puede usarse también la orden EXIT.

Ejemplo:

DECLARE
i BINARY_INTEGER := 1;
BEGIN
WHILE i<=10 LOOP
INSERT INTO Tabla_Temp VALUES (1%10);
i:= i+1;
END LOOP;
END;
/

Este codigo inserta 10 filas en la tabla Tabla_Temp con valores del 10 al 100.

Estructura FOR

FOR i IN [REVERSE] min..max LOOP
Sentencias;
END LOOP,;

Nota: i es una variable que se declara autométicamente de tipo BINARY_INTEGER. No hay que declararla. Si se
declara una variable de igual nombre ambas serdn variables distintas (como en bloques anidados).

= La variable i tomar4 valores desde min hasta max,

= incrementdndose automdaticamente en una unidad.

= Con REVERSE los valores se toman en orden inverso, desde max hasta min.
= min y max pueden ser constantes, variables o expresiones.

Ejemplo:

BEGIN
FOR i IN 1..10 LOOP
INSERT INTO Tabla_Temp VALUES (1%10);
END LOOP;
END;
/

Este cddigo inserta 10 filas en la tabla Tabla_Temp con valores 10, 20, 30, ... , 100.
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5.4.5 Variables

Una variable es el nombre que se da a una zona de memoria donde se guardardn ciertos datos. PL/SQL soporta todos
los tipos de SQL mads algunos mds que veremos a continuaciéon. Formato: La variables PL/SQL se declaran con el
siguiente formato:

Nombre Tipo [[CONSTANT |NOT NULL] := Valor_Inicial ];

Conversiones de Tipo:
= Explicita: Usando funciones de conversion: TO_CHAR, TO_NUMBER...

= Implicita: PL/SQL realiza conversiones automdticas si es posible, incluso entre datos de distintas familias (nu-
méricos, caracteres, fechas. . .). Esto es desaconsejado para evitar problemas.

Tipos de datos:

Puede ser cualquier tipo valido en una columna de tabla (vistos anteriormente) y otros tipos adicionales. El valor por
defecto es NULL, excepto que se especifique un valor como Valor_Inicial (puede sustituirse := por DEFAULT). Con
NOT NULL se requiere la inicializacién.

= Tipos Escalares:
* Numéricos Reales.

o NUMBER(p,e) y sus subtipos totalmente equivalentes definidos por cuestiones de compatibilidad:
DEC, DECIMAL, DOUBLE PRECISION, INT, INTEGER, NUMERIC, SMALLINT y REAL.Se
almacenan en formato decimal: Para operaciones aritméticas deben traducirse a binario.

¢ Numéricos Enteros.

o BINARY_INTEGER, que es un entero en binario (complemento a 2) con rango +2147483647, ideal
para variables sobre las que se efectuardn operaciones (contadores. .. ). Tiene definidos subtipos res-
tringidos en su rango: NATURAL [0, 2147483647], NATURALN (igual que NATURAL pero NOT
NULL), POSITIVE [1, 2147483647], POSITIVEN, SIGNTYPE (-1, 0y 1).

o PLS_INTEGER es similar a BINARY_INTEGER, pero mds rapido en las operaciones aritméticas y
que genera un error si se produce un desbordamiento (ORA-1426) al asignarlo a un NUMBER.

= Caracter:

* VARCHAR2(max_tam), con max_tam<=32676 bytes (como columna de tabla admite 4000 — Cuidado
con los errores). Si se usa un cdédigo distinto al cédigo ASCII, el nimero total de caracteres puede ser
menor.

* CHAR (tam_fijo) con 1 por defecto y 32767 como maximo (como columna de tabla admite 255), se rellena

siempre con blancos. LONG es una cadena de longitud variable con un maximo de 32760 (como columna
de tabla admite 2GB).

* NCHAR y NVARCHAR?2 permiten almacenar cadenas en un conjunto de caracteres nacional distinto al
propio de PL/SQL.

= Binarios:
* RAW(max_tam), con max_tam<=32676 bytes.
* LONG RAW admite un mdximo de 32760 bytes.
* ROWID es un tipo para almacenar identificadores de fila (pseudocolumna ROWID).
= Fecha:
* DATE, como en SQL de Oracle almacena siglo, afio, mes, dia, hora, min. y segs. (7 bytes).

= Ldgico:
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* BOOLEAN, con los siguientes valores posibles: TRUE, FALSE y NULL.

Tipos Referencias (punteros):
¢ REF CURSOR y REF TipoObjeto.
Tipos LOB (Large OBject):
* BFILE, LOB, CLOB y NLOB (se usan con el paquete DBMS_LOB) .

Tipos Compuestos:

* RECORD, TABLE y VARRAY. El tipo RECORD o REGISTRO lo veremos en detalle en el siguiente
apartado.

Notaciones especiales:

¢ Tabla.Columna %TYPE: el tipo que tenga asignado una columna de una tabla, independientemente de
c6mo esté definida ésta.

» Tabla %ROWTYPE: el tipo que tenga asignado una fila de una tabla, independientemente de cémo esté
definida ésta.

Ejemplos:

CODIGO HOTEL.IDSTYPE;
HABS HOTEL.NHABSS$TYPE;
DEP DEPARTAMENTOS%ROWTYPE;
HOTEL HOTEL3ROWTYPE;

Esto hace los programas mds robustos frente a cambios de tipo. Ejemplo completo: Supongamos que disponemos de
una tabla llamada Hotel con el siguiente disefio fisico:

CREATE TABLE HOTEL (ID NUMBER(2) PRIMARY KEY, NHABS NUMBER(3) );

Si insertamos los siguientes valores:

INSERT INTO HOTEL VALUES (1, 10);
INSERT INTO HOTEL VALUES (2, 60);
INSERT INTO HOTEL VALUES (3, 200);
INSERT INTO HOTEL VALUES (99, NULL);

Y definimos el siguiente procedimiento:

CREATE OR REPLACE
PROCEDURE TAMHOTEL (cod Hotel.IDSTYPE)

AS
NumHabitaciones Hotel.Nhabs%TYPE;
Comentario VARCHAR?Z2 (40) ;
BEGIN

—-— Numero de habitaciones del Hotel cuyo ID es cod
SELECT Nhabs INTO NumHabitaciones
FROM Hotel WHERE ID=cod;

IF NumHabitaciones IS NULL THEN

Comentario := 'de tamafio indeterminado';

ELSIF NumHabitaciones < 50 THEN
Comentario := 'Pequefo';

ELSIF NumHabitaciones < 100 THEN
Comentario := 'Mediano';

ELSE

(continué en Ja préxima pagina)

5.4. INTRODUCCION A PL/SQL 217



Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

(proviene de la pagina anterior)

Comentario := 'Grande';
END IF;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('El hotel con ID "|| cod ||" es '|| Comentario);
END;
/

Si ejecutamos:

BEGIN
TAMHOTEL (1) ;
TAMHOTEL (2) ;
TAMHOTEL (3) ;
TAMHOTEL (99) ;

END;

/

Los resultados seran:

El hotel con ID 1 es Pequefio

El hotel con ID 2 es Mediano

El hotel con ID 3 es Grande

El hotel con ID 99 es de tamafo indeterminado

5.4.6 Registros

Son agrupaciones de datos relacionados. Permite crear estructuras que albergan un conjunto de tipos de datos. Por
ejemplo, podemos crear el registro PERSONA con los campos cédigo, nombre y edad, cada uno de estos campos con
diferentes tipos de datos. En PL/SQL su importancia proviene de su similitud a la fila (registro) de tabla. Es necesario
definir un Tipo de Dato Registro, para declarar variables.

Formato:

TYPE Tipo_Registro IS RECORD

(
Campol Tipol [[NOT NULL] :=Exprl],
Campo2 Tipo2 [[NOT NULL] :=Expr2],

CampoN TipoN [[NOT NULL] :=ExprN]
)i

Igual que en los lenguajes de programacién, para acceder a un campo se usa la Notacién Punto: VariableRegis-
tro.Campo. Se permite asignar registros si son del mismo tipo. Si son de tipos distintos no se pueden asignar, aunque
estén definidos igual. En ese caso, se pueden asignar campo a campo.

También se pueden asignar los campos de un SELECT en un registro compatible.

Tabla %ROWTYPE

Esta especificacion sirve para dar a una variable el tipo que tenga asignado una fila de una tabla, independientemente
de cémo esté definida ésta. Esto hace los programas mas robustos frente a cambios de tipo.

Ejemplo 1

Podemos crear un registro indicando el tipo de datos de cada campo.
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DECLARE
TYPE RegPersona IS RECORD
(
CODIGO NUMBER(2),
NOMBRE VARCHARZ2 (40),
EDAD NUMBER
)i

Pepe RegPersona;

BEGIN
Pepe.CODIGO := 1;
Pepe.NOMBRE := 'Pepe';
Pepe.EDAD := 30;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Cédigo: ' || Pepe.CODIGO);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Nombre: ' || Pepe.NOMBRE);
Il

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Edad : '
INSERT INTO PERSONAS VALUES Pepe;
END;
/

Pepe.EDAD) ;

Nota: Para no tener problemas con la sentencia INSERT deberemos tener creada previamente una tabla cuyas filas (o
registros) sean idénticas al registro Pepe.

Por ejemplo:

CREATE TABLE PERSONAS

(
CODIGO NUMBER(2),
NOMBRE VARCHAR2 (40),
EDAD NUMBER

)i

Ejemplo 2 (Usando atributo % TYPE)

Podemos crear un registro indicando que el tipo de datos de cada campo coincide con campos de una tabla.

DECLARE

TYPE RegHotel IS RECORD

(
COD Hotel.IDSTYPE,
HABS Hotel.NHABSSTYPE

)i

Hotel99 RegHotel;

BEGIN
SELECT ID, NHABS INTO Hotel99 FROM HOTEL WHERE ID=99;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Coéd. Hotel : ' || Hotel99.COD);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Habitaciones: ' || Hotel99.HABS);

END;

/

Ejemplo 3 (Usando atributo %2 ROWTYPE)

Podemos indicar que una variable registro coincide con el formato de fila de una tabla. El ejemplo anterior puede
simplificarse asi:
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DECLARE
Hotel99 HotelSROWTYPE;
BEGIN
SELECT * INTO Hotel99 FROM HOTEL WHERE ID=99;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Céd. Hotel : ' || Hotel99.ID);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Habitaciones: ' || Hotel99.NHABS);
END;
/

5.4.7 Cursores

PL/SQL utiliza cursores para gestionar las instrucciones SELECT. Un cursor es un conjunto de registros devuelto por
una instrucciéon SQL. Técnicamente los cursores son fragmentos de memoria reservados para procesar los resultados
de una consulta SELECT.

Hay dos tipos de cursores: Implicitos y Explicitos.

Un cursor se define como cualquier otra variable de PL/SQL y debe nombrarse de acuerdo a los mismos convenios que
cualquier otra variable. Los cursores implicitos no necesitan declaraciéon como tales. Los cursores explicitos debemos
declararlos con la palabra CURSOR.

» IMPLICITOS: Este tipo de cursores se utiliza para operaciones SELECT INTO. Se usan cuando la consulta
devuelve un tnico registro y no es necesario declararlos como tales.

Ejemplo:

DECLARE
Hotel99 Hotel%ROWTYPE;

BEGIN
SELECT * INTO Hotel99 —— Hotel99 es un cursor implicito
FROM HOTEL WHERE ID=99; -- Almacena un solo registro

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Cod. Hotel .
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Habitaciones: '
END;
/

Hotel99.1ID);

I
|| Hotel99.NHABS);

» EXPLICITOS: Se utilizan cuando la consulta devuelve un conjunto de registros. Ocasionalmente también se
utilizan en consultas que devuelven un tinico registro por razones de eficiencia. Son mds rdpidos.

Ejemplo:
DECLARE
CURSOR Hoteles IS —-— Hoteles es un cursor explicito
SELECT * FROM Hotel; —— Almacena varios registros
BEGIN
FOR registro IN Hoteles -- No es necesario declarar registro
LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Cod. Hotel : ' || registro.ID);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Habitaciones: ' || registro.NHABS);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (' ——— ");
END LOOP;
END;
/

Nota: Existe otra forma de trabajar con cursores explicitos, pero resulta mas complicada, por lo que se recomienda
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utilizar, siempre que se pueda, la forma indicada anteriormente.

La forma complicada de hacerlo serfa asf:

DECLARE
CURSOR Hoteles IS —— Hoteles es un cursor explicito
SELECT % FROM Hotel; —— Almacena varios registros
registro Hoteles$ROWTYPE; —-- Es necesario declarar esta variable
BEGIN
OPEN Hoteles; -— Abrimos cursor
LOOP
FETCH Hoteles INTO registro; —— Recuperamos un registro
EXIT WHEN Hoteles$NOTFOUND; —-— Salimos si no hay mas registros
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Coéd. Hotel : ' || registro.ID);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Habitaciones: ' || registro.NHABS);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (' ——— ");
END LOOP;
CLOSE Hoteles; —-— Cerramos cursor
END;
/

Ejemplo de cursor explicito con parametros:

Un cursor puede aceptar parametros. Por ejemplo cuando deseamos que los resultados de la consulta dependan de cier-
tas variables. Para hacer que el cursor varfe segtin esos parametros, se han de indicar los mismos en la declaracién del
cursor. Para ello se pone entre paréntesis su nombre y tipo tras el nombre del cursor en la declaracién. A continuacién
se muestra un cursor que admite un pardmetro que luego serd utilizado en la consulta para mostrar los hoteles cuyo ID
sea menor que el valor de dicho pardmetro.

DECLARE
CURSOR Hoteles (num NUMBER) IS —— Hoteles es un cursor explicito
SELECT % FROM Hotel WHERE ID<num; —- Almacena varios reglistros
BEGIN
FOR registro IN Hoteles(1l0) -- Hoteles con ID < 10
LOOP

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Céd. Hotel : ' || registro.ID);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Habitaciones: ' || registro.NHABS);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (' - ");
END LOOP;
END;
/

Atributos de los cursores

Cada cursor, tanto implicito como explicito, tiene una serie de atributos, cada uno de los cuales devuelve informacion
util sobre la ejecucién de una instruccién de manipulacién de datos. Los 4 atributos mds frecuentes que podemos
encontrar son:

= %ISOPEN: Devuelve TRUE si un cursor estd abierto. Para cursores implicitos siempre devuelve FALSE,
porque Oracle cierra el cursor SQL automdticamente después de ejecutar su sentencia SQL asociada.

= %FOUND: Devuelve TRUE si una instruccion INSERT, UPDATE o DELETE afecté a una o mas filas o una
instruccion SELECT INTO devolvié una o mas filas. De lo contrario, devuelve FALSE.

= % NOTFOUND: Devuelve TRUE si una instruccién INSERT, UPDATE o DELETE no afecté a ninguna fila o
una instruccién SELECT INTO no devolvié ninguna fila. De lo contrario, devuelve FALSE.
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= %ROWCOUNT: Devuelve el nimero de filas afectadas por una sentencia INSERT, UPDATE o DELETE o
devuelta por una sentencia SELECT INTO.

Nota:
= Cuando se usa con cursores implicitos se antepone la palabra SQL.

= Cuando se usa con cursores explicitos se antepone el nombre del cursor.

Ejemplos para cursores implicitos:

UPDATE empleados SET salar = salar * 1.05 WHERE numem = 120;
IF SQL%NOTFOUND THEN

INSERT INTO empleados VALUES (120, 'José', ...);
END IF;

En el siguiente ejemplo, usamos %ROWCOUNT para lanzar una excepcion si se borran mas de 5 filas:

DELETE empleados WHERE numhi > O0;

IF SQL%ROWCOUNT > 5 THEN —-- mds de 5 filas borradas
RAISE borrado_masivo;
END IF;

Ejemplos para cursores explicitos:

DECLARE
CURSOR c IS
—-— ordenamos por empleado con mayor salario
SELECT nomem, numem, salar FROM empleados ORDER BY salar DESC;

nombre CHAR(10);
numero NUMBER(3);
salario NUMBER(7,2);
BEGIN
OPEN c;
LOOP
FETCH c¢ INTO nombre, numero, salario;
—-— mostramos un maximo de 5 empleados
EXIT WHEN (c3ROWCOUNT > 5) OR (c3NOTFOUND) ;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (c$ROWCOUNT
Il " = " || salario || " - ' || numero || ' - " || nombre);
END LOOP;
CLOSE c;
END;

5.4.8 Gestion de excepciones

Se llama excepcion a todo hecho que le sucede a un programa que causa que la ejecucién del mismo finalice. Légica-
mente eso causa que el programa termine de forma anormal. Las excepciones se deben a:

Que ocurra un error detectado por Oracle (por ejemplo si un SELECT no devuelve datos ocurre el error ORA-01403
llamado NO_DATA_FOUND). Que el propio programador las lance (comando RAISE). Las excepciones se pueden
capturar a fin de que el programa controle mejor la existencia de las mismas.
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Captura de excepciones

La captura se realiza utilizando el bloque EXCEPTION que es el bloque que estd justo antes del END del bloque.
Cuando una excepcién ocurre, se comprueba el bloque EXCEPTION para ver si ha sido capturada, si no se captura, el
error se propaga a Oracle que se encargard de indicar el error existente.

Las excepciones pueden ser de estos tipos:
= Excepciones predefinidas de Oracle. Que tienen ya asignado un nombre de excepcion.
= Excepciones de Oracle sin definir. No tienen nombre asignado pero se les puede asignar.
= Definidas por el usuario. Las lanza el programador.

La captura de excepciones se realiza con esta sintaxis:

DECLARE
seccién de declaraciones
BEGIN
instrucciones
EXCEPTION
WHEN excepcidénl [OR excepcidén2 ...] THEN
instrucciones que se ejcutan si suceden esas excepciones
[WHEN excepcién3 [OR...] THEN
instrucciones que se ejcutan si suceden esas excepciones]
[WHEN OTHERS THEN
instrucciones que se ejecutan si suceden otras excepciones]
END;

Cuando ocurre una determinada excepcién, se comprueba el primer WHEN para comprobar si el nombre de la ex-
cepcién ocurrida coincide con el que dicho WHEN captura; si es asi se ejecutan las instrucciones, si no es asi se
comprueba el siguiente WHEN y as{ sucesivamente.

Si existen clausula WHEN OTHERS, entonces las excepciones que no estaban reflejadas en los demds apartados
WHEN ejecutan las instrucciones del WHEN OTHERS. Esta cldusula debe ser la tltima.

Excepciones predefinidas

Oracle tiene muchas excepciones predefinidas. Son errores a los que Oracle asigna un nombre de excepcidn. Algunas
de las que aparecen con mayor frecuencia son:

Nombre de ex- | Nimero | Ocurre cuando...
cepcion
CA- ORA- Ninguna opcién WHEN dentro de la instrucciéon CASE captura el valor, y no
SE_NOT _FOUND | 06592 hay instruccién ELSE
DUP_VAL_ON_INDEXRA- Se intent afadir una fila que provoca que un indice tnico repita valores
00001
INVA- ORA- Falla la conversion de cardcter a nimero
LID_NUMBER 01722
NO_DATA_FOUND| ORA- El SELECT de fila tnica no devolvi6 valores
01403
TOO_MANY_ROWS ORA- El SELECT de fila tnica devuelve mds de una fila
01422
VALUE_ERROR ORA- Hay un error aritmético, de conversion, de redondeo o de tamaifio en una ope-
06502 racion
ZERO_DIVIDE ORA- Se intenta dividir entre el nimero cero.
01476
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Ejemplos:

En el siguiente ejemplo se producird una excepcién ZERO_DIVIDE puesto que el divisor x es igual a 0.

DECLARE
x NUMBER
y NUMBER
res NUMBER;

BEGIN
res:=y/x;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (res);

[
w o

EXCEPTION
WHEN ZERO_DIVIDE THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('No se puede dividir por cero') ;

WHEN OTHERS THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Error inesperado') ;
END;
/

En el siguiente ejemplo el cursor implicito Hotel99 sélo puede recibir una unica fila o registro como resultado de una
consulta. En este caso podrian producirse 2 excepciones: NO_DATA_FOUND (la consulta select no devuelve ningiin
registro) o TO_MANY_ROWS (la consulta select devuelve mds de un registro). En el primer caso insertamos un nuevo
registro. En el segundo caso borramos el registro duplicado.

DECLARE

Hotel99 HotelSROWTYPE;
BEGIN

SELECT * INTO Hotel99 WHERE Nombre='Costanera';

—-— IF SQL$NOTFOUND THEN ... // Esto no tiene sentido aqui
-— IF SQL$ROWCOUNT > 1 THEN ... // Tampoco tiene sentido aqui
EXCEPTION

WHEN NO_DATA_FOUND THEN —- Cuando no se recupera ninguna fila

INSERT INTO Hotel VALUES (99, 'Costanera', 110, 60, 's', 3 );

WHEN TOO_MANY_ROWS THEN -- Cuando se recuperan varias filas
DELETE Hotel WHERE Nombre='Costanera' AND HotelID<>99;
END;

Si una instruccién SELECT INTO no devuelve una fila, PL/SQL lanza la excepcién predefinida NO_DATA_FOUND
tanto si se comprueba SQL %NOTFOUND en la linea siguiente como si no. Si una instruccion SELECT INTO
devuelve mas de una fila, PL/SQL lanza la excepcién predefinida TOO_MANY_ROWS tanto si se comprueba
SQL %ROWCOUNT en la linea siguiente como si no.

Funciones de uso con excepciones

Se suelen usar dos funciones cuando se trabaja con excepciones:
= SQLCODE. Retorna el cédigo de error del error ocurrido
= SQLERRM. Devuelve el mensaje de error de Oracle asociado a ese nimero de error.

Ejemplo:

EXCEPTION

(continué en [a préxima pagina)
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WHEN OTHERS THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE
('Ocurrido el error ' || SQLCODE || 'mensaje: " || SQLERRM);
END;

Excepciones de usuario

El programador puede lanzar sus propias excepciones simulando errores del programa. Para ello hay que:

1) Declarar un nombre para la excepcién en el apartado DECLARE, al igual que para las excepciones sin definir:

’miExcepcion EXCEPTION;

2) En la seccién ejecutable (BEGIN ... END) utilizar la instruccién RAISE para lanzar la excepcion:

’RAISE miExcepcion;

3) En el apartado de excepciones capturar el nombre de excepciéon declarado:

EXCEPTION

WHEN miExcepcion THEN

Ejemplo:

DECLARE
error_al_eliminar EXCEPTION;
BEGIN
DELETE piezas WHERE tipo='ZU' AND modelo=26;
IF SQL$NOTFOUND THEN
RAISE error_al_eliminar;
END IF;
EXCEPTION
WHEN error_al_eliminar THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Error -20001: No existe esa pieza');
END;
/

Otra forma es utilizar la funcién RAISE_APPLICATION_ERROR que simplifica los tres pasos anteriores. Sintaxis:

RAISE_APPLICATION_ERROR (noDeError, mensaje, [, {TRUE|FALSE}]);

Esta instruccidn se coloca en la seccion ejecutable o en la de excepciones y sustituye a los tres pasos anteriores. Lo que
hace es lanzar un error cuyo nimero debe de estar entre el -20000 y el -20999 y hace que Oracle muestre el mensaje
indicado. El tercer pardmetro opciones puede ser TRUE o FALSE (por defecto TRUE) e indica si el error se afiade a
la pila de errores existentes.

Ejemplo con RAISE_APPLICATION_ERROR:

DECLARE
BEGIN
DELETE piezas WHERE tipo='ZU' AND modelo=26;
IF SQL3NOTFOUND THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20001, 'No existe esa pieza');

(continué en [a proxima pagina)

5.4. INTRODUCCION A PL/SQL 225



Gestion de Bases de Datos, Version 1.0

(proviene de la pagina anterior)

END IF;
END;

En el ejemplo, si la pieza no existe, entonces SQL %NOTFOUND devuelve verdadero ya que el DELETE no elimina
ninguna pieza. Se lanza la excepcion de usuario -20001 haciendo que Oracle utilice el mensaje indicado. Oracle lanzara
el mensaje: ORA-20001: No existe esa pieza.

5.4.9 Procedimientos

Un procedimiento es un bloque que puede recibir pardmetros, lo cual permite trabajar con unos datos de entrada,
realizar las operaciones deseadas con dichos datos y, en algunos casos guardar ciertos resultados como pardmetros de
salida. Se usa la palabra reservada PROCEDURE. Su estructura simplificada es:

PROCEDURE nombre IS
bloque sin palabra DECLARE

Su estructura en detalle es:

PROCEDURE nombre

[ (pardmetrol [modo] tipoDatos|[,pardmetro?2 [modo] tipoDatos [,...1)]
{IS|AS}

bloque sin palabra DECLARE

Los procedimientos permiten utilizar pardmetros para realizar su tarea. El modo, que es opcional, puede ser de 3 tipos:
IN, OUT o IN OUT. Si no se indica nada, por defecto es IN.

= Pardmetros IN. Son los pardmetros que en otros lenguajes se denominan como pardmetros por valor. El proce-
dimiento recibe una copia del valor o variable que se utiliza como pardmetro al llamar al procedimiento. Estos
pardmetros pueden ser: valores literales (18 por ejemplo), variables (v_num por ejemplo) o expresiones (como
v_num+18). A estos parametros se les puede asignar un valor por defecto.

= Parametros OUT. Relacionados con el paso por variable de otros lenguajes. Sélo pueden ser variables y no
pueden tener un valor por defecto. Se utilizan para que el procedimiento almacene en ellas algtin valor. Es
decir, los pardmetros OUT son variables sin declarar que se envian al procedimiento de modo que si en el
procedimiento cambian su valor, ese valor permanece en ellas cuando el procedimiento termina.

= Parametros IN OUT. Son una mezcla de los dos anteriores. Se trata de variables declaradas anteriormente cuyo
valor puede ser utilizado por el procedimiento que, ademads, puede almacenar un valor en ellas. No se las puede
asignar un valor por defecto.

Para crear el procedimiento debemos anteponer la sentencia

CREATE [ OR REPLACE ]

La opcién REPLACE hace que si ya existe un procedimiento con ese nombre, se reemplaza con el que se crea ahora.
Los parametros son la lista de variables que necesita el procedimiento para realizar su tarea. Para invocar al procedi-
miento o procedimientos definidos debemos hacerlo dentro de un bloque BEGIN ... END; o también con la sentencia
EXEC si lo ejecutamos desde SQL*Plus.

BEGIN
procedimientol;
procedimiento2();
procedimiento3 (parametrol, parametro2);

(continué en [a préxima pagina)
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END;

o también en SQL*Plus:

EXEC procedimientol;
EXEC procedimiento2();
EXEC procedimiento3(parametrol, parametro?2);

Cuando se invoca a un procedimiento, si éste no tiene pardmetros, se pueden omitir los paréntesis (es decir la llamada
al procedimiento procedimiento2() se puede hacer simplemente escribiendo procedimiento2, sin paréntesis)

Para eliminar un procedimiento utilizamos la sentencia DROP PROCEDURE.

DROP PROCEDURE procedimiento;

Ejemplo:

CREATE OR REPLACE

PROCEDURE muestra_fecha IS
fecha DATE;

BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Salida de informaciodon');
SELECT SYSDATE INTO fecha FROM DUAL;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Fecha: ' || fecha);

END muestra_fecha;

/

Para crear el procedimiento muestra_fecha sin pardmetros.

Para invocar el procedimiento muestra_fecha:

BEGIN
muestra_fecha;

END;

/

o también en SQL*Plus:

EXEC muestra_fecha;

Ejemplo de procedimiento con pardmetros:

CREATE OR REPLACE
PROCEDURE escribe (texto VARCHAR2)
IS
BEGIN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (texto);
END;
/

BEGIN

ESCRIBE ('HOLA');
END;
/

o también en SQL*Plus:
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EXEC ESCRIBE ('HOLA');

Al declarar cada pardmetro se indica el tipo de los mismos, pero no su tamaiio; es decir seria VARCHAR2 y no
VARCHAR2(50).

5.4.10 Funciones

Una funcién es practicamente idéntica a un procedimiento. También puede recibir pardmetros de entrada y realizar
operaciones con dichos datos. Lo que distingue a una funcién de un procedimiento es que la funcién siempre devuelve
algin valor. Se usa la palabra reservada FUNCTION. Su estructura simplificada es:

FUNCTION nombre RETURN tipoDedatos IS
bloque sin palabra DECLARE

Su estructura en detalle es:

FUNCTION nombre

[ (pardmetrol [modelo] tipoDatos
[,pardmetro2 [modelo] tipoDatos [,...1]1)]
RETURN tipoDeDatos

{IS|AS}

bloque sin palabra DECLARE

Para crear la funcién debemos anteponer la sentencia

CREATE [ OR REPLACE ]

La opcién REPLACE hace que si ya existe una funcién con ese nombre, se reemplaza con la que se crea ahora. Los
pardmetros son la lista de variables que necesita la funcién para realizar su tarea. Para invocar la funcién debemos
hacerlo dentro de una expresion. Ejemplo:

’SELECT ...funcidén... FROM DUAL;

Para eliminar una funcion utilizamos la sentencia DROP FUNCTION.

’DROP FUNCTION funcidn;

Ejemplo:

CREATE OR REPLACE
FUNCTION SUMA (NUM1 NUMBER, NUM2 NUMBER)
RETURN NUMBER
1s
BEGIN
RETURN NUM1+NUM2;
END SUMA;
/

Para invocar la funcion definida debemos hacerlo dentro de una expresioén. Ejemplos:

SELECT SUMA(5.7, 9.3) FROM DUAL;
SELECT SUMA(5.7, 9.3)#3 FROM DUAL;
SELECT 150/ (SUMA(5.7, 9.3)%3)  FROM DUAL;
SELECT SYSDATE+SUMA (10,2)-2 FROM DUAL;
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5.4.11 Paquetes

Los paquetes sirven para agrupar bajo un mismo nombre funciones y procedimientos. Facilitan la modularizacién de
programas y su mantenimiento. Los paquetes constan de dos partes:

= Especificacion. Que sirve para declarar los elementos de los que consta el paquete. En esta especificacion se
indican los procedimientos, funciones y variables publicos del paquete (los que se podran invocar desde fuera
del paquete). De los procedimientos s6lo se indica su nombre y pardmetros (sin el cuerpo).

= Cuerpo. En la que se especifica el funcionamiento del paquete. Consta de la definicién de los procedimientos
indicados en la especificacién. Ademas se pueden declarar y definir variables y procedimientos privados (s6lo
visibles para el cuerpo del paquete, no se pueden invocar desde fuera del mismo).

—— PAQUETE ARITMETICA - Especificacidn
—— PACKAGE_ARITMETICA.SQL
CREATE OR REPLACE
PACKAGE aritmetica IS
version NUMBER := 1.0;

PROCEDURE mostrar_info;

FUNCTION suma (a NUMBER, b NUMBER) RETURN NUMBER;

FUNCTION resta (a NUMBER, b NUMBER) RETURN NUMBER;

FUNCTION multiplica (a NUMBER, b NUMBER) RETURN NUMBER;

FUNCTION divide (a NUMBER, b NUMBER) RETURN NUMBER;
END aritmetica;

/

—— PAQUETE ARITMETICA - Cuerpo
—— PACKAGE_BODY ARITMETICA.SQL
CREATE OR REPLACE

PACKAGE BODY aritmetica IS

PROCEDURE mostrar_info IS

BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE
('Paquete de operaciones aritméticas. Versidén ' || wversion);

END mostrar_info;

FUNCTION suma (a NUMBER, b NUMBER) RETURN NUMBER IS
BEGIN

RETURN (a+b);
END suma;

FUNCTION resta (a NUMBER, b NUMBER) RETURN NUMBER IS
BEGIN

RETURN (a-Db);
END resta;

FUNCTION multiplica (a NUMBER, b NUMBER) RETURN NUMBER IS
BEGIN

RETURN (ax*b);
END multiplica;

FUNCTION divide (a NUMBER, b NUMBER) RETURN NUMBER IS
BEGIN

RETURN (a/b);
END divide;

(continué en [a préxima pagina)
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(proviene de la pagina anterior)

END aritmetica;

/

Para utilizar el paquete debemos llamar al procedimiento y funciones deseadas.

Ejemplo de uso, sencillo:

BEGIN
ARITMETICA.MOSTRAR_INFO;

END;

/

SELECT ARITMETICA.SUMA(4,3) FROM DUAL;
SELECT ARITMETICA.RESTA(4,3) FROM DUAL;
SELECT ARITMETICA.MULTIPLICA(4,3) FROM DUAL;
SELECT ARITMETICA.DIVIDE (4,3) FROM DUAL;

Ejemplo de uso, mas elaborado:

DECLARE
numl NUMBER:= 2;
num?2 NUMBER:= 5;
resultado NUMBER;
BEGIN

ARITMETICA.MOSTRAR_INFO;

SELECT ARITMETICA.SUMA (numl,num2) INTO resultado FROM DUAL;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE
('La suma de ' || numl ||" v "|| num2 ||' es '"|| resultado);

SELECT ARITMETICA.RESTA (numl,num2) INTO resultado FROM DUAL;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE
('La resta de ' || numl ||'" v "|| num2 ||' es '|| resultado);
END;
/

Oracle incorpora una serie de paquetes para ser utilizados dentro del c6édigo PL/SQL. Es el caso del paquete
DBMS_OUTPUT que sirve para utilizar funciones y procedimientos de escritura como PUT_LINE. Otro ejemplo
es el paquete DBMS_RANDOM, que contiene diversas funciones para utilizar nimero aleatorios. Quiza la mas util
es la funcion DBMS_RANDOM.RANDOM que devuelve un nimero entero (positivo o negativo) aleatorio (y muy
grande). Ejemplos:

—-— Si deseamos un numero aleatorio entre 1 y 10
MOD (ABS (DBMS_RANDOM.RANDOM) , 10) +1

—-— Entre 20 y 50
MOD (ABS (DBMS_RANDOM.RANDOM) , 31) +20

5.4.12 Disparadores (Triggers)

Es un bloque PL/SQL que se ejecuta de forma implicita cuando se ejecuta cierta operacion DML: INSERT, DELETE
o UPDATE. Contrariamente, los procedimientos y las funciones se ejecutan haciendo una llamada explicita a ellos.
Un disparador NO admite argumentos.

Sus aplicaciones son inmensas, como por ejemplo:
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= Mantenimiento de Restricciones de Integridad complejas. Ej: Restricciones de Estado (como que el sueldo sélo
puede aumentar).

= Auditorfa de una Tabla, registrando los cambios efectuados y la identidad del que los llevé a cabo.
= Lanzar cualquier accién cuando una tabla es modificada.

Su estructura general es:

CREATE [OR REPLACE]

TRIGGER Nombre

{ BEFORE | AFTER } Suceso_Disparo ON Tabla
[ FOR EACH ROW [ WHEN Condicién_Disparo ]]
Bloque_del_TRIGGER;

Para borrar un disparador:

’DROP TRIGGER Nombre ;

Para habilitar/deshabilitar un disparador:

’ALTER TRIGGER Nombre { ENABLE | DISABLE };

Para desactivar o activar todos los triggers de una tabla:

’ALTER TABLE nombreTabla { DISABLE | ENABLE } ALL TRIGGERS;

Eso permite en una sola instruccién operar con todos los triggers relacionados con una determinada tabla (es decir
actda sobre los triggers que tienen dicha tabla en el apartado ON del trigger).

Tipos de disparadores

Tenemos tres tipos de triggers:
= Triggers de tabla. Se trata de triggers que se disparan cuando ocurre una accién DML sobre una tabla.
= Triggers de vista. Se lanzan cuando ocurre una accién DML sobre una vista.

= Triggers de sistema. Se disparan cuando se produce un evento sobre la base de datos (conexién de un usuario,
borrado de un objeto,...)

Aqui s6lo veremos los del primer y segundo tipo. Por lo que se dard por hecho en todo momento que nos referiremos
siempre a ese tipo de triggers.

Los triggers se utilizan para:
= Ejecutar acciones relacionadas con la que dispara el trigger
= Centralizar operaciones globales
= Realizar tareas administrativas de forma automatica
= Evitar errores
= Crear reglas de integridad complejas

El codigo que se lanza con el trigger es PL/SQL. No es conveniente realizar excesivos triggers, sélo los necesarios, de
otro modo se ralentiza en exceso la base de datos.
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Elementos de los triggers

Puesto que un trigger es un c6digo que se dispara, al crearle se deben indicar las siguientes cosas:

1) El evento que da lugar a la ejecucién del trigger:

INSERT
UPDATE
DELETE

2) Cuéndo se lanza el evento en relacién a dicho evento:

BEFORE
AFTER
INSTEAD OF

= BEFORE: El cédigo del trigger se ejecuta antes de ejecutar la instruccién DML que causé el lanzamiento del
trigger.

= AFTER: El cédigo del trigger se ejecuta después de haber ejecutado la instruccion DML que causé el lanza-
miento del trigger.

= INSTEAD OF: El trigger sustituye a la operacion DML . Se utiliza para vistas que no admiten instrucciones
DML.

3) Las veces que el trigger se ejecuta o tipo de trigger:

= de Instrucciéon. El cuerpo del trigger se ejecuta una sola vez por cada evento que lance el trigger. Esta es la
opcién por defecto. El c6digo se ejecuta aunque la instruccion DML no genere resultados.

= de Fila. El cdédigo se ejecuta una vez por cada fila afectada por el evento. Por ejemplo si hay una clausula
UPDATE que desencadena un trigger y dicho UPDATE actualiza 10 filas; si el trigger es de fila se ejecuta una
vez por cada fila, si es de instruccidn se ejecuta sélo una vez.

4) El cuerpo del trigger, es decir el cédigo que ejecuta dicho trigger.

Ejemplo:

—— TRIGGER para realizar auditoria sobre operaciones en Empleados
CREATE OR REPLACE
TRIGGER Control_Empleados
AFTER INSERT OR DELETE OR UPDATE ON Empleados
BEGIN
INSERT INTO Ctrl_FEmpleados (Tabla,Usuario,Fecha)
VALUES ('Empleados', USER, SYSDATE);
END Control_Empleados;
/

—-— La informacidén de auditoria se quardard en la siguiente tabla
CREATE TABLE CTRL_EMPLEADOS
(

TABLA VARCHAR2 (50),
USUARIO VARCHAR?Z (50),
FECHA DATE

)i
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Triggers de instruccion

CREATE [ OR REPLACE ]
TRIGGER Nombre

{ BEFORE | AFTER } eventol [OR evento2[, ...]] ON tabla
[ DECLARE

declaraciones ]
BEGIN

cuerpo

[ EXCEPTION
captura de excepciones ]
END;

El evento tiene esta sintaxis:

{ INSERT | UPDATE [OF columnal [,columna2, ...]] | DELETE}

Los eventos asocian el trigger al uso de una instruccion DML. En el caso de la instruccion UPDATE, el apartado OF
hace que el trigger se ejecute s6lo cuando se modifique la columna indicada (o columnas si se utiliza una lista de
columnas separada por comas).

En la sintaxis del trigger, el apartado OR permite asociar mds de un evento al trigger (se puede indicar INSERT OR
UPDATE por ejemplo).

Ejemplo:

CREATE OR REPLACE
TRIGGER ins_personal
BEFORE INSERT ON personal
BEGIN
IF (TO_CHAR(SYSDATE, 'HH24') NOT IN ('10','11','12') THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR
(-20001, 'S61lo se puede anadir personal entre las 10 y las 12:59");
END IF;
END;

Este trigger impide que se puedan afiadir registros a la tabla de personal si no estamos entre las 10 y las 13 horas.

Triggers de fila

Sintaxis bdsica:

CREATE [ OR REPLACE ]
TRIGGER Nombre

{ BEFORE | AFTER } eventol [OR evento2[, ...]] ON tabla
FOR EACH ROW [ WHEN condicidn ]
[ DECLARE
declaraciones ]
BEGIN
cuerpo

[ EXCEPTION
captura de excepciones ]
END;

La clausula FOR EACH ROW hace que el trigger sea de fila, es decir que se repita su ejecucion por cada fila afectada
en la tabla por la instrucciéon DML. El apartado WHEN permite colocar una condicién que deben de cumplir los
registros para que el trigger se ejecute. S6lo se ejecuta el trigger para las filas que cumplan dicha condicién.
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Referencias NEW y OLD

Cuando se ejecutan instrucciones UPDATE, hay que tener en cuenta que se modifican valores antiguos (OLD) para
cambiarles por valores nuevos (NEW). Las palabras NEW y OLD permiten acceder a los valores nuevos y antiguos
respectivamente. En el apartado de instrucciones del trigger (BEGIN ... END) serian :NEW.nombre y :OLD.nombre.
Imaginemos que deseamos hacer una auditoria sobre una tabla en la que tenemos un listado de las piezas mecanicas
que fabrica una determinada empresa. Esa tabla es PIEZAS y contiene el tipo y el modelo de la pieza (los dos campos
forman la clave de la tabla) y el precio de venta de la misma. Deseamos almacenar en otra tabla diferente los cambios
de precio que realizamos a las piezas, para lo cual creamos la siguiente tabla:

CREATE TABLE PIEZAS_AUDITORIA
(
precio_viejo NUMBER(11,4),
precio_nuevo NUMBER(11,4),

tipo VARCHAR2 (2) ,
modelo NUMBER (2) ,
fecha DATE

)i

Como queremos que la tabla se actualice automdticamente, creamos el siguiente trigger:

CREATE OR REPLACE

TRIGGER hacer_auditoria_piezas

BEFORE UPDATE OF precio_venta ON PIEZAS

FOR EACH ROW WHEN (OLD.precio_venta < NEW.precio_venta)

BEGIN

INSERT INTO PIEZAS_AUDITORIA
VALUES (
:OLD.precio_venta,
:NEW.precio_venta,
:OLD.tipo,
:OLD.modelo,
SYSDATE ) ;

END hacer_auditoria_piezas;

Con este trigger cada vez que se modifiquen un registros de la tabla de piezas, siempre y cuando se esté incrementado
el precio, se afiade una nueva fila por registro modificado en la tabla de auditorias, observar el uso de NEW y de OLD
y el uso de los dos puntos :NEW y :OLD) en la seccién ejecutable. Cuando se afiaden registros, los valores de OLD
son todos nulos. Cuando se borran registros, son los valores de NEW los que se borran.

IF INSERTING, IF UPDATING e IF DELETING

Son palabras que se utilizan para determinar la instruccién DML que se estaba realizando cuando se lanz6 el trigger.
Esto se utiliza en triggers que se lanza para varias operaciones (utilizando INSERT OR UPDATE por ejemplo). En ese
caso se pueden utilizar sentencias IF seguidas de INSERTING, UPDATING o DELETING; éstas palabras devolveran
TRUE si se estaba realizando dicha operacion.

CREATE OR REPLACE

TRIGGER nombre

BEFORE INSERT OR DELETE OR UPDATE OF campol ON tabla
FOR EACH ROW

BEGIN
IF DELETING THEN
instrucciones que se ejecutan si el TRIGGER saltd por borrar filas

(continué en [a préxima pagina)
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(proviene de la pagina anterior)

ELSTF INSERTING THEN
instrucciones que se ejecutan si el TRIGGER saltd por insertar filas
ELSE
instrucciones que se ejecutan si el TRIGGER saltd por modificar fila
END IF;
END;

Triggers sobre vistas

Hay un tipo de trigger especial que se llama INSTEAD OF y que sélo se utiliza con las vistas. Una vista es una
consulta SELECT almacenada. En general sélo sirven para mostrar datos, pero podrian ser interesantes para actualizar,
por ejemplo en esta declaracién de vista:

CREATE VIEW existenciasCompleta (tipo,modelo,precio,almacen,cantidad)
AS

SELECT p.tipo, p.modelo, p.precio_venta,e.n_almacen, e.cantidad

FROM PIEZAS p JOIN EXISTENCIAS e ON p.tipo=e.tipo AND p.modelo=e.modelo
ORDER BY p.tipo,p.modelo,e.n_almacen;

Esta instruccion darfa lugar a error

INSERT INTO existenciasCompleta VALUES('ZA',3,4,3,200);

Indicando que esa operacién no es védlida en esa vista (al utilizar dos tablas). Esta situacién la puede arreglar un trigger
que inserte primero en la tabla de piezas (s6lo si no se encuentra ya insertada esa pieza) y luego inserte en existencias.

Eso lo realiza el trigger de tipo INSTEAD OF, que sustituird el INSERT original por el cédigo indicado por el trigger:

CREATE OR REPLACE
TRIGGER ins_piezas_exis
INSTEAD OF INSERT ON existenciascompleta

BEGIN
INSERT INTO piezas(tipo,modelo,precio_venta)
VALUES (:NEW.tipo, :NEW.modelo, :NEW.precio);

INSERT INTO existencias(tipo,modelo,n_almacen,cantidad)
VALUES (:NEW.tipo, :NEW.modelo, :NEW.almacen, :NEW.cantidad);
END;

Este trigger permite afiadir a esa vista afiadiendo los campos necesarios en las tablas relacionadas en la vista. Se podria
modificar el trigger para permitir actualizar, eliminar o borrar datos directamente desde la vista y asi cualquiera desde
cualquier acceso a la base de datos utilizaria esa vista como si fuera una tabla mas. Orden de ejecucién de los triggers

Puesto que sobre una misma tabla puede haber varios triggers, es necesario conocer en qué orden se ejecutan los
mismos. El orden es:

1. Primero disparadores de tipo BEFORE de tipo instruccién
2. Disparadores de tipo BEFORE por cada fila

3. Se ejecuta la propia orden que desencaden6 al trigger.

4. Disparadores de tipo AFTER con nivel de fila.
5

. Disparadores de tipo AFTER con nivel de instruccion.
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Errores de compilacién

Es frecuente que cometamos algun tipo de error cuando definimos distintos tipos de bloques. Podemos consultar los
errores de compilacién mediante la vista USER_ERRORS;

SELECT * FROM USER_ERRORS;

Podemos acotar la consulta estableciendo una condicién de bisqueda. Las mds interesantes suelen ser el nombre del
bloque y el tipo de bloque.

SELECT * FROM USER_ERRORS
WHERE NAME='nombre_bloque' AND TYPE='tipo_bloque';

La columna TYPE puede tomar uno de los siguientes valores:

PROCEDURE
FUNCTION
PACKAGE
PACKAGE BODY
TRIGGER

Por ejemplo, para ver los errores producidos en el siguiente trigger:

CREATE OR REPLACE
TRIGGER Control_Empleados
AFTER INSERT OR DELETE OR UPDATE ON Empleados

BEGIN
INSERT INTO Ctrl_Empleados (Tabla,Usuario,Fecha)
VALUES ('Empleados', USER, SYSDATE);

END Control_Empleados;

/

podemos realizar la siguiente consulta:

SELECT name, type, text FROM user_errors
WHERE name='CONTROL_EMPLEADOS' AND type='TRIGGER';

Otra forma mas comoda de hacerlo es con la sentencia:

’SHOW ERRORS;

5.5 ACTIVIDADES PROPUESTAS

5.5.1 Practica 1

INSERT / UPDATE / DELETE

Haciendo uso del esquema EO1 cuyo disefio fisico realizamos en el tema 3, realiza las operaciones de manipulacién
de datos indicadas a continuacion.
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Alumno Recibe Asignatura Profesor
*NumMatricula PK (€ *NumMatricula PK FK1 ﬁ‘(odAsignatura PK +*IdProfesor PK
“Nombre *CodAsignatura PK FK2 “Nombre °NIF P uQl
*FechaNacimiento *CursoEscolar PK *IdProfesor FK1 >Nombre
*Teléfono °Especialidad

°Teléfono

Realiza las siguientes inserciones (los datos puedes inventarlos).

Inserta 2 profesores.

Inserta 4 asignaturas.

Inserta 10 alumnos.

Cada alumno debe realizar al menos 2 asignaturas.

Introduce 2 profesores con el mismo NIF. ;Qué sucede? ¢ Por qué?

Introduce 2 alumnos con el mismo NumMatricula. ¢ Qué sucede? ¢Por qué?

Introduce 3 alumnos para los cuales no conocemos el numero de teléfono.

Modifica los datos de los 3 alumnos anteriores para establecer un niumero de teléfono.
Para todos los alumnos, poner 2000 como ano de nacimiento.

Para los profesores que tienen numero de teléfono y NIF no comience por 9, poner “Informatica”
como especialidad.

Cambia la asignacion de asignaturas para los profesores. Es decir, las asignaturas impartidas por
un profesor las dara el otro profesor y viceversa.

En la tabla Recibe borra todos los registros que pertenecen a una de las asignaturas.
En la tabla Asignatura borra dicha asignatura.

Borra el resto de asignaturas. ¢ Qué sucede? ¢ Por qué? ¢Como lo solucionarias? ¢Podria haberse
evitado el problema con otro diseio fisico?¢Cémo?

Borra todos los profesores. ¢Qué sucede? ¢Por qué? ¢Como lo solucionarias? ¢Podria haberse
evitado el problema con otro disefio fisico?¢Como?

Borra todos los alumnos. ¢ Qué sucede? ¢ Por qué? ¢Como lo solucionarias? ¢ Podria haberse evi-
tado el problema con otro diseio fisico?¢Cémo?

5.5.2 Practica 2

INSERT / UPDATE / DELETE

Haciendo uso del esquema EO7 cuyo disefio fisico realizamos en el tema 3, realiza las operaciones de manipulacién
de datos indicadas a continuacién.
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alquila Socio
Ejemplar +DNI PK FK1 [*DNI PK
+*ID Peli PK FK1 [€—*ID Peli PK FK2 *Nombre
*Numero __ PK <—*Nimero PK FK2 °Direccidn
°Estado *FechaAlquiler PK °Teléfono
*FechaDevolucién °Avalador FK1
actua Actores
Pelicula *Actor __ PK_FK1 »{+Nombre PK
+ID PK < *ID Peli PK FK2 *Nacionalidad
*Titulo *Prota (si/no) “Sexo
Director °Proquctora
+Nombre PK :Na51ona11dad
°Nacionalidad Fecha
°Director FK1

Teniendo en cuenta las siguientes restricciones que teniamos declaradas:
= No pueden ser nulos los siguientes campos: Nombre de Socio, Titulo de Pelicula.
= Sexo toma los valores H o M.
= Por defecto si no se indica nada un actor o actriz no es Protagonista (este campo toma valores S o N).
= FechaDevolucién debe ser mayor que FechaAlquiler.

Realiza las siguientes inserciones (los datos puedes inventarlos).

= Inserta 2 directores.

= Inserta 4 peliculas. Todas ellas estan dirigidas por alguno de los directores anteriores.
= Inserta 2 ejemplares de cada pelicula.

= Inserta 4 socios.

= Inserta como minimo 6 actores.

= Cada pelicula debe tener al menos el actor/atriz protagonista asociado.

= Todos los ejemplares deben tener al menos 1 alquiler.

Inserta valores para comprobar que la siguiente restriccion funciona correctamente:

= No pueden ser nulos los siguientes campos: Nombre de Socio, Titulo de Pelicula.

Inserta valores para comprobar que la siguiente restriccion funciona correctamente:

= Sexo toma los valores H o M.

Inserta valores para comprobar que la siguiente restriccidon funciona correctamente:

= Por defecto si no se indica nada un actor o actriz no es Protagonista (este campo toma valores S o N).

Inserta valores para comprobar que la siguiente restriccion funciona correctamente:

= FechaDevolucién debe ser mayor que FechaAlquiler.
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Cambia la nacionalidad para los directores. Por ejemplo de “Estadounidense” a “USA” o similar,
dependiendo de los valores que hayas introducido.

Cambia la nacionalidad para los actores. Por ejemplo de “Estadounidense” a “USA” o similar, de-
pendiendo de los valores que hayas introducido.

Modifica los datos de todos los socios para que el avalista sea un unico socio, siempre el mismo
para todos, excepto para el avalista mismo que no dispone de ninguno.

Elimina los socios cuyo numero de teléfono empiece por una cifra inferior a 5. ¢{ Qué sucede?¢ Por
queé?

Elimina los socios cuyo numero de teléfono empiece por una cifra superior o igual a 5. ¢ Qué suce-
de?¢ Por qué?

¢Como lo solucionarias los problemas anteriores? ¢Podria haberse evitado el problema con otro
disefio fisico?¢Cémo?

Elimina todos los directores. ¢ Qué sucede?¢ Por qué?

Elimina 2 peliculas, las que desees.;Qué sucede?¢Por qué?¢Como lo solucionarias? ¢ Podria ha-
berse evitado el problema con otro disefio fisico?¢Como?

5.5.3 Practica 3
PL/SQL: Introduccién

Las siguientes practicas se realizardn dentro del esquema EMPLEADOS.

Realiza una conexion utilizando el cliente SQL*Plus y muestra el valor de las siguientes variables:
USER, ESCAPE, LINESIZE, COLSEP, PAGESIZE, ECHO, SQLPROMPT

Desde el cliente SQL*Plus muestra el valor de las variables AUTOCOMMIT y SERVEROUTPUT.

Desde el cliente SQL*Plus ejecuta el comando HELP SHOW para ver la ayuda acerca del comando
SHOW.

Desde el cliente SQL*Plus ejecuta el comando HELP SET para ver la ayuda acerca del comando
SET.

Desde el cliente SQL*Plus pon a ON las variables SERVEROUTPUT y AUTOCOMMIT.

Crea un esquema llamado PLSQL con contrasefia PLSQL y rol DBA para realizar las siguientes
actividades.Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

BEGIN
IF 10 > 5 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Cierto');
ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Falso');
END IF;
END;
/
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Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

BEGIN
IF 10 > 5 AND 5 > 1 THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Cierto');

ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Falso');

END IF;

END;

/

Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

BEGIN

IF 10 > 5 AND 5 > 50 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Cierto');

ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Falso');

END IF;

END;

/

Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

BEGIN
CASE
WHEN 10 > 5 AND 5 > 50 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Cierto');
ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Falso');
END CASE;
END;
/

Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

BEGIN
FOR i IN 1..10 LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (i);
END LOOP;
END;
/

Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

BEGIN
FOR i IN REVERSE 1..10 LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (i);
END LOOP;
END;
/
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Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

DECLARE
num NUMBER(3) := 0;
BEGIN
WHILE num<=100 LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (num);
num:= num+2;
END LOOP;
END;
/

Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

DECLARE
num NUMBER(3) := 0;
BEGIN
LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (num);
IF num > 100 THEN EXIT; END IF;
num:= num+2;
END LOOP;
END;
/

Ejecuta el siguiente bloque. Indica cual es la salida.

DECLARE
num NUMBER(3) := O0;
BEGIN
LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (num);
EXIT WHEN num > 100;
num:= num+2;
END LOOP;
END;
/

5.5.4 Practica 4

PL/SQL: Procedimientos y Funciones

Crea un procedimiento llamado ESCRIBE para mostrar por pantalla el mensaje HOLA MUNDO.

Crea un procedimiento llamado ESCRIBE_MENSAJE que tenga un parametro de tipo VARCHAR2
que recibe un texto y lo muestre por pantalla. La forma del procedimiento sera la siguiente:

ESCRIBE_MENSAJE (mensaje VARCHAR?2)
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Crea un procedimiento llamado SERIE que muestre por pantalla una serie de numeros desde un
minimo hasta un maximo con un determinado paso. La forma del procedimiento sera la siguiente:

SERIE (minimo NUMBER, maximo NUMBER, paso NUMBER)

Crea una funcion AZAR que reciba dos parametros y genere un numero al azar entre un minimo y
maximo indicado. La forma de la funcion sera la siguiente:

AZAR (minimo NUMBER, maximo NUMBER) RETURN NUMBER

Crea una funcion NOTA que reciba un parametros que sera una nota numérica entre 0 y 10 y devuel-
va una cadena de texto con la calificacion (Suficiente, Bien, Notable, ...). La forma de la funcién
sera la siguiente:

NOTA (nota NUMBER) RETURN VARCHAR?

5.5.5 Practica 5

PL/SQL: Procedimientos y Funciones

Escribe un procedimiento que muestre el numero de empleados y el salario minimo, maximo y
medio del departamento de FINANZAS. Debe hacerse uso de cursores implicitos, es decir utilizar
SELECT ... INTO.

Escribe un procedimiento que suba un 10% el salario a los EMPLEADOS con mas de 2 hijos y
que ganen menos de 2000 €. Para cada empleado se mostrara por pantalla el codigo de empleado,
nombre, salario anterior y final. Utiliza un cursor explicito. La transaccion no puede quedarse a
medias. Si por cualquier razén no es posible actualizar todos estos salarios, debe deshacerse el
trabajo a la situacion inicial.

Escribe un procedimiento que reciba dos parametros (numero de departamento, hijos). Debera
crearse un cursor explicito al que se le pasaran estos parametros y que mostrara los datos de
los empleados que pertenezcan al departamento y con el numero de hijos indicados. Al final se
indicara el numero de empleados obtenidos.

Escribe un procedimiento con un parametro para el nombre de empleado, que nos muestre la edad
de dicho empleado en afios, meses y dias.

5.5.6 Practica 6

PL/SQL: Paquetes

Desarrolla el paquete ARITMETICA cuyo cddigo fuente viene en este tema. Crea un archivo para
la especificacion y otro para el cuerpo. Realiza varias pruebas para comprobar que las llamadas a
funciones y procedimiento funcionan correctamente.

Al paquete anterior afiade una funcion llamada RESTO que reciba dos parametros, el dividendo y el
divisor, y devuelva el resto de la division.
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Al paquete anterior afade un procedimiento sin parametros llamado AYUDA que muestre un men-
saje por pantalla de los procedimientos y funciones disponibles en el paquete, su utilidad y forma
de uso.

Desarrolla el paquete GESTION. En un principio tendremos los procedimientos para gestionar los
departamentos. Dado el archivo de especificacion mostrado mas abajo crea el archivo para el cuer-
po. Realiza varias pruebas para comprobar que las llamadas a funciones y procedimientos funcio-
nan correctamente.

5.5.7 Practica 7

PL/SQL: Triggers

Previamente deberemos crear una tabla AUDITORIA_EMPLEADOS para registrar los eventos a auditar que ocurran
sobre la tabla EMPLEADOS.

CREATE TABLE AUDITORIA_EMPLEADOS (descripcion VARCHARZ2 (200));

Y también crearemos una vista SEDE_ DEPARTAMENTOS acerca de los departamentos y su localizacién.

CREATE VIEW SEDE_DEPARTAMENTOS AS
SELECT C.NUMCE, C.NOMCE, C.DIRCE,

D.NUMDE, D.NOMDE, D.PRESU, D.DIREC, D.TIDIR, D.DEPDE
FROM CENTROS C JOIN DEPARTAMENTOS D ON C.NUMCE=D.NUMCE;

También insertaremos en la tabla DEPARTAMENTOS uno llamado TEMP donde serdn movidos los empleados cuyo
departamento desaparezca.

INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (0, 10, 260, 'F', 10, 100, 'TEMP');

Crea un trigger que, cada vez que se inserte o elimine un empleado, registre una entrada en la tabla
AUDITORIA_EMPLEADOS con la fecha del suceso, numero y nombre de empleado, asi como el tipo
de operacion realizada (INSERCION o ELIMINACION).

Crea un trigger que, cada vez que se modifiquen datos de un empleado, registre una entrada en la
tabla AUDITORIA_EMPLEADOS con la fecha del suceso, valor antiguo y valor nuevo de cada campo,
asi como el tipo de operacion realizada (en este caso MODIFICACION).

Crea un trigger para que registre en la tabla AUDITORIA_EMPLEADOS las subidas de salarios su-
periores al 5 %.

Deseamos operar sobre los datos de los departamentos y los centros donde se hallan. Para ello
haremos uso de la vista SEDE_ DEPARTAMENTOS creada anteriormente.

Al tratarse de una vista que involucra mas de una tabla, necesitaremos crear un trigger de sustitucién para gestionar
las operaciones de actualizacién de la informacién. Crea el trigger necesario para realizar inserciones, eliminaciones
y modificaciones en la vista anterior.

Realiza las siguientes operaciones para comprobar si el disparador anterior funciona correctamen-
te.
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CAPITULO O

SEGURIDAD DE LOS DATOS. LENGUAJE DE CONTROL DE DATOS

6.1 CONFIGURACION

6.1.1 Usuarios

A nivel global existen 2 grandes grupos de usuarios:
= Usuarios de la Base de Datos Oracle.

» Usuarios de la interfaz web APEX.
Usuarios de la base de datos
Los usuarios de la base de datos son los usuarios mas importantes. Cada usuario de la base de datos tiene asignado

un esquema del mismo nombre (USUARIO = ESQUEMA). Para crear, modificar y eliminar este tipo de usuarios se
utilizan las siguientes sentencias:

CREATE USER ...
ALTER USER ...
DROP USER ...

Podemos ver todos los usuarios con una consulta a la vista ALL_USERS;

SELECT USERNAME FROM ALL_USERS;

Existen 2 usuarios, que se crean automdticamente durante la instalacién. Los dos poseen rol DBA (DataBase Admi-
nistrator), es decir son administradores.

= SYS

Esta cuenta puede realizar todas las funciones administrativas. Todas las tablas base (subyacentes) y
las vistas del diccionario de datos de base de datos se almacenan en el esquema SYS. Estas tablas base
y vistas son fundamentales para el funcionamiento de Oracle Database. Para mantener la integridad
del diccionario de datos, las tablas del esquema SYS solo son manipuladas por la base de datos.
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Nunca deben ser modificadas por ningtin usuario o administrador de base de datos. No se debe crear
ninguna tabla en el esquema SYS. Al usuario SYS se le concede el privilegio SYSDBA, que permite
al usuario realizar tareas administrativas de alto nivel, como copia de seguridad y recuperacion.

= SYSTEM
Esta cuenta puede realizar todas las funciones administrativas excepto las siguientes:
* Copia de seguridad y recuperacion.
* Actualizacién de la base de datos.

Si bien esta cuenta puede utilizarse para realizar tareas administrativas diarias, Oracle recomienda
encarecidamente la creacién de cuentas de usuarios con nombre para administrar la base de datos
Oracle para permitir el seguimiento de la actividad de la base de datos.

Podemos modificar la contrasefia del usuario SYSTEM desde SQLPLUS de la siguiente forma:

SQLPLUS / AS SYSDBA

ALTER USER SYSTEM IDENTIFIED BY "SYSTEM";

Usuarios de la interfaz web APEX

Los usuarios de APEX son los utilizados para trabajar en los espacios de trabajo (Workspace).

Importante: Estos usuarios NO son usuarios de la base de datos. Por tanto, no podremos conectarnos a la base de
datos con estos usuarios. S6lo pueden conectarse a un workspace de APEX.

Existe un usuario administrador cuyo nombre es ADMIN, que se encarga de gestionar la creacién, modificacién y
eliminacién de espacios de trabajo, entre otras cosas.

Justo después de la instalacion este usuario tiene la misma contrasefia que el usuario SYSTEM de la base de datos.
Pero en el primer acceso a APEX con ADMIN, se nos pedird que cambiemos la contrasefa.

Si por cualquier motivo perdemos u olvidamos su contrasefia, podemos establecerla de nuevo con el script
C:oraclexeapporacleproductll.2.0serverapexapxchpwd.sql.

Para ello ejecutamos en un terminal de texto:

CD C:\oraclexe\app\oracle\product\11l.2.0\server\apex
SQLPLUS / AS SYSDBA
@APXCHPWD
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@3 Administrator: Command Prompt - SQLPLUS / AS SYSDBA == s
\product\11.2 QLPLUS DBA
IL*PTus: Release 11.2.0.2.0 Production on Vie Abr 21 01:54:01 2017

yright (c) 2, 2010, oracle. All rights reserved.

Connected to:
Oracle Database 11g Express Edition Release 11.2.0.2.0 - Production

Th1s script can be used 0 of an Application Express
instance administrator. not yet exist, a user record will b
creat
the admini
User "ADMIN" exists
Enter ADMIN' ai gmail.com]
Enter ADMIN 1 [1
Changed password stance administrator ADMIN.

En este caso es aconsejable poner una contrasefia corta y sencilla, puesto que después, cuando accedamos a APEX,
nos pedird que la cambiemos, y entonces la politica de contrasefias es bastante estricta:

= al menos 6 caracteres

= debe contener algiin cardcter numérico

= debe contener algiin cardcter no alfanumérico: % & $ _...
= debe contener alguna mintscula

= no contener el nombre de usuario

= 1O parecerse a la contrasefia anterior

6.1.2 Interfaces

Durante este curso hemos trabajado con Oracle Express Edition (XE) 11gR2. Hemos hecho uso de 2 interfaces:
= Interfaz de texto o comandos: SQL*PLUS.
= Interfaz web: APEX (Application Express)

La interfaz de comandos es muy util para realizar tareas administrativas de forma rapida y cémoda. Por ejemplo, crear,
modificar o eliminar esquemas (usuarios); conceder privilegios; ejecutar scripts SQL, etc.

La interfaz web es mds cémoda para trabajar con cddigo PL/SQL. También para la importacién y exportacion de datos
en un entorno amigable. Por supuesto, ademds puede utilizarse para realizar operaciones DML (consultas, inserciones,
modificaciones y eliminaciones).

Podemos comprobar la versién de APEX consultando la vista APEX_RELEASE:

SELECT VERSION_NO FROM APEX RELEASE;

Captura de pantalla de interface APEX 4, la que viene con Oracle XE 11gR2:
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Home ®
=

IZ'/(-\} 127.0.0.1:8080/apex/f1p=4950 c HQ Buscar | B8 ¥+ @ =
ORACL_E Oracle Database XE 11.2

Storage Sessions Parameters Application Express ‘

View currently used storage. ¥ Online Help

* Learning Library

Sessions * Oracle Technology Network

iew current database sessions. » Oracle SQL Developer
* Oracle Express Edition
Parameters * Oracle Application Express
View initialization parameters. » Oracle JDeveloper 11g

* Pre-built Developer VMs

Application Express Application Express >
Get started with Oracle Application Express.

| OTN News

News

Language: English, Portugués (Brasil), EEIEEIEEIEEJEEIEEI, EIEIEA Oracle

ORACLE" Application Express

Enter Application Express workspace and credentials.

Workspace EMPLEADOS

Username YO

Password ee

(Login )

Clidk here to learn how to get started

Oracle Application Express is a rapid Web application development tool that lets you share data and create custom applications.
Using only a Web browser and limited programming experience, you can develop and deploy powerful applications that are both fast
and secure.

Language: English, Portugués (Brasil), B E EIEIEIC, EEE

Reset Password Leam ... Discussion Forum
Find My Workspace Oracle Technology Network Packaged Applications
Administration apex.oracle.com Partners

Oracle by Example's BLOGS
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Observa, donde se encuentra la pagina de administracién para APEX 4. En ella podremos crear, modificar y eliminar
espacios de trabajo (workspaces), entre otras cosas.

6.1.3 Configuraciéon de Oracle XE

Cuanto instalamos Oracle Express Edition, éste viene con una configuracién que establece una serie de pardmetros
que condicionan la forma en la que se guardan y representan los datos.
Debemos distinguir entre 2 tipos de configuraciones:

= Configuracion del Sistema Gestor de BBDD.

= Configuracion de las sesiones.

Configuracion del Sistema Gestor de BBDD.

Para ver dichos pardmetros ejecutamos la siguiente sentencia:

SELECT * FROM NLS_DATABASE_PARAMETERS;

NLS_LANGUAGE AMERICAN
NLS_TERRITORY AMERICA
NLS_CURRENCY $
NLS_ISO_CURRENCY AMERICA
NLS_NUMERIC_CHARACTERS .
NLS_CHARACTERSET AL32UTF8
NLS_CALENDAR GREGORIAN
NLS_DATE_FORMAT DD-MON-RR
NLS_DATE_LANGUAGE AMERICAN
NLS_SORT BINARY

More than 10 rows available. Increase rows selector to view more rows.

Los pardmetros mds importantes son:

= La codificacion de caracteres (NLS_CHARACTERSET): Unicode (UTF8 u otro), Windows-1252, ... Esto
afecta a la representacion de tildes y caracteres como N.

= Elidioma (NLS_LANGUAGE)
= El pais (NLS_TERRITORY)
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s La moneda (NLS_CURRENCY): $, €, ...
= Los separadores en los nimeros (NLS_NUMERIC_CHARACTERS):
¢ Separador decimal (D). En Estados Unidos es el punto.

» Separador de grupo (G). En Estados Unidos es la coma.

» El formato de fecha (NLS_DATE_FORMAT). Este puede variar en gran manera de un pais a otro. A continua-
cién se muestra un grafico tomado de Wikipedia.

Bl dd-mm-aaaa

I dd-mm-aaaa y aaaa-mm-dd

[] aaaa-mm-dd

Bl nm-dd-aaaa

[l mm-dd-aaaa y dd-mm-aaaa

. mm-dd-aaaa, dd-mm-aaaa, y aaaa-mm-dd

Configuracion de las sesiones.

Para comprobar los pardmetros NLS de la sesion:

SELECT * FROM NLS_SESSION_PARAMETERS;

Ejecutado en APEX:
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NLS_LANGUAGE AMERICAN
NLS_TERRITORY AMERICA
NLS_CURRENCY $
NLS_ISO_CURRENCY AMERICA
NLS_NUMERIC_CHARACTERS y
NLS_CALENDAR GREGORIAN
NLS_DATE_FORMAT mm/dd/yyyy
NLS_DATE_LANGUAGE AMERICAN
NLS_SORT BINARY
NLS_TIME_FORMAT HH.MI.SSXFF AM

More than 10 rows available. Increase rows selector to view more rows.

Ejecutado en SQL*Plus:

EX Administrator: Command Prompt - sglplus E01/E01 = |3 |@
SET PAGES 0

LUMN PARAMETER FORMAT A40
LUMN VALUE FORMAT A40

SELECT * FROM NLS_SESSION_PARAMETERS

ARACTERS

_SEMANTICS
_EXCP

vs selected.

Podemos cambiar la configuracién de la sesion. Ejemplos:
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ALTER SESSION SET NLS_DATE_FORMAT = 'DD/MM/YYYY';
ALTER SESSION SET NLS_LANGUAGE = SPANISH;

Importante: Las sentencias anteriores funcionan sélo para SQL*Plus.

Para APEX deberemos reinstalar dicho entorno y habilitar el idioma espafiol. Lo vemos en el siguiente apartado.

6.1.4 Instalacion de APEX 5.1

Pasos para instalar una nueva versién de APEX y ponerla en Espaiiol:

1. Descargar Oracle Application Express - All languages. El archivo apex_5.1.zip contiene APEX 5.1. Es
posible bajarlo desde el sitio web oficial de Oracle habiéndonos registrado previamente.

2. Descomprimir apex_5.1.zipenC:oraclexeapporacleproductll.2.0server sobreescribiendo
la carpeta apex existente.

Archivo comprimido  Archivo  Preferencias  Ayuda

[y Extraer Abrir [ Anadir archivo [ Borrar
Mombre ~ | Tamano Comprimido Modo CRC Método Fecha
5 carpetas, 18 archivos 18/2/12 11:06
>~ = builder 9 carpetas, 14 archivos Store 18/2/12 10:51
»- 7 core 570 archivos Store 20/2/1219:49
>~ images 23 carpetas, 830 archivos Store 18/2/12 10:51
>~ owa 62 archivos Store 18/2/1211:06
»- 7 utilities 2 carpetas, 3 archivos Store 18/2/12 10:51
B apex_epg_config.sql 690 B 388 B 61409014 Deflate 10/9/08 10:17
B apex_epg_config_core.sql 15,7 KiB 45 KiB C6305AB8 Deflate 16/4/10 15:23
B apexins.sql 7,7 KiB 23 KB 3FGECCFE  Deflate 11/12/11 2:46
B apexvalidate.sql 13,6 KiB 3,2 KB B4AFABD18 Deflate 17/6/11 19:08
B apxchpwd.sql 1,7 KiB 700B 3FOCF8D9 Deflate 9/8/11 13:27
B apxconfisgl 2,9KiB 1,1 KiB 5B131B9B Deflate 4/5/11 0:33
B apxdevrm.sql 9,7 KiB 2,8KB 20F5B396 Deflate 8/2/12 19:48
B apxdvins.sql 3,2 KiB 1,3 KB 096F1850 Deflate 9/8/11 13:27
B apxidimg.sql 8,1 KiB 2,4KiB 976BOGEC  Deflate 16/4/10 15:23
B apxremov.sql 47 KiB 1,5 KB F9ABCO75 Deflate 4/5/11 0:33
B apxrtins.sql 5,6 KiB 1,8 KiB 8C93EAFE Deflate 11/12/11 2:46
B apxsgler.sql 44 B 42B D2C52CAC Deflate 26/4/07 16:39
B apxxemig.sql 8,8 KiB 2,9KiB 177E51E8 Deflate 4/5/11 0:33
B apxxepwd.sql 1,6 KiB 639 B 7B9517E2 Deflate 4/5/11 0:33
B coreins.sql 105,8 KiB 24,6 KiB CA166469 Deflate 2/2/1219:12
n devins.sql 13,4 KiB 3 4KiB 08350653 Deflate 271112 22:03
n endins.sql 23 KB 954 B 2BBAFGDE Deflate 9/8/1113:27
n load_trans.sgl 1.4 KiB 631 B ABCF0356 Deflate 4/5/11 0:33

3. Abrir un terminal CMD

4. Ejecutar: CD C:\oraclexe\app\oracle\product\11l.2.0\server\apex
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5. Ejecutar: SQLPLUS / AS SYSDBA

6. Ejecutar script del instalador: Qapexins SYSAUX SYSAUX TEMP /i/

Nota: Tardard un buen rato. Al finalizar se cierra SQL*Plus automaticamente.

7. Volver a SQLPLUS: SQLPLUS / AS SYSDBA

8. Ejecutar script de carga de imégenes: @apex_epg_config.sgl C:\oraclexelapp\oracle\product\1l1l.
2.0\server

9. Ya tenemos instalada la nueva version de APEX.

6.1.5 Poner en espanol APEX 5.1

Para poner el idioma en espafiol realizamos los siguientes pasos:
1. Abrir un terminal CMD
2. Ejecutar: CD C:\oraclexel\app\oracle\product\11l.2.0\server\apex
3. Poner pagina de cédigos a Unicode: CHCP 65001
4. Establecer variable de entorno: SET NLS_LANG=SPANISH_SPAIN.AL32UTF8
5. Iniciar SQLPLUS / AS SYSDBA
6. Ejecutar script: @1oad_trans.sgl SPANISH

La variable de entorno NLS_LANG indica a Oracle qué codificacion usa el cliente, asi puede hacer las conversiones
necesarias para que el cliente visualice correctamente el contenido.

NLS_LANG=LANGUAGE_TERRITORY .CHARACTERSET

Ejemplos en CMD de Windows:

SET NLS_LANG=AMERICAN_AMERICA.AL32UTF8
SET NLS_LANG=SPANISH_SPAIN.WE8IS0O8859P1

6.1.6 Acceso a APEX 5.1

Usuario normal

http://127.0.0.1:8080/apex
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| [ Application Bpress:Conexi.. % | 24 Servicios de Administracié... % = +

(€) " 170018080/3pex € || Q suscar wia + f 8- =

ORACLE Application Express

&

b 4

#

m

Oracle Application Express

S EMPLEADOS (]

2 vo (-]

< o

Restablecer Contrasenia

Deutsch - English - Espafiol

J 127.0.0.1:8080/apex/f7p=4500:1000:1316953192814::x:: @ ¢ ||Q suscar

| A Oracle Application Express x| |24 Servicios de Administracié... % = +

ORACLE Application Express  Creador de Aplicaciones Taller de SQL ™ Desarrollo de Equipos ™ Aplicaciones Empaquetadas Q| By Oy Qvov g
Acerca de
o
‘ @
P O Application Express es una veloz
herramienta de desarrollo de
OO podra compartir datos y crear
aplicaciones. Con solo un E
Creador de Aplicaciones Taller de SQL Desarrollo de Equipos Aplicaciones Empaquetadas :}:E;;::Lz:hb);:t:e::!:: d
desarrollary desplegar
aplicaciones rapidas y seguras.
Aplicaciones Principales Usuarios Principales Noticias y Mensajes + >

Obtener mas informacion...

f yo 8
@ B Panel de Control

0 6

Aplicaciones Tablas

0 0

Aplicaciones
Funciones  Empaquetadas

Usuario ADMIN

http://127.0.0.1:8080/apex/apex_admin
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=5 HR =5

Oracle Application Express x/ Servicios de Administracié... % \ +

wlBe ¥ & @ 8-

€ 127.0.0.1:8020/apex/apex_admin (SIS

m

ORACLE Application Express

*

4

¥
Servicios de Administracion

£ ADMIN ‘

Qx (TI LIy}

Deutsch - English - Espaiiol

S =[]
Oracle Application Express xf Servicios de Administracié., % \ +
€ ) @ F  127.0.0.1:8080/apex/p=4050:3:84501 3748546 1::: ¢ || Q Buscar B8 ¥+ @ g - =
ORACLE Application Express  Gestionar Solicitudes Gestianar Instancia Gestionar Espacios de Trabajo Controlar Actividad @~ ADMIN ~ [
.. .. . 5 . Acerca de
Administracion de Instancia Crear Espacio de Trabajo
Acceda y realice tareas de
administracién para una =
instancia completa de Oracle
— Application Express.
~I m Obtener mas informacion...
e e e Provisionamiento
Gestionar Solicitudes Gestionar Instandia Gestionar Espacios de Trabajo Controlar Actividad Manual
Tareas de Instancias
Mensaje de Sistema 7
Configuracién de Funcién
Solicitudes Pendientes > Resumen de Espacio de Trabajo > Seguridad
< pacios Valores de Instancia
Mado de Provisionamiento: Provisionamisnto de Autoservicio Espacios de Trabajo 3
Esquemas 3 Configuracién de
Depuracién de Espacio de
Aplicaciones 283  Trabajo

6.2 SEGURIDAD DE LOS DATOS

6.2.1 Privilegios
Los privilegios son permisos que damos a los usuarios para que puedan realizar ciertas operaciones con la base de
datos. En Oracle hay mds de cien posibles privilegios. Se dividen en:

= Privilegios de sistema. Son permisos para modificar el funcionamiento de la base de datos. Son cambios, en
definitiva, que afectan a todos los usuarios.

= Privilegios de objeto. Son permisos que se aplican a un objeto concreto de la base de datos.
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Privilegios del sistema

Hay mas de 100 privilegios de sistema distintos. Cada privilegio del sistema permite al usuario realizar una operacién
de base de datos o una clase de operaciones de base de datos concretas. Algunos de los privilegios del sistema, entre

los muchos que existen, son:

Tabla 1: PRIVILEGIOS DE SISTEMA MAS FRECUENTES
Privilegio Descripcion
CREATE SESSION Permite al usuario conectar con la base de datos.
CREATE TABLE Permite crear tablas. Incluye la posibilidad de modificarlas y borrarlas.
CREATE VIEW Permite crear vistas. Incluye la posibilidad de modificarlas y borrarlas.
CREATE MATERIZALIZED | Permite crear vistas materializadas. Incluye la posibilidad de modificarlas y bo-
VIEW rrarlas.
CREATE SEQUENCE Permite crear secuencias. Incluye la posibilidad de modificarlas y borrarlas.
CREATE SYNONYM Permite crear sindnimos. Incluye la posibilidad de modificarlos y borrarlos.
CREATE PROCEDURE Permite crear, modificar y borrar un procedimiento PL/SQL, una funcién o un

paquete.

CREATE TRIGGER Permite crear triggers. Incluye la posibilidad de modificarlos y borrarlos.

Oracle posee dos privilegios de sistema asociados a tareas administrativas, son:

= SYSDBA. Con capacidad de parar e iniciar (instrucciones SHUTDOWN y STARTUP) la instancia de base
de datos; modificar la base de datos (ALTER DATABASE), crear y borrar bases de datos (CREATE y DROP
DATABASE), crear elarchivo de pardmetros (CREATE SPFILE), cambiar el modo de archivado de la base de
datos, recuperar la base de datos y ademads incluye el privilegio de sistema RESTRICTED SESSION. En la
préctica es usar el usuario SYS.

= SYSOPER. Permite lo mismo que el anterior salvo: crear y borrar la base de datos y recuperar en todas las
formas la base de datos (hay modos de recuperacién que requieren el privilegio anterior).

Privilegios de objeto

Los privilegios de objeto mds frecuentes son:

Tabla 2: PRIVILEGIOS DE OBJETO MAS FRECUENTES

Privilegio, Objeto Descripcion

INSERT | Tabla o sinénimo Permite al usuario insertar en una tabla directamente o a través de un sinénimo.
UPDATE | Tabla Permite al usuario modificar una tabla.

DELETE | Tabla Permite al usuario borrar una tabla.

SELECT | Tabla, vista, vista | Permite al usuario seleccionar desde una tabla, secuencia, vista, vista materiali-

materializada, se-
cuencia o sinénimo

zada o sindénimo.

EXECUTE Paquete, procedi-

miento,funciéon de
PL/SQL

Permite al usuario ejecutar directamente un o paquete, procedimiento o funcién.

Conceder privilegios de sistema

Se usa con la instruccién GRANT que funciona asi:

GRANT privilegiol [,privilegio2[,...]] TO usuario
[WITH ADMIN OPTION];
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La opcién WITH ADMIN OPTION permite que el usuario al que se le concede el privilegio puede conceder dicho
privilegio a otros usuarios. Es, por tanto, una opcién a utilizar con cautela. Se utiliza Ginicamente con privilegios de
sistema.

Ejemplo:

GRANT CREATE SESSION, CREATE TABLE, CREATE PROCEDURE
TO usuario;

Conceder privilegios de objeto

Se trata de privilegios que se colocan a un objeto para dar permiso de uso a un usuario.

Sintaxis:

GRANT {privilegio [(listaColumnas)] [,...]] | ALL [PRIVILEGES]}
ON [esquema.]objeto

TO {usuario | rol} [, {usuario | rol } [,...1]

[WITH GRANT OPTION];

La opcion ALL concede todos los privilegios posibles sobre el objeto. Se pueden asignar varios privilegios a la vez y
también varios posibles usuarios.

La opcion WITH GRANT OPTION permite al usuario al que se le conceden los privilegios, que pueda, a su vez,
concederlos a otro. Se utiliza Unicamente con privilegios de objeto.

Ejemplo:

’GRANT UPDATE, INSERT ON EMPLEADOS.centros TO jose;

Revocar privilegios de sistema

’REVOKE privilegiol [,privilegio2 [,...]] FROM usuario;

Revocar privilegios de objeto

REVOKE {privilegiol [,privilegio2] [,...]1]1 | ALL [PRIVILEGES]}
ON [esquema.]objeto

FROM {usuario | rol } [,{usuario | rol } [,...1]1]

[CASCADE CONSTRAINTS] ;

CASCADE CONSTRAINTS elimina cualquier restriccién que impida el borrado del privilegio.

Consultar privilegios

Para ver los privilegios en activo para el usuario y sesion actuales ejecutamos la sentencia:

SELECT * FROM SESSION_PRIVS;

Nota: El uso de «WITH ADMIN OPTION» y «WITH GRANT OPTION» se considera peligroso en Oracle, porque si
no se administran cuidadosamente puede tener efectos secundarios no deseados, resultando en un agujero de seguridad.
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6.2.2 Roles

Un rol es un conjunto de privilegios bajo un nombre.

Creacion de rol

CREATE ROLE nombre_rol;

Asignacion y retirada de privilegios a roles

Se realiza con la instruccion GRANT. A los roles se les asignan privilegios igual que a los usuarios, pueden ser de
sistema y/o de objeto. Légicamente se eliminan mediante REVOKE.

—-— Asignacidén de privilegios de sistema al rol
GRANT privilegios_de_sistema TO nombre_rol;

—-— Asignacidén de privilegios de objeto al rol
GRANT privilegios_de_objeto ON objeto TO nombre_rol;

—— Retirada de privilegios de sistema al rol
REVOKE privilegios_de_sistema FROM nombre_rol;

—-— Retirada de privilegios de objeto al rol
REVOKE privilegios_de_objeto ON objeto FROM nombre_rol;

Eliminacion de rol

DROP ROLE nombre_rol;

Ejemplo:

—-— Creacidén de rol
CREATE ROLE JEFE;

—— Anadimos privilegios de objeto al rol
GRANT INSERT, SELECT, UPDATE, DELETE ON EMPLEADOS.departamentos TO JEFE;

—-— Anadimos privilegios de sistema al rol
GRANT CREATE SESSION, CREATE TABLE, CREATE VIEW TO JEFE;

—-— Eliminacidén de rol
DROP ROLE JEFE;

Asignacion de roles a los usuarios

Se pueden asignar roles a un usuario e incluso a otro rol. La sintaxis es:

GRANT roll [,rol2 [,...]]
TO {usuario|rol [, {usuario|rol } [,...]1 }
[WITH ADMIN OPTION];
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Al igual que en las instrucciones anteriores, WITH ADMIN OPTION permite al usuario al que se le concede el rol,
conceder €l dicho rol a otros usuarios/as.

Roles predefinidos

Existen 3 roles predefinidos en Oracle:

Tabla 3: ROLES PREDEFINIDOS

Rol Descripcién

CONNE(TPermite al usuario conectarse a la base de datos. Debemos conceder este rol a cualquier usuario o
aplicacién que necesite acceso a la base de datos.

RESOUR(CRermite a un usuario crear, modificar y eliminar ciertos tipos de objetos de esquema en el esquema
asociado con ese usuario. Debemos conceder este rol s6lo a los desarrolladores y a otros usuarios que
deben crear objetos de esquema. Esta funcién otorga un subconjunto de los privilegios del sistema de
objetos de creacion. Por ejemplo, concede el privilegio del sistema CREATE TABLE, pero no otorga el
privilegio del sistema CREATE VIEW. Sélo otorga los siguientes privilegios: CREATE CLUSTER,
CREATE INDEX TYPE, CREATE OPERATOR, CREATE PROCEDURE, CREATE SEQUENCE,
CREATE TABLE, CREATE TRIGGER y CREATE TYPE.

DBA Permite al usuario realizar la mayoria de las funciones administrativas, incluyendo la creacién de usua-
rios y la concesion de privilegios; Crear y otorgar roles; Crear, modificar y eliminar objetos de esquema
en cualquier esquema; y mas. Concede todos los privilegios del sistema, pero no incluye los privilegios
para iniciar o cerrar la instancia de la base de datos. Esto se concede por defecto a los usuarios SYS y
SYSTEM.

Consultar roles

Para ver los roles en activo para el usuario y sesion actuales ejecutamos la sentencia:

’SELECT * FROM SESSION_ROLES;

6.3 COPIAS DE SEGURIDAD

La realizacion de copias de seguridad de los datos es una tarea imprescindible y altamente recomendable que todo
administrador de bases de datos debe conocer y realizar con asiduidad. A continuacién comentamos como se realizan
para el SGBD Oracle.

6.3.1 Tipos de copias de seguridad

Segtin la forma de realizar la copia de seguridad se distingue 2 tipos:
= Copia légica: Se copia el contenido de la BD pero sin almacenar la posicion fisica de los datos.
= Copia fisca: Se copian fisicamente los datos. A su vez, la copia fisica puede ser:

* Copia en frio: también llamada copia off-line. Hay que parar previamente la BD y las aplicaciones que
estén trabajando con la BD. Una vez realizada la copia de los ficheros, la BD se puede volver a arrancar.

¢ Copia en caliente: también llamada copia on-line. Se realiza mientras la BD est4 abierta y funcionando
en modo ARCHIVELOG. Se realiza cuando se requiere disponibilidad de los datos 24h al dia, 7 dias a la
semana. Habra que tener cuidado de realizarlo cuando la carga de la BD sea pequeiia.
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6.3.2 Herramientas de Oracle

En Oracle podemos usar 2 herramientas para realizar copias de seguridad:

= Data Pump (EXPDP e IMPDP): permite realizar una copia de seguridad «légica», que normalmente se
realiza al especificar tablas especificas. Si no realiza una exportaciéon «coherente», o si no incluye las tablas
relacionadas y utiliza el modo RESTRICTED y CONSISTENT (con restricciones de integridad referencial), es
posible que no pueda recuperar correctamente. La exportacion se utiliza a menudo como un complemento de
RMAN, generalmente para la restauracion de tablas especificas.

= Recovery manager (RMAN): RMAN estd disefiado para copia de seguridad y recuperacién, una extension de
Enterprise Backup Utility (EBU). RMAN realiza copias de seguridad completas, fisicas y consistentes de los
archivos de su base de datos.

Ventajas y desventajas de Data Pump:
= Gratis y fécil de usa.
= Muy lento, en comparacién con RMAN (examina cada bloque de datos).
= Restauracién facil de una tabla especifica.
= No requiere modo ARCHIVELOG.
Ventajas y desventajas de RMAN:
= RMAN tiene recuperacién de medios a nivel de bloque.
= Tiene un catdlogo para el seguimiento de respaldo y una utilidad de informe.

= Rapido: si dedica un dispositivo de copia de seguridad para cada disco de produccion, puede hacer una copia de
seguridad de los terabytes en el tiempo que lleva realizar una copia de seguridad de un solo disco.

= Hace copias de seguridad en caliente o en frio.
= Copias de seguridad y restauraciones se pueden hacer en paralelo.
= Permite copias de seguridad incrementales (seguimiento de cambio de bloque).

= Interfaces con sistemas de gestién de medios (TMS).

6.3.3 Copia logica

Se realiza con Data Pump. Es una copia en caliente. Las aplicaciones usadas son:
= EXPDP para exportacion.
= IMPDP para importacién.

Pasos previos

Antes de crear las copias de seguridad es aconsejable tener configurado un directorio de destino donde se almacenaran
dichas copias. A continuacién se muestra cémo.

Primero debemos crear dicho directorio. Puede usarse las herramientas del sistema operativo. Por ejemplo en un
terminal de texto de Windows, para crear una carpeta podemos hacer:

MKDIR C:\BACKUP-ORACLE

A continuacién registramo dicho directorio en el SGBD de Oracle.
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SQLPLUS /NOLOG
CONNECT / AS SYSDBA

—— Indicamos directorio donde almacenar los backups
—-— Dicho directorio debe haberse creado previamente. Si no darda error.
CREATE DIRECTORY BACKUP AS 'C:\BACKUP-ORACLE';

—— Damos permisos de lectura y escritura sobre dicho directorio
—-— al usuario deseado.
GRANT READ, WRITE ON DIRECTORY BACKUP TO usuario;

—— Podemos comprobar que se ha registrado correctamente el directorio.
SELECT DIRECTORY_NAME FROM DBA_DIRECTORIES;

—-— Salimos del SGBD
EXIT

Después ya podemos usar las herramientas EXPDP e IMPDP desde el terminal de texto del sistema operativo. A
continuacién se muestra el formato simplificado de uso y algunos ejemplos.

Formato para exportacion

expdp _usuario_/_clave_ dumpfile=_archivo_backup_ logfile=_archivo_log_
—opciones_

Copia de la base de datos completa al directorio de backup por defecto

expd SYSTEM/SYSTEM dumpfile=BD_COMPLETA.dm logfile=BD_COMPLETA.lo full=
pdp P P g °) y

Copia del esquema EMPLEADOS al directorio de backup por defecto:

expdp SYSTEM/SYSTEM dumpfile=ESQUEMA-EMPLEADOS.dmp logfile=ESQUEMA-EMPLEADOS.log
—schemas=EMPLEADOS

Copia del esquema EMPLEADOS al directorio de backup definido:

expdp SYSTEM/SYSTEM directory=BACKUP dumpfile=ESQUEMA-EMPLEADOS.dmp |,
—~1logfile=ESQUEMA-EMPLEADOS.log schemas=EMPLEADOS

Restauracion del esquema empleados con la copia del directorio de backup definido:

impdp SYSTEM/SYSTEM directory=BACKUP dumpfile=ESQUEMA-EMPLEADOS.dmp

Nota: Si no indicamos la opcién directory, los backups se guardan por defecto en
C:\oraclexe\app\oracle\admin\XE\dpdump, o similar, dependiendo del directorio donde se tenga instalado
Oracle.

En los siguientes apartados se ve de forma muy resumida como realizar copias fisicas de la base de datos con la
aplicacién de terminal RMAN. No se vera su uso detallado puesto que dispone de innumerables opciones. Por tanto se
indicardn los comandos principales.

6.3.4 Copia fisica en caliente (en linea)

La copia fisica en caliente s6lo es posible en el modo ARCHIVELOG.
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Por defecto, la base de datos Oracle no estd configurada para trabajar en este modo. Para ver si la base de datos estd
en el modo ARCHIVELOG o no, se puede usar en SQLPLUS el comando que se muestra a continuacién:

SQL> ARCHIVE LOG LIST;

QEMU - Press Ctrl-Alt to exit

BN Administrator: Command Prompt - SQLPLUS / AS SYSDBA
Administrator>SQLPLUS / AS SYSDBA
SQL*P1us: Release 11.2.0.2.0 Production on Mar Jul 3 16:35:23 2018

Copyright (c) 1982, 2010, oracle. All rights reserved.

Connected to:
Oracle Database 1lg Express Edition Release 11.2.0.2.0 - Productio

SQL> ARCHIVE LOG LIST;

Database Tog mode No Archive Mode

Automatic archival Disabled

Archive destination USE_DB_RECOVERY_FILE_DEST
Oldest online log sequence 1

current log sequence 1 A

SQL> _

© & = * ol

Podemos poner la base de datos en modo ARCHIVELOG con las sentencias:

SQL> shutdown immediate

SQL> startup mount

SQL> alter database archivelog;
Database altered.

SQL> alter database open;
Database altered.

Para realizar una copia de seguridad de la base de datos completa, desde el indicador RMAN, debemos usar el comando
BACKUP DATABASE.

RMAN TARGET /

RMAN> BACKUP DATABASE;

RMAN> EXIT;

La copia de seguridad se guardara en C:\oraclexe\app\oracle\fast_recovery_area\XE\backupset, o similar, depen-
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diendo del directorio donde se tenga instalado Oracle.

QEMU - P Ctrl-Alt to exit m

N
@l\_/l'| . & fast_recovery_area » XE » BACKUPSET » 2018 0703 - | 3 || Search 2018 07 03 p|
Organize v Include in library « Share with = » =+ [ I@I
4 —, Local Disk (C:) “ Name .

J backup-oracle
|| O1_MF_MNCSNF_TAG20180703T152609_FMPTV2DY_BKP

|| O1_MF_NCSNF_TAG20180703T152638_FMPTWO35_.BKP

4 || oraclexe

“ : ap::ade || O1_MF_NCSNF_TAG20180703T153839_FMPVLQY5_BKP
> @ admin || O1_MF_NNMDF_TAG20180703T153839_FMPVLHQR_EBKP 03/07/2018 15:38
> 1 diag =
4 || fast_recovery_area
4\ XE
4 || BACKUPSET
. 2018 07 03 e b
. OMLIMELOG
> | oradata
> |, product
> | Perflogs
> .. Program Files b
> | ProgramData
> g Users
> Windows = e = | r
, 4 items
Q — S 031113?.?;)13 z

6.3.5 Copia fisica en frio (fuera de linea)

Si la base de datos estd en modo NOARCHIVELOG, deberemos detener la base de datos, realizar la copia
(" BACKUP ") y volver a abrir la base de datos.

Para crear copia de seguridad

RMAN TARGET /

RMAN> SHUTDOWN IMMEDIATE;
RMAN> STARTUP FORCE DBA;
RMAN> SHUTDOWN IMMEDIATE;
RMAN> STARTUP MOUNT;
RMAN> BACKUP DATABASE;

RMAN> ALTER DATABASE OPEN;

Para restaurar copia de seguridad

Para restaurar la copia debemos parar la base de datos, restaurar y recuperar (' RESTORE " , *RECOVER" ) y volver a
abrir la BD.
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RMAN TARGET [/

RMAN> SHUTDOWN IMMEDIATE;
RMAN> STARTUP MOUNT;

RMAN> RESTORE DATABASE PREVIEW;
RMAN> RESTORE DATABASE;
RMAN> RECOVER DATABASE;

RMAN> ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;

RMAN> RESTORE DATABASE PREVIEW;

Starting restore at 03/
using channel ORA_DISK_!

Type LV
Full 826.62M 4 00:00:06 03/0
BP Key: 3 Status: AVAILABLE Cempressed: NO Tag: TAG20
Piece Name: C:\ORACLE> APP\ORACLE\FAST_RECOVERY_AREA\XE\
of Datafiles in backup set 3
LV Type Ckp SCN Ckp Time Name
Full 1389636
Full 1389636
Full 1389636 7 ]
Full 1389636 (/1S LORACLEkEHAPPEORACLEHORADATA
Media recovery start SCN 1is
Recovery must be done bey 389636 to clear datafile fuzzinj
Finished restore at 03/ ‘18

©.. & = =S 1
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E¥ Administrator: Command Prompt - RMAN TARGET /

Fixed Size
variable Size
Database Buffers
Redo Buffers

1384760 bytes
9@46 664 b\tes

RMAN> RESTORE DATABASE;

starting restore at
allocated channel:
channel ORA_DISK_1:

channel ORA_DISK_1:
ORA_DISK_1:
ORA_DISK_1:
ORA_DISK :
ORA_DISK

ORA_DTISK_1:
ORA_DISK_1:
Finished restore at

RMAN>

03/
ORA_ K
SID=18 device type=DISK

starting datafile backup set restore
specifying datafile(s) to restore from chkup
restoring datafile 00001 to C OP&CLE\E
restoring datatle 00002 to
restoring datafile 00003 to C:
restoring datafile 00004 to C:\ORACLEXE\
reading from backup piece C:\ ACLEXE‘APP\ORA
piece handle=C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\FAST_RECO
restored backup piece 1

e complete, elapsed time: 00:00:08

59 (i
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QEMU - Press Ctrl-Alt to exit mo

B Administrator: Command Prompt - RMAN TARGET /
channel ORA_DISK_1: starting datafile backup set restore

- _1: specifying datafile(s) to restore from backup
ORA_DISK_1: restoring datafile 00001 N (E\ \
ORA_DIS : restoring datafile 00002
ORA_DISK_1: restoring datafile 00003
ORA_DISK_1: restoring datafwTﬂ 00004
ORA_DISK_1:
ORA_DISK_1: p1ece handle=C: uPACLE*
ORA_DISK_1: restored backup piece 1
channel ORA_DISK_1: restore complete, elapsed time: 00:00:08
Finished restore at 03/07/18

RMAN> RECOVER DATABASE;

starting recover at 03/
using channel ORA_DISK_1

starting media recovery

1rch1»ed lTog for thread 1 with sequence 50 is already on disk as
XE\APP\ORACLE\FAST_RECOVERY_AREA\
apsed time: 00:00: 00

RMAN>

4 1 3

© . & = 6% 1

Enlaces de interés
= http://www.ajpdsoft.com/modules.php?name=News&file=article&sid=560
= https://oracle-base.com/articles/10g/oracle-data-pump- 10g

= https://docs.oracle.com/cd/B28359_01/backup.111/b28270/rcmquick.htm#BRADV90058

6.4 IMPORTACION Y EXPORTACION DE DATOS

En este apartado comentaremos brevemente como importar y exportar datos en Oracle, aunque en muchos casos es
aplicable a otros sistemas gestores de BB.DD. puesto que la forma de proceder suele ser parecida.

Antes de empezar, debemos diferenciar entre dos conceptos:
= Migracion: mover de un sitio a otro datos y esquemas.

= Importacién/Exportacion: mover de un sitio a otro datos unicamente.
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6.4.1 Migracion

La migracién es el proceso de pasar una base de datos desarrollada bajo un SGBD a otro SGBD distinto. Por ejemplo
pasar una base de datos Oracle a MySQL o SQL Server, por poner sélo dos ejemplos.

Los principales aspectos a tener en cuenta, y que pueden ser problemadticos son:

= La definicion e interpretacion de los distintos tipos de datos Deberan realizarse cambios en algunos tipos de
datos que existen en una base de datos pero no en otras. Especialmente delicados son los campos fecha,
los numéricos (enteros, reales, etc) y los de tipo texto variable, entre otros, ya que cada SGBD los trata o
los «espera» de manera diferente.

= El cédigo procedimental almacenado Procedimientos, funciones, paquetes y triggers se escriben en un len-
guaje especifico para cada SGBD. Por ejemplo Oracle lo hace en PL/SQL, mientras SQL Server lo hace
en Transact-SQL. Asimismo MySQL posee también su propio lenguaje procedimental.

Actualmente la mayoria de SGBD incluyen herramientas de ayuda a la migracién mas o menos «fiables» que permiten
realizar este proceso de manera automatizada en gran medida.

Otra forma de realizar la migracién es hacerlo de forma manual, mediante la revision y adaptacion del codigo, tanto
declarativo (SQL) como procedimental (PL/SQL, Transact-SQL, ...), asi como la revisiéon y formateo de datos.

No obstante, ni que decir tiene que el proceso de migracién de datos es lo suficientemente delicado como para reali-
zarlo en un entorno de pruebas, contemplando toda la casuistica posible en cuanto a tipos de datos a manejar, tablas
involucradas y sus relaciones, etc. S6lo en el momento en el que estemos seguros de que la migracién se ha realizado
con éxito, sin problemas de interpretacion de datos ni pérdida de ellos, podemos pasar a un entorno de produccion,
teniendo en cuenta que una migracién mal realizada podria dar por terminada una estructura de informacién completa.

La migracién es un proceso complejo y que deberia evitarse siempre que sea posible. Para ello es importante decidir
correctamente en un principio el SGBD a utilizar y mantenerlo durante toda la vida util de la base de datos.

La importacién/exportacién de datos es un proceso relativamente sencillo, si la comparamos con la migracién. Basi-
camente, el aspecto mds importante a tener en cuenta es el formato de datos que se utilizard para el intercambio de
datos.

6.4.2 Importacion/Exportacion
Tanto en la importacién como la exportacién es bastante frecuente utilizar texto plano para realizar el intercambio de
informacion. Los formatos mds usados son:

= CSV

= XML

= JSON

= SQL

CSV (Comma Separate Values)

Es un formato extremadamente sencillo pero muy potente.

Los archivos CSV (del inglés comma-separated values) son un tipo de documento en formato abierto sencillo para
representar datos en forma de tabla, en las que las columnas se separan por comas (o punto y coma en donde la coma
es el separador decimal: Argentina, Espafia, Brasil. ..) y las filas por saltos de linea.

El formato CSV es muy sencillo y no indica un juego de caracteres concreto, ni cémo van situados los bytes, ni el
formato para el salto de linea. Estos puntos deben indicarse muchas veces al abrir el archivo, por ejemplo, con una
hoja de célculo.
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El formato CSV no estd estandarizado. La idea basica de separar los campos con una coma es muy clara, pero se vuelve
complicada cuando el valor del campo también contienen comillas dobles o saltos de linea. Las implementaciones de
CSV pueden no manejar esos datos, o usar comillas de otra clase para envolver el campo. Pero esto no resuelve el
problema: algunos campos también necesitan embeber estas comillas, asi que las implementaciones de CSV pueden
incluir caracteres o secuencias de escape.

Ademas, el término «CSV» también denota otros formatos de valores separados por delimitadores que usan delimita-
dores diferentes a la coma (como los valores separados por tabuladores).

Ejemplo en forma de tabla:

NUMCE | NOMCE DIRCE
10 SEDE CENTRAL C/ ATOCHA, 820, MADRID
20 RELACION CON CLIENTES | C/ ATOCHA, 405, MADRID

Datos en formato CSV:

NUMCE, NOMCE, DIRCE
10, SEDE CENTRAL, "C/ ATOCHA, 820, MADRID"
20,RELACION CON CLIENTES,"C/ ATOCHA, 405, MADRID"

Una de las grandes ventajas del uso de este formato es que puede editarse utilizando cualquier editor de texto. Ademas
estd muy bien soportado por cualquier hoja de cdlculo, por ejemplo puede abrirse con LibreOffice Calc y nos mostrara
su contenido en forma de tabla.
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Importacion de texto - [centros.csv]

Importar
Conjunto de caracteres: éUnicode{UTF—S} e
Idioma: Predeterminado - Espafiol (Espafia) e
Desde la fila: 1 -

e

Opciones de separador

() Anchura fija (@) Separado por
|§| Tabulador |§| Coma |§| Punto y coma |:| Espacio |:| Otro
|:|Fusionarlosdelimitador‘es Delimitador de texto:  |"

Otras opciones

| | Campo entrecomillado como texto | | Detectar los nimeros especiales

Campos

Tipo de columna:

|PmdeterﬂPmdeterminado |Predeterminado
1 NUMCE MOMCE DIRCE
2 |18 SEDE CENTRAL C/ ATOCHA, 828, MADRID
3 20 RELACION COM CLIENTES Cf ATOCHA, 48%, MADRID
Ayuda Aceptar Cancelar

Esto permite aplicar cualquier tipo de operacién disponible en una hoja de cdlculo: ordenar por columnas, realizar
célculos, etc y finalmente volver a guardar el resultado en formato CSV.

XML (eXtensible Markup Language)

XML, siglas en inglés deC eXtensible Markup Language, traducido como «Lenguaje de Marcado Extensible» o «Len-
guaje de Marcas Extensible», es un meta-lenguaje que permite definir lenguajes de marcas desarrollado por el World
Wide Web Consortium (W3C) utilizado para almacenar datos en forma legible.

XML no ha nacido Gnicamente para su aplicacion en Internet, sino que se propone como un estdndar para el intercam-
bio de informacién estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en bases de datos, editores de texto, hojas
de calculo y casi cualquier cosa imaginable.
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XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la hacen mucho més grande, con
unas posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy importante en la actualidad ya que permite la compatibilidad
entre sistemas para compartir la informacién de una manera segura, fiable y facil.

JSON (JavaScript Object Notation)

JSON, acrénimo de JavaScript Object Notation, es un formato de texto ligero para el intercambio de datos. JSON es un
subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript aunque hoy, debido a su amplia adopcién como alternativa
a XML, se considera un formato de lenguaje independiente.

Una de las supuestas ventajas de JSON sobre XML como formato de intercambio de datos es que es mucho mas
sencillo escribir un analizador sintéctico (parser) de JSON. Si bien es frecuente ver JSON posicionado contra XML,
también es frecuente el uso de JSON y XML en la misma aplicacién.

XML goza de mayor soporte y ofrece muchas mas herramientas de desarrollo (tanto en el lado del cliente como en
el lado del servidor). Hay muchos analizadores JSON en el lado del servidor, existiendo al menos un analizador para
la mayoria de los entornos. En algunos lenguajes, como Java o PHP, hay diferentes implementaciones donde escoger.
En JavaScript, el andlisis es posible de manera nativa con la funcién eval(). Ambos formatoscarecen de un mecanismo
para representar grandes objetos binarios.

Actualmente JSON tiene su principal nicho en aplicaciones JavaScript y en algunas bases de datos noSQL.

SQL (Structured Query Language)

Por tltimo, tenemos el lenguaje SQL, soportado por todas las bases de datos relacionales.

Podemos hacer uso de scripts SQL con sentencias INSERT para realizar la “importaciéon” de datos dentro de un
SGBDR. Si bien en este caso es necesario el procesamiento previo de las sentencias, algo que no sucedia con los
formatos anteriores.

Ejemplo de script SQL para importacién de datos:

INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (100, 10,260, 'P',72,NULL, 'DIRECCION GENERAL');
INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (110, 20,180,'P',90,100, 'DIRECC.COMERCIAL');
INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (111, 20,180, 'F', 66,110, 'SECTOR INDUSTRIAL');
INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (112, 20,270,'P',54,110, 'SECTOR SERVICIOS');
INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (120, 10,150, 'F',18,100, 'ORGANIZACION');
INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (121, 10,150, 'P',12,120, 'PERSONAL');

INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (122, 10,350,'P',36,120, 'PROCESO DE DATOS');
INSERT INTO DEPARTAMENTOS VALUES (130, 10,310,'P',12,100, 'FINANZAS');

COMMIT;

6.5 ACTIVIDADES PROPUESTAS

6.5.1 Practica 1

Realiza la instalacién de APEX 5.1.

6.5.2 Practica 2

Realiza la configuracién de APEX 5.1 poniendo el idioma en espaiiol.
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6.5.3 Practica 3

Un usuario puede dar privilegios a otro. No es necesario ser sysdba para conseguirlo: el usuario propietario del esquema
otorga los privilegios deseados al otro usuario. La tinica necesidad, y esa si es importante, es que el usuario del esquema
que se va a compartir, debe tener suficientes privilegios para otorgarlos.

Veamos el cédigo (debe ejecutarlo el usuario propietario del esquema que se desea compartir):

BEGIN
FOR tabla IN (SELECT * FROM USER_TABLES) LOOP
EXECUTE IMMEDIATE
"GRANT SELECT ON ' || tabla.table_name || ' TO OTRO_USUARIO';
END LOOP;
END;
/

Lo que este c6digo hace es, mediante un bucle, recorre todas las tablas del usuario que comparte su esquema y otorga
los privilegios seleccionados (en este caso solo SELECT) a cada tabla para el usuario OTRO_USUARIO (sustituir por
el nombre del usuario al que deseamos otorgar los privilegios).

Realiza las siguientes actividades:

Tenemos un esquema (usuario) llamando EO1 con 4 tablas y queremos conceder privilegios al esquema (usuario)
llamado EMPLEADOS sobre las tablas anteriores.

Alumno Recibe Asignatura Profesor
*NumMatricula PK (€ {*NumMatricula PK FK1 j‘(odnsignatura PK +IdProfesor PK
*Nombre *CodAsignatura PK FK2 “Nombre °NIF P uQl
*FechaNacimiento *CursoEscolar PK *IdProfesor FK1 “Nombre
*Teléfono °Especialidad

>Teléfono

Para ello procedemos de la siguiente forma:

1. Accedemos como usuario EO1 y concedemos privilegios al usuario EMPLEADOS.

CONN E01/EO01

GRANT ALL ON ALUMNO TO EMPLEADOS;
GRANT ALL ON PROFESOR TO EMPLEADOS;
GRANT ALL ON ASIGNATURA TO EMPLEADOS;
GRANT ALL ON RECIBE TO EMPLEADOS;

2. Accedemos como usuario EMPLEADOS y comprobamos que podemos trabajar con las tablas anteriores.

CONN EMPLEADOS/EMPLEADOS

DESCRIBE EO1.ALUMNO;
DESCRIBE EO1.PROFESOR;

SELECT * FROM EO1.ASIGNATURA;

INSERT INTO EO1l.ALUMNO VALUES (1, 'JOSE', '01/01/1990'"', '600111222");

El usuario EMPLEADOS puede incluso crear vistas y sinénimos sobre las tablas anteriores. Para ello, el administrador
de la base de datos, debera concederle dichos privilegios.

CONN SYSTEM/SYSTEM

GRANT CREATE VIEW, CREATE SYNONYM TO EMPLEADOS;
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Ahora EMPLEADOS puede crear una vista sobre las tablas anteriores.

CONN EMPLEADOS/EMPLEADOS

CREATE VIEW PROF_ASIG (CODPROF, NOMPROF, ESPECIALIDAD, CODASIG, NOMASIG)
AS

SELECT P.IDPROFESOR, P.NOMBRE, P.ESPECIALIDAD, A.CODASIGNATURA, A.NOMBRE
FROM EO1.PROFESOR P JOIN EO1.ASIGNATURA A ON P.IDPROFESOR=A.IDPROFESOR;

Para no tener que escribir EO1.PROFESOR y E01.ASIGNATURA cada vez, podemos crear sinénimos. Por ejemplo:

CREATE SYNONYM PROF FOR EO1.PROFESOR;
CREATE SYNONYM ASIG FOR EO1.ASIGNATURA;

A partir de ahora podemos acceder a las tablas EOl.PROFESOR y EO01.ASIGNATURA a través de los sinénimos
PROF y ASIG. Por ejemplo:

SELECT * FROM PROF;

6.5.4 Practica 4

Inicia sesién como usuario EMPLEADOS. Da privilegios al usuario EO1 para que pueda acceder a todas las tablas.
Guiate por los pasos seguidos en la prictica anterior.

6.5.5 Practica 5

Inicia sesién como usuario SYSTEM. Concede privilegios de CREATE VIEW y CREATE SYNONYM a EOl.

6.5.6 Practica 6
Inicia sesién como usuario EO1. Crea un sinénimo corto para cada tabla del esquema EMPLEADOS. Crea una vista

que contenga toda la informacién de las tablas del esquema EMPLEADOS. Deberds utilizar un JOIN o NATURAL
JOIN.

6.5.7 Practica 7

En el modo ARCHIVELOG, con la herramienta RMAN, haz una copia de seguridad de toda la base de datos de
Oracle. A continuacion realiza su restauraciéon. Documenta todo el proceso.

6.5.8 Practica 8

En el modo NOARCHIVELOG, con la herramienta RMAN, haz una copia de seguridad de toda la base de datos de
Oracle. A continuacion realiza su restauracién. Documenta todo el proceso.

6.5.9 Practica 9

Borra el contenido de las tablas EMPLEADOS, DEPARTAMENTOS y CENTROS del esquema EMPLEADOS. Im-
porta los datos de estas tablas desde los archivos empleados.csv, departamentos.csv y centros.csv, disponibles en la
plataforma Moodle.
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6.5.10 Practica 10

Exporta el contenido de las tablas EMPLEADOS, DEPARTAMENTOS y CENTROS del esquema EMPLEADOS a
archivos xml. Busca un programa que al abrir dichos archivos los muestre en forma de tabla.

= genindex
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