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第一单元作业 编译器介绍

题目：（本题目是一个动手实践类题目，需要具备C语言和数据结构基础。）
在课程中，我们讨论一个小型的从表达式语言Sum到栈计算机Stack的编译器，
在附件中，你能找到对该编译器的一个C语言实现，但这个实现是不完整的，请你
把缺少的代码补充完整（不超过10行代码）。
加分题：实现常量折叠优化。








第二单元作业 词法分析（Part I）：词法分析器

在这部分中，你将使用图转移算法手工实现一个小型的词法分析器。
* 分析器的输入：存储在文本文件中的字符序列，字符取自ASCII字符集。文件中可能包括下面几种记号：关键字if、符合C语言标准的标识符、无符号整型数字、空格符、回车符\n。
* 分析器的输出：打印出所识别的记号的种类、及记号开始行号、开始列号信息。
注意：1. 忽略空格及回车符；2. 对于标识符和数字，要输出符号的具体词法单元（见下面的示例）。
【示例】对于下面的文本文件：
ifx if iif       if  234
iff     if
你的输出应该是（注意，因为文本显示的原因，列号信息可能不一定准确）：
ID(ifx) (1, 1)
IF        (1, 4)
ID(iif)  (1, 8)
IF       (1, 13)
NUM(234) (1, 16)
ID(iff) (2, 1)
IF       (2, 8)








第三单元作业 词法分析（Part II）

给定如下的正则表达式 (a|b)((c|d)*)，请完成如下练习：
（1）使用Thompson算法，将该正则表达式转换成非确定状态有限自动机（NFA）；
（2）使用子集构造算法，将该上述的非确定有限状态自动机（NFA）转换成确定状态有限自动机（DFA）；
（3）使用Hopcroft算法，对该DFA最小化








第四单元作业 语法分析（Part I）：算术表达式的语法分析器

在这个题目中，要求你完成一个针对算术表达式的语法分析器。该算术表达式的上下文无关文法是：
E -> E + T
   | E - T
   | T
T -> T * F
   | T / F
   | F
F -> num
   | (E)
请下载我们提供的C代码框架，并把其中缺少的部分补充完整。
代码下载地址：
http://staff.ustc.edu.cn/~bjhua/mooc/exp.zip








第五单元作业 语法分析（Part II）：台式计算器的设计与实现

在这个题目中，你将实现一个简单的台式计算器。这个台式计算器的功能像在最后一个讲义中演示的例子一样：即用户可以在控制台上交互输入算术表达式，你的程序判断该表达式是否合法，不合法的话报错并退出运行。

你的程序涉及表达式的部分要支持如下的表达式：
E -> n
     | E + E
     | E - E
     | E * E
     | E / E
     | (E)
其中n是任意的非负整数（注意：在我们演示的例子中，n只是单个字符的整数，所以这个地方你需要做些扩展，这些扩展同时需要涉及修改词法分析yylex函数）。

如果在Linux系统上，那么bison应该是默认安装可用的；如果你需要在Windows上完成，你可以下载Windows平台上的bison：
http://staff.ustc.edu.cn/~bjhua/mooc/bison.exe
注意：1。安装目录不能包含空格汉字等特殊字符；2。安装完成后把安装目录加到环境变量中。








第六单元作业 语法制导翻译与抽象语法树：抽象语法树

【抽象语法树】
在这个题目中，你将完整的实现抽象语法树（包括数据结构的定义、语法树的生成等）。首先，请下载我们提供的代码包：
http://staff.ustc.edu.cn/~bjhua/mooc/ast.zip 
代码的运行方式是：
首先生成语法分析器：
  $ bison exp.y
然后生成编译器：
  $ gcc main.c exp.tab.c ast.c
最后使用编译器编译某个源文件：
  $ a.exe <test.txt

在提供的代码里，我们已经提供了抽象语法树的定义、若干操作、及由bison生成语法树的代码框架。你的任务是：
进一步完善该代码框架，使其能够分析减法、除法和括号表达式；（你需要修改语法树的定义，修改bison源文件及其它代码）
重新研究第一次作业中的从Sum编译到Stack的小型编译器代码，把他移植到目前的代码框架中，这样你的编译器能够从文本文件中读入程序，然后输出编译的结果。（注意，你必须扩展你的编译器，让他能够支持减法和除法。）








第七单元作业 语义分析：C–语言的语义分析器

在这个题目中，你将亲自动手实现C--语义的语义分析器。具体的题目要求见：
http://staff.ustc.edu.cn/~bjhua/mooc/semant.html








第八单元作业 代码生成：C–语言的代码生成器

在这个题目中，你将亲自动手实现C--语义的语义分析器。具体的题目要求见：
http://staff.ustc.edu.cn/~bjhua/mooc/codegen.html
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