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CHAPTER 1

Introduzione

1.1 Credits

~
PSR

VENETO

—

FEASR - REGIONE DELVENETO

FONDO EUROPEO AGRIGOLO PER LO SVILUPPO RURALE: L'EUROPA INVESTE NELLE ZONE RURALI

https://psrveneto.it/

Iniziativa finanziata dal Programma di sviluppo rurale per il Veneto 2014-2020

Organismo responsabile dell’informazione: GTER Innovazione in Geomatica, GNSS e GIS
Autorita di gestione: Regione del Veneto - Direzione AdG FEASR e Foreste

Il tutorial ¢ stato realizzato da Gter srl e distribuito con licenza https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

1.2 Scopo del Tutorial

Il presente tutorial (in Italiano) ha lo scopo di guidare 1’utente base nella gestione di dati lidar con QGIS a fini forestali.
Dopo una breve sezione introduttiva sulla tecnologia LIDAR e le sue principali applicazioni in ambito ambientale e
non solo, si focalizzera sul nuovo plugin realizzato per semplificare le procedure di calcolo del CHM a partire dai dati
di DSM e DTM.

In conclusione si proveranno a capire come analizzare i risulati e procedere ad una loro riclassificazione e successiva
vettorializzazione.



https://psrveneto.it/
https://www.gter.it
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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1.3 Glossario

* CHM: Canopy Height Model
* DSM: Digital Surface Model
* DTM: Digital Terrain Model

* GIS: Geographic Information System

LIDAR: Laser Imaging Detection and Ranging

4 Chapter 1. Introduzione



CHAPTER 2

Cos’e la tecnologia LIDAR

2.1 Definizione

Il LIDAR ¢ una tecnologia attiva di remote sensing che consente di determinare la distanza di un oggetto o di una
superficie utilizzando un impulso laser.

E’ definita una tecnologia attiva in quanto, a differenza di altre tecnologie di telerilevamento passive che sfruttano
I’energia emessa dal sole (es. sensori ottici) emette una certa energia, sotto forma di un raggio laser, per rilevare la
forma di oggetti. Nella fattispecie il lidar, a differenza di tecnologie simili quali il radar o il sonar, usa poca energia
(da qui il termine light emettendo un laser con lunghezze d’onda ultraviolette, nel visibile o nel vicino infrarosso.

In rete si puo trovare molto materiale sulla tecnologia LIDAR su sul sisto ‘neon science_’ (NEON: National Ecological
Observatory Network). A titolo di esempio questo video vale molto piu di mille parole per comprendere cosa sia il
lidar, come funzioni e quali sono le principali applicazioni:

2.2 Come funziona il lidar?

Di fatto il lidar misura il tempo con cui un’onda emessa ritorna alla sorgente dopo essere stata riflessa e, sulla base di
questo tempo, ¢ in grado di misurare la distanza.

Fonte: Mike1024 via Wikimedia Commons

Grazie all’uso combinato con GPS e IMU ¢ in grado di convertire una misura della distanza con la quota di un oggetto
sul terreno.

In realta I’'impulso emesso dal laser genera piu di una risposta nel tempo, meglio definita con il termine inglese pulse
o impulso. Graficando il tempo impiegato da ciascun fascio emesso per tornare al sensore e 1’energia si possono
individuare diversi picchi (definiti appunto pulse) che permettono di individuare al meglio la forma degli oggetti
presenti sul terreno.

Un esempio di risposta letta dal sensore lidar ¢ mostrata nella seguente figura:



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LIDAR-scanned-SICK-LMS-animation.gif
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Source: NEON, Boulder, CO.

Usando quindi i dati LIDAR grezzi si possono ricavare diversi indici e classificare accuratamente il terreno. A titolo
di esempio ecco alcuni indici:

* Canopy Height

* Canopy Cover

* Leaf Area Index

* Vertical Forest Structure

Si puo addirittura arrivare all’identificazione delle singole specie, anche se solo in foreste poco dense e disponendo di
un’alta densita di punti

2.3 Dal processamento dei dati LIDAR ai GIS

Il risultato grezzo di un rilievo LIDAR ¢ una nuvola di punti (dense cloud) che come detto & opportunamente classifi-
cabile.

2.3.1 Archiviazione del dato in formato vettoriale (all, xyz, txt, las) o raster (asc, tif)

I prodotti pitt comuni di un rilievo LIDAR possono pero essere dei dati raster (vedi immagine) ossia dati composti da
matrici di celle (chiamati anche pixel), ciascuna contenente un valore che rappresenta le condizioni dell’area coperta
dalla cella (in questo caso I’altezza del terreno).

6 Chapter 2. Cos’e la tecnologia LIDAR
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Una griglia RASTER in ambiente GIS puo essere disponibile in una molteplicita di formati gestiti dalla libreria GDAL.
Sicuramente i pitt comuni sono:

¢ formato ASCII
¢ formato GeoTIFF

Una lista di tutti i possibili formati raster GDAL ¢ disponibile a questo indirizzo: https://gdal.org/drivers/raster/index.
html

In alcuni casi, al posto di una griglia raster ¢ possibile che i risultati del rilievo LIDAR siano forniti in formato
vettoriale:

 formato ALL
» formato LAS
¢ formato TXT
 formato XYZ

In tutti i casi si tratta in realta di file che conterranno le coordinate dei punti del centro di ogni cella e il valore in
quota della cella che si leggerebbe anche sul file raster. In tali casi si consiglia di procedere ad un’immediata
interpolazione alla risoluzione desiderata in quanto tali file non possono supportate le operazioni di raster
algebra oggetto del presente tutorial.

2.3. Dal processamento dei dati LIDAR ai GIS 7
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2.3.2 Sistemi di riferimento (geografiche o proiettate, classificazione EPSG)
A questo punto ¢ bene fare una breve panoramica dei CRS (Coordinate Reference System) disponibili in ambiente
GIS

Infatti, nell’utilizzo dei software GIS la gestione dei Sistemi di coordinate geografici o cartografici, che nel seguito
indicheremo con I’acronimo inglese CRS (Coordinate Reference System), ¢ sempre un aspetto complesso per 1’utente.

I datum geodetici con i quali sono distribuiti i dati geografici nel nostro paese sono infatti almeno 5 (tabella 1) e se ad
essi si aggiungono le proiezioni cartografiche i CRS diventano piu del doppio (tabellla 2).

Datum Codice | Note

geodetico EPSG

ETRF2000 6706 Realizzazione italiana del sistema globale ETRS89

(RDN 2008)

ETRF89/ETR$89258

ED50 4230

Roma40 4265 Longitudini espresse rispetto al meridiano di Greenwich

Monte Mario

Roma40 4806 Longitudini espresse rispetto al meridiano Monte Mario

Monte Mario

WGS84 4326 Secondo I’IGM non dovrebbe essere utilizzato per la cartografia ufficiale di fatto ¢
molto usato a livello internazionale per dati che non richiedano elevata precisione

Tabella 1 - Principali sistemi di coordinate geografiche (lat/lon) usati in ambiente GIS in Italia. In grassetto quello
“ufficiale”

Datum geodetico Proiezione | Codice EPSG
ETRF 2000 (RDN 2008) UTM 32N | 7791 (6707)
ETRF 2000 (RDN 2008) UTM 33N | 7792 (6708)
ETRF 2000 (RDN 2008) UTM 34N | 7793 (6709)
ETRF 2000 (RDN 2008) Fuso italial | 7794 (6875)
ETRF 2000 (RDN 2008) Zona 12 7795 (6876)
ETRF89/ETRS89 UTM 32N | 25832
ETRF89/ETRS89 UTM 33N | 25833
ETRF89/ETRS89 UTM 34N | 25834
ED50 UTM 32N | 23032
ED50 UTM 33N | 23033
ED50 UTM 34N | 23034
Roma40 Monte Mario (4265) | Fuso Ovest | 3003
Roma40 Monte Mario (4265) | Fuso Est 3004
WGS84 UTM 32N | 32632
WGS84 UTM 33N | 32633
WGS84 UTM 34N | 32634

Tabella2 — Principali sistemi di coordinate cartografiche (est/nord) usati in ambiente GIS in Italia. I codici EPSG tra
parentesi sono codici caratterizzati dagli stessi parametru (datum geodetico e proiezione) se non per I’ordine degli assi
che ¢ N-E e non lo standard E-N

La convinzione pill comune ¢ che il CRS Roma40 Monte Mario, con proiezione Gauss Boaga (EPSG 3003 e 3004)
sia il sistema di riferimento ufficiale, quasi fosse ’'unico esistente ed utilizzabile in ambiente GIS. In realta I'IGM ha
stabilito come sistema ufficiale I’ETRF2000 con la sua materializzazione del 2008 (Rete Dinamica Nazionale - RDN)
con le rispettive proiezioni che variano regione per regione.

8 Chapter 2. Cos’e la tecnologia LIDAR
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Per molte regioni per esempio la suddivisione proposta dai fusi UTM (32, 33 e 34 N) va benissimo

FU_LD
OVEST EST

Gauss-Boaga U.T.M.

Si ¢ poi definita una proiezione (Fuso Italia) che introduce un fattore di contrazione per minimizzare le deformazioni
sull’intero territorio nazionale

2.3. Dal processamento dei dati LIDAR ai GIS 9
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Aree piu o meno penalizzate:

Senza fattore di contrazione

RS

Con fattore di contrazicne

Fuso Italia

E infine, Regione Veneto, a cui si riferiscono i dati di questo tutorial, che come altre regioni risulta a cavallo fra i fusi
UTM e al contempo penalizzata dalla definizione del fuso Italia e dal fattore di contrazione, ha proposto un’ulteriore
proiezione (Fuso 12) in grado di minimizzare le deformazioni

10 Chapter 2. Cos’e la tecnologia LIDAR
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Fuso 12

Regione Veneto usa quindi come CRS ufficiale il CRS ETRF2000 (RDN 2008) - Zona 12 (EPSG 7795)

Normalmente le trasformazioni tra sistemi di coordinate avvengono in ambito GIS tramite operazioni di roto-
traslazioni gestite sulla base dei parametri definiti attraverso i codici EPSG, tuttavia queste operazioni valide su tutto
il territorio nazionale portano ad imprecisioni dell’ordine metrico. Per la maggior parte dei dati territoriali si tratta
pertanto di errori inferiori all’errore di graficismo, quindi del tutto trascurabili. Tuttavia al crescere della scala del dato
diventa importante assicurare precisioni pill elevate. In questi casi esistono le cosiddette materializzazioni dei sistemi
di riferimento. Si tratta di una rete di punti per cui si conoscono le coordinate nei vari sistemi di riferimento e che
quindi consentono di definire trasformazioni piu precise. A partire dalle materializzazioni dei sistemi di riferimento,
I’IGM mette a disposizione i cosiddetti grigliati.

Si tratta di griglie a passo regolare che contengono le differenze, espresse in coordinate geografiche, fra i vari sistemi
di coordinate e consentono in tal modo di correggere i normali algoritmi di trasformazione.

La componente altimetrica, quando parte della componente geometrica del dato numerico, ¢ anch’essa trattata at-
traverso apposite griglie che contengono in tal caso i valori delle separazioni fra geoide nazionale e 1’ellissoide GRS80
(adottato nel sistema ETRS89), che consentono, con una procedura analoga a quella della planimetria, di trasformare
le quote ellissoidiche in quote geoidiche (sul livello del mare), relative ai riferimenti altimetrici nazionali, e vicev-
ersa. Ad oggi I'lGM dispone di due modelli di geoide, entrambi realizzati in collaborazione con il Politecnico di
Milano: ITALGEO99 e ITALGEO2005, caratterizzati da uno scostamento medio rispetto alle linee di livellazione di
alta precisione di £ 0.16 e &= 0.04 m rispettivamente.

2.3. Dal processamento dei dati LIDAR ai GIS 11
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L’IGM distribuisce pertanto 3 tipi di grigliati:
* Grigliato GK1 che integra il modello di geoide ITALGEQ99 (file in formato .gk1);
* Grigliato GK2 che integra il modello di geoide ITALGEO2005 (file in formato .gk2);
* Grigliato NTv2 che consente trasformazioni solo planimetriche (file in formato .gsb).

I grigliati GK sono disponibili in due tagli: il primo con copertura pari a quella dei fogli della carta d’Italia alla scala
1:50.000 (circa 600 km?2); il secondo come intorno dei punti IGM95 (circa 300 km?2).

I grigliati Ntv2 sono invece disponibili per superfici specifiche richieste dall’utente indicando le coordinate dei vertici
NE e SO dell’ area di interesse e hanno un costo a Km?2. Si noti che i formati GK1 ¢ GK2 non sono uno standard
internazionale, ma una definizione italiana, mentre il formato Ntv2 ¢ uno standard ed & supportato dalla libreria PROJ4.

I grigliati Ntv2 possono quindi essere usati, su QGIS per convertire i dati da un sistema all’altro. L’ IGM fornisce i dati
per effettuare le conversioni:

¢ da datum Roma40 (4265) a:
— ETRF2000: file di tipo XXX XXX R40_F00.gsb
— ETRS89: file di tipo XXX XXX R40_F89.gsb
— ED50: file di tipo XXX XXX R40_E50.gsb
e su richiesta le griglie inverse.

In sostanza pero, a seconda della conversione che si vuole fare, disponendo del grigliato occorre seguire i seguenti
passi:

1) copiare il file .gsb con i grigliati nelle cartella di sistema usata da QGIS (su windows per esempio ¢ la cartella
C:\OSGeo4W64\share\proj oppure C:\Program Files\QGISX.X.X\share\proj)

2) definire un nuovo CRS customizzato: Settings — Custom projections (Impostazioni — Proiezione personaliz-
zata)

Si tratta di:
* assegnare un nome al nuovo CRS

* copiare i parametri del sistema di partenza (si pud usare 1’apposito tasto) e aggiungere I’opzione +nad-
grids=nomefile.gsb

A titolo di esempio, volendo convertire i dati da Roma40 a ETRF2000 si dovra usare un grigliato del tipo R40_FO00 e
modificare pertanto il SR di partenza (es. EPSG 3003) aggiungendo le informazioni con il grigliato.

Proj4: +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=9 +k=0.9996 +x_0=1500000 +y_0=0 +ellps=intl +towgs84=-
104.1,-49.1,-9.9,0.971,-2.917,0.714,-11.68 +units=m +no_defs

diventa

Proj4:  +proj=tmerc +lat 0=0 +lon_0=9 +k=0.9996 +x_0=1500000 +y_0=0 +ellps=intl +nad-
grids=44301020_46501320_R40_F00.gsb +units=m +no_defs

Nell’immagine sottostante un esempio della finestra mostrata per la definizione del nuovo SR

12 Chapter 2. Cos’e la tecnologia LIDAR
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£} Custom Coordinate Reference System Definition X
w Define
YnéJRcSan define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The definition must conform to the proj4 format for specifying
a .
Mame Parameters Ef
UTM 29 +proj=utm +zone=29 +ellips= WG58 + datum=WG53 +units=m +no_defs

3003 _girds_... +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=9 +k=0.9996 +x 0=1500000 +y_0=0 +ellps=intl +nadgrids=4430102... | =

Mame 3003_girds_Regione_Veneto_jtaly
+proj=tmerc Hat_0=0 Hon_0=9 +k=0,9936 +x_0=1500000 +y_0=0 +elps=intl

+nadgrids=44301020_46501320_R40_F00.gsb +units=m +no_defs
Parameters

w Test
Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a coordinate where both the latflong and the transformed

result are known (for example by reading off a map). Then press the calculate button to see if the CRS definition you are creating is
accurate.

Geographic f WE584 Destination CRS

Morth |45.5 5041557,8910
East |11.5 1695345,7297

Calculate

0K Cancel Help

2.3.3 Elaborazione dei dati — DSM, DTM - Ground, OverGround - First Point, Last
Point

In sostanza, spesso i dati LIDAR vengono restituiti sulla base di prodotti topografici comunemente noti come:

* il DSM ottenuto invece con il primo impulso ricevuto (DSMFirst) e in taluni casi quello ottenuto con 1’ultimo
impulso.

il DTM ottenuto dall’ultimo impulso che raggiunge il terreno nudo.
Sono questi prodotti facilmente consultabili con qualunque software GIS.

A titolo di esempio ecco una tile del DSM (DSMFirst) di Regione Veneto nei pressi di Cortina d’ Ampezzo:

2.3. Dal processamento dei dati LIDAR ai GIS 13
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-

0

In questa GIF animata & rappresentato sinteticamente il processamento dei dati LIDAR che consente di ottenere
prodotti raster a risoluzioni differenti.
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2.4 Calcolo del CHM in ambiente GIS

A partire da dati raster GIS come il DTM e il DSM puo essere nuovamente ricavato il CHM come risultato della
sottrazione fra DSM e DTM.

-~

Digﬁal Surface
Mode! (DSM)

.

”

.

Di9'|+a| Terrain
Model (DTM)

DSM  (bisital surface Model
9
-Dl M (Diaital Terrain Model)
9

C/HM (Canopy Height Model)

neern

2.4. Calcolo del CHM in ambiente GIS
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2.5 Note sul calcolo del CHM

I1 CHM cosi calcolato ovviamente include tutti gli elementi presenti sul terreno incluso ovviamente 1’edificato.

A tal proposito in alcuni casi viene fornito sia il DSMFirst che il DSMLast le cui differenze sono pressoche nulle in
corrispondenza dell’edificato, pill consistenti in corrispondenza di vegetazione.

A titolo di esempio si riportano 2 diversi profili realizzati confrontando DSMFirst, DSMLast e DTM per una tile sul
centro di Vicenza (Regione Veneto)

* il primo caso ¢ stato realizzato in centro, nei pressi del palazzo comunale e della famosa basilica Palladiana
(Link OpenStreetMap: https://osm.org/go/0IBaN621U-?m=)

Corso Palladio 44 Basilica Palladiana N

¢ il secondo caso ¢ stato realizzato nei pressi della stazione confrontando un area a parco urbano con gli edifici
della stazione ferroviaria (Link OpenStreetMap:https://osm.org/go/0IBaM4VaZ—-7m=)

Alberi NS WA \

H 7l ‘
L. Edificio ferrovia [ ) 1 \ /| |
H “L “‘ | \‘
A\l [ W
\ I ‘ b
o [ M

Si puo notare come:
¢ la differenza tra DSM e DTM includa ovviamente sia I’edificato che la vegetazione e quindi vada usata con

cautela per applicazioni forestali

* la disponibilita di altri prodotti (es. DSMLast e DSMFirst) possa in qualche modo aiutare 1’utente nell’analisi e
classificazione dei prodotti ottenuti

16 Chapter 2. Cos’e la tecnologia LIDAR
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CHAPTER 3

Il plugin CHM from LIDAR

Il Plugin CHM from LIDAR consente la generazione del Canopy Height Model (CHM) a partire da dati Lidar, in
particolare DTM e DSM (First Impulse).

I principali input del plugin sono i file DSM e DTM derivanti dalle diverse campagne di volo, dai quali verra calco-
lato il CHM, e un file vettoriale (formato GeoPackage) contenente le geometrie degli squadri (tile) che compongono
le diverse campagne di rilievo. In particolare quest ultimo viene automaticamente caricato all’interno del progetto
QGIS all’avvio del plugin. Qualora invece fosse stato gia caricato durante una sessione di lavoro precedente non sara
nuovamente caricato ma verra semplicemente reso attivo quello gia presente. Il file vettoriale delle tile, nominato
tile_dsm_dtm, contiene nella tabella alfanumerica associata tutte le informazioni necessarie al reperimento dei relativi
file DSM e DTM per il calcolo del CHM (percorso ai file, nome del file, nome della campagna, sistema di riferimento,
ecc.). Il plugin quindi, sulla base dei parametri di input richiesti dall’utente, sara in grado di recuperare automati-
camente i DSM e DTM delle tile selezionate leggendo tutte le informazioni necessarie (percorso + nome file) dalla
tabella associata al file tile_dsm_dtm.

NB: non rinominare il layer tile_dsm_dtm all’interno del progetto QGIS, il plugin infatti lo richiama automaticamente
ogni volta che viene attivato. Qualora si modificasse il nome del layer nel progetto, il plugin non lo riconoscerebbe
pit e lo ricaricherebbe all’interno del progetto stesso.

Il calcolo del CHM verra automaticamente processato per tutte le tile selezionate secondo i parametri richiesti
dall’utente. E’ infatti possibile calcolare il CHM di ogni tile appartenente a una specifica campagna di volo, oppure
per tutte le tile che intersecano un Area di Interesse (di seguito AOI) definita dall’utente.

Nel primo caso il CHM di ogni singola tile appartenente alla campagna selezionata sara calcolato con formato e
sistema di riferimento definiti dall’utente e salvato nella cartella di output anch’essa definita dall’utente. Nel secondo
caso sara calcolato il CHM di ogni singola tile che interseca 1’ AOI specificata e verranno salvati nella cartella di output
definita dall’utente con formato e sistema di riferimento richiesto, inoltre verra anche creato un file raster contenente
il ritaglio (clip) dei CHM calcolati sulla boundary dell’ AOI specificata. Anche il clip verra salvato nella cartella di
output definita dall’utente con nome, formato e sistema di riferimento desiderati.

Di seguito verranno meglio dettagliati tutte le possibili casistiche, i parametri definibili dall’utente e in generale il
workflow del plugin CHM from LIDAR.

E’ anche disponibile un breve video sul funzionamento del plugin al link https://youtu.be/UHzqJyDaeZc

17
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3.1 Connessione WCS/WMS al portale cartografico

L’Infrastruttura Dati Regionali (IDT) di Regione Veneto ¢ ormai arrivata alla sua versione 2.0 e accessibile all’inirizzo
https://idt2.regione.veneto.it/

Da li si possono caricare e visualizzare i seguenti servizi:

* servizi OWS (Web Mapping Services, Web Feature Services e volendo Web Coverage Services[1]_) presenti
su geoserver regionale: https://idt2-geoserver.regione.veneto.it/geoserver/ows (prevalentemente dati vettoriali o
altri dati anche raster che non utilizzano cache)

e servizi WMTS: https://idt2.regione.veneto.it/gwc/service/wmts (Layer raster o che utilizzano la cache es. orto-
foto)

* catalogo metadati: https://idt2.regione.veneto.it/geoportal/csw

3.2 Connessione ai dati regionali

Di default nel file tile_dsm_dtm sono inclusi i percorsi alle cartelle dell’infrastruttura di rete regionale (Regione
Veneto). E possibile modificarli e personalizzarli con i propri percorsi (se necessario).

Responsabile dei dati ¢ il dott. ~Umberto Trivelloni (referente dell’Ufficio Cartografico regionale) - um-
berto.trivelloni @regione.veneto.it

3.3 Repository github e installazione del plugin

Il plugin CHM from LIDAR ¢ stato approvato da parte del Team di QGIS, pertanto ¢ disponibile dalla repository
ufficiale di QGIS e puo essere installato con la procedura standard per I’installazione dei Plugin di QGIS. Da menu
Plugins —> Gestisci e installa Plugin —> Non Installati. Digitando anche solo parte del nome del plugin nel form di
ricerca, ¢ possibile selezionare il plugin dall’elenco e premendo su Installa plugin si procede all’installazione.

"
() Plugins | Mot installed (454) [ = |
‘4/ s All Q. chm a
o @ Another DXF Importer / DXF25hape Coi

”’: Installed & CAIGOS PostgreSQL Konnektor R This plugin is experimental

»

i Not installed & Inspire Flurstuecke Sachsen und Thirin m ¢

* o Interface Catchment c H M fro LI DAR HM
4% Upgradeable & LAStools . . -

This plugin creates the Canopy Height Model (CHM) from LIDAR

. @ Location Lab: Catchments
7§ Install from ZIP = PDALtools data (DTM and DSM First Pulse).

® QNEAT3 The CHM from LIDAR plugin creates a Canopy Height Model {(CHM) starting from LIDAR data
(DTM and DSM First Pulse). In particular, it uses the Digital Terrain Model {(DTM) and the
Digital Surface Model (DSM) processed also from different surveys to compute the CHM. The
CHM computation can be done using all the input data provided by the user or for a specific
area of interest defined by the user. The final output can be saved defining the desired file
format, coordinate reference system and resolution in a folder specified by the user. The file
tile_dsm_dtm.gpkg contains by default data of Regione Veneto (Italy) which has founded this
work. Each user can create its own tile_dsm_dtm.gpkg with the data deriving from its LIDAR
flight campaign using the Lidar Tile Maker Plugin.

# Settings

T 1 rating vote(s), 404 downloads

Tags lidar,dtm,chm,dsm,forestry
More info homepage bug tracker code repository
Author Roberta Fagandini (Gter srl) - Roberto Marzocchi (Gter srl)
Available version 0.7.1

Upgrade All Install plugin

Cloge Help
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Una volta terminata I’installazione il plugin CHM from LIDAR sara visibile nell’elenco dei plugin installati e I’icona
del plugin sara stata aggiunta automaticamente alla barra degli strumenti.

qgis - QGIS - &

& *plugi

DEEBBRE F*SP  APPR BB 9 V. EEl Y

RQV. AW ./ e =
ORQR Y aa ﬁr,.@ >

W

Layer @ Strumenti di Processing @
¢ e TV &-BAFDL e ®B TN
u g Q cerca Ussti di recente

E - Cattura coordinate Analisi di reti
e IS & pugh sper ;
g Installati [8 CHM from LDAR & Plugin sperimentale Analisi geomorfologica
o |k Cloud Masking c Analisi raster
3 Non installati Coordtransf Analisi vettore
] 1 Coondcansionn CHM from LIDAR PR it
o /| DB Manager Cartografia
1% Aggiomabile elis N N N Creazione vettore
|| .,Esemefeymmme raster (GDAL) This plugin creates the Canopy Height Model (CHM) from LIDAR
9 9§ Installa da ZIP V| % golstrestview data.
B # Impe | lizmap The CHM from LIDAR plugin creates a Canopy Height Model {CHM) starting from LIDAR data. enersle vettore
v e dsm ot mpostazio Bl lEmisEnarE ey Ll In particular, it uses the Digital Terrain Model (DTM) and the Digital Surface Model (DSM) eometria vettare
s ' OfflineEditing processed also from different surveys te compute the CHM. The CHM computation can be
[ | Plugin Reloader done using all the input data provided by the user or for a specific area of interest defined by ||[Interpolazione
|3 Processing the user. The final output can be saved defining the desired file format, coordinate reference |||Selezione vettore
/@ QuickMapServices system and resolution in 2 folder specified by the user. ovrapposizione vettore
|5 RS&GIS trument Layer

57 Select Within . trumenti raster
Categoria Plugins

| Semi-Automatic Classification Plugin 3 abella vettore
VB SentinelHub Etichette CHM, LIDAR, DTM, DSM, Forestry
V|4 SeilTexture Maggiori informazioni homepage bug tracker repository del codice

& Strumenti GPS Autore Gter sl

& Validatore Geometria
[ Validatore topologica

Versione installata 0.1

Aggioma Tutto Disinstala Plugin Reinstalla plugn

Chiudi Auto

Layer | Ordielayer | Browser

Q Digita per localizzare (Ctrl+K) 2 vodi in legenda eliminate. Coordinate |1724744,5186910 | Scala| 1:275%2 |~ | @ Lente dingrandimento | 100% +| Rotazione | 0,0° % |V Visualizza @ EPSG:3003 @)

Il plugin CHM from LIDAR & comunque disponibile alla repository github https://github.com/gtergeomatica/chm_
from_lidar e puo essere scaricato come file .zip e facilmente installato in QGIS seguendo i passi elencati sotto:

* da un qualsiasi browser web andare all’indirizzo https://github.com/gtergeomatica/chm_from_lidar

* Clickare su Clone or Download e successivamente su Download ZIP e salvare il file zip in una cartella sul
proprio PC

< C @ GitHub, Inc. [US] | https://github.com/gtergeomatica/chm_from lidar @O AOE s @
H App @ WhotshppWeb @ Toggl [l uffcio|gter Siack [E] gterWorkest @ Catasto strade - Nu.. [l Guida inlineadel N... () gtergeomatica/man.. W coincidere - Dizion.. () Meshlab Stuff: Mea.. & TryitEditorv33 -, » Al Preferit
O Pull requests Issues Marketplace Explore a + B i
[ gtergeomatica / chm_from_lidar @Watch~ 1 Kstr 0 YFork 1
< Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Security Insights Settings
The CHM from LIDAR plugin creates a Canopy Height Model (CHM) starting from LIDAR data (DTM and DSM First Pulse) Edit

Manage topics

® 4 commits 1 branch © 1 release 8.2 contributors
-
&) rmarzocchias Aggiomato fle conle tiles di Regione Veneto - a cura i Sergio Zen Clone with HTTPS @ Use sk
[, Prmo upload Use Git or checkout with SVN using the web URL
nttps: //github. con/gtergeonatica/chm_fro | B3
B ilsn Primo upload &
B scripts Primo upload
Open in Desktop Download ZIP
B test Primo upload —
Makefile Primo upload yesterday
o y y
README html Primo upload yesterday
o y y
README.md Initial commit yesterday
y y
README txt Primo upload yesterday
o y y
_init_j Primo upload yesterday
py o y y
chm_from_lidar.py Primo upload yesterday
Py o y y
gtergeomatica/chm_from | jmasterzip >

* Da QGIS menu Plugins —> Gestisci e installa Plugin —> Installa da ZIP
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(@ Plugin | Installa da ZIP =

0 Tutto

r
F ] Installati

Se stai fornendo un pacchetto zip contenente un plugin da installare, seleziona i file sottostante e dicca il bottone Instale pligin

S Mon installati Prego notare che per molti utenti questa funzione non & applicabile, perché |a via preferenziale & linstallazione del plugin da un repository,

:"ﬁ Aggiornabile

B inctalia da 70

-# Impostazioni Install Plugin

File ZIP:

Chiudi Aluto

Da qui & necessario selezionare tramite il pulsante di navigazione il file ZIP scaricato precedentemente e infine clickare
su Installa Plugin. Una volta terminata 1’installazione il plugin CHM from LIDAR sara visibile nell’elenco dei plugin
installati e I’icona del plugin sara stata aggiunta automaticamente alla barra degli strumenti.

L qgis - QGIS - . & a - s a

NeERRRY M2A2L "APPR BEMR 6 K o -LEEMI=-0M- O v E Tk -

B@Vi oW 1/ = %, = ®
0QQQ W e B ﬂ')-@ a

&

Layer B8 Strumenti di Processing B8
« 8 ®TVE-F AL — 1 FERE2RY
» Q@ puge ez I I W N =
..
] e Tutto Q cerea sati di recente
E J. Cattura coordinate Analisi di reti
i CEMIEICI & rugin sper
o Installati [ CHM from LDAR &\ Plugin sperimentale Analisi geomorfologica
| /& Cloud Masking c Analisi raster
2% Non installati Coordtransfy Analisi vettore
] : IR e e o CHM from LIDAR H
g | DB Manager Cartografia
2% Aggiornabile elis N N _ Creazione vettore
|| VEEW&EVWIEM raster (GDAL) This plugin creates the Canopy Height Model (CHM) from LIDAR
E ¥ Installa da ZIP | golstrectview data.
u # I moctorie V| © lizmap The CHM from LIDAR plugin creates a Canopy Height Model {CHM) starting from LIDAR data. enersle vettore
71 Il the dsen ot I mpostazion: | @ MetaSearch Catalog Client In particular, it uses the Digital Terrain Model (DTM) and the Digital Surface Model (DSM) eometria vettore
] ' OfflineEditing processed also from different surveys to compute the CHM. The CHM computation can be rafici
|4 Plugin Reloader done using all the input data provided by the user or for a specific area of interest defined by
V|3 Processing the user. The final output can be saved defining the desired file format, coordinate reference
@ QuickMapSenices system and resolution in a folder specified by the user. ovrapposizione vettore
|57 RS&GIS trumenti Layer
& trumenti rast;
v[ET Select Within Categoria Plugins rumenti raster
| Semi-Automatic Classification Plugin N abella vettore
/1B SentinelHub Etichette CHM, LIDAR, DTM, DSM, Forestry
| £ SoilTexture Maggiori informazioni homepage bug tracker repository del codice
[ s Autore Grer srl
& Velidatore Geometria Versione installata 0.1
/i Validatore topologico
AggomaTutto Disinstall Plugin Reinstala plugin
Chiudi Auto
Layer | Ordnelayer | Browser
Q Digita per localizzare (Ctrl+K) 2 vodiin legenda eliminate. Coordinate |1724744,5186910 % Scala| 1:275%2  ~ | @ Lente dingrandimento | 100% </ Rotazione [0,0° 2| V] Visuslizza @ EPSG:3003 @

3.4 Caratteristiche e funzionamento

Come gia anticipato, lo scopo principale del plugin CHM from LIDAR ¢ calcolare il CHM a partire dai dati Lidar
(DSM e DTM) ottenuti dalle varie campagne di rilievo che si sono tenuto sul territorio. I1 workflow generale del
Plugin & composto da:

* Selezione delle tile dal layer vettoriale tile_dsm_dtm (che viene caricato e/o attivato automaticamente nel pro-
getto QGIS all’avvio del plugin) che contiene appunto le tile di tutte le campagne effettuate sul territorio della
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regione Veneto. Le tile vengono selezionate sulla base dei parametri definiti in input dall’utente. Ad esempio
scegliendo la sola campagna di volo verranno selezionate tutte le tile appartenenti a quella campagna, scegliendo
una campagna e un’ AOI verranno selezionate tutte le tile della campagna richiesta che intersecano 1’area di in-
teresse fornita in input. Nel caso in cui venga invece fornita dall’utente la sola AOI verranno selezionate tutte le
tile che intersecano 1’ AOI a prescindere dalla campagna di volo a cui appartengono. In questo caso si potranno
verificare diverse situazioni: tutte le tile selezionate appartengono a una sola campagna, le tile selezionate ap-
partengono a campagne diverse ma non c’€ sovrapposizione (tile adiacenti), le tile selezionate appartengono
a campagne diverse e c’¢ sovrapposizione (es. campagne svolte in periodi diversi sulla stessa zona). Le tile
selezionate verranno salvate su un nuovo layer vettoriale che, a seconda che si tratti di una selezione per sola
campagna o per AOI, verra nominato con il nome della campagna o del file clip oltre che alla data di creazione
che permettera di tenere traccia dei CHM calcolati in precedenza e delle aree di interesse che sono state scelte.
Tutte le informazioni relative ai nuovi CHM creati (percorso di salvataggio, nome del file, formato e sistema di
riferimento) saranno automaticamente aggiunte nella tabella del layer vettoriale generato dalla selezione delle
tile.

¢ Calcolo del CHM per le tile selezionate. Il CHM viene calcolato per ogni singola tile selezionata. I file vengono
salvati nella cartella di output definita dall’utente con formato e sistema di riferimento forniti dall’utente tramite
il settaggio dei parametri di input dall’interfaccia grafica. In caso la selezione avvenga tramite un’ AOI verra
anche generato un file con il ritaglio dei CHM generati sul confine dell’ AOI selezionata.

* I risultati finali ovvero i CHM e il clip vengono automaticamente caricati all’interno del progetto QGIS.

Tutti i parametri di input necessari al calcolo del CHM sono settati dall’utente tramite 1’interfaccia grafica del plugin
che viene visualizzata clickando sull’icona presente nella toolbar una volta avvenuta 1’installazione.
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() CHM from LIDAR )
1 Seleziona area di interesse =
2 IUsa solo le geometrie selezionate
3 Seleziona Ente -
45Elezinna campagna =
5 | Ricalcola i CHM
E.Nnme del file Clip Scedli la risoluzione {m) | 0,00 T
B cartella di output GeoTIFF: .tf  ~ |9
1 U CRS 1 1\:’ rimuayi walori < 0 1 2rimuwi valori = |0 =

4 ruiisciil Log cida |15 16 oK chiudi ] ]

13

-

* 1-Seleziona area di interesse: da qui ¢ possibile selezionare il layer vettoriale contenente le geometrie dell’are

di interesse per la quale si desidera calcolare il CHM. Il mentu a tendina elenca tutti i layer vettoriali caricati
all’interno del progetto corrente, & quindi necessario che il vettoriale contenete 1’ AOI sia stato gia caricato nel

progetto Qgis.

2 - Usa solo le geometrie selezionate: qualora il layer dell’ AOI selezionato avesse geometrie selezionate la
check box si attiva. Checkandola verranno quindi utilizzate le sole geometrie selezionate e quindi verranno
selezionate tutte le tile (dal layer tile_dsm_dtm) che intersecano le sole geometrie selezionate nel layer di AOI
selezionato al punto 1. Se la check box non viene spuntata verra utilizzato per 1’intersezione I’intero layer. Nel
caso in cui nel layer di AOI selezionato non siano presenti geometrie selezionate la check box sara disattivata.

3 - Seleziona Ente: tra le varie informazioni immagazzinate nella tabella del layer delle tile (tile_dsm_dtm)
¢ presente anche I’Ente che ha gestito la campagna di volo. Il menu a tendina elenca tutti gli enti indicati
all’interno della tabella, ¢ possibile quindi selezionare 1’ente desiderato e di conseguenza visualizzare nel menl
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a tendina, di cui al punto 4, le sole campagne di volo gestite dall’ente selezionato. NB: in questo momento
questa funzione non € ancora attiva, verra integrata nel codice nei giorni seguenti al corso.

* 4 - Seleziona Campagna: sulla base dell’ente selezionato al punto 3, il menu a tendina elenchera tutte le cam-
pagne di volo gestite dall’ente. Sara quindi possibile selezionare la campagna desiderata per la quale calcolare
il CHM. NB: al momento il menu a tendina elenca tutte le campagne presenti nella tabella degli attributi associ-
ata al layer delle tile (tile_dsm_dtm) senza il filtro sulla base dell’ente. Questa funzione sara implementata nei
prossimi giorni come gia detto al punto 3.

* 5 - Ricalcola i CHM: qualora all’interno del layer delle tile (tile_dsm_dtm) venisse trovato percorso € nome
(rispettivamente colonna P_CHM e N_CHM) di file CHM gia calcolati, il plugin di default utilizza questi file
per procedere con gli step successivi di calcolo (es. applicazioni di filtri su valori negativi e/o soglia sui valori
massimi, riproiezione, conversione di formato, clip, ecc.) in base ai parametri di input definiti dall’utente.
Ceckando la checkbox invece i CHM verranno ricalcolati, anche se gia presenti nel layer delle tile, procedendo
poi agli step successivi di calcolo in base ai parametri in input definiti dall’utente. Se invece non viene trovato il
CHM corrispondente per le tile selezionate e la checkbox non & spuntata, il plugin ovviamente calcolera il CHM
corrispondente.

* 6 - Nome del file Clip: selezionando un’are di interesse & necessario indicare un nome per il raster che conterra
il CHM ritagliato sul confine dell’area AOI selezionata. E’ necessario indicare solo il nome senza 1’estensione
del file che verra aggiunta automaticamente sulla base del formato di output scelto dall’utente. Qualora 1’utente
non indicasse il nome per il clip, il plugin restituira un warning in cui si avvisa 1’utente che verra dato al file un
nome di default (es. clip.*). NB: non inserire nel nome del file spazi o caratteri speciali.

* 7 - Scegli la risoluzione (m): da qui ¢ possibile selezionare la risoluzione, espressa in metri, con cui verra
ricampionato il file del clip. I CHM delle singole tile vengono infatti calcolati con la risoluzione originaria
del DSM e DTM, mentre per quanto riguarda il clip ¢ possibile appunto definire una risoluzione diversa da
quella originaria. Il valore ¢ espresso in metri. Qualora si volesse utilizzare un sistema di riferimento non
proiettato (es. WGS84 con unita in gradi), la risoluzione deve essere comunque espressa in metri, sara il plugin
a convertire il valore fornito nell’unita di misura corrispondente al sistema di riferimento scelto. Qualora 1’utente
non specifichi un valore lasciando la box al valore di default (0.00), verra utilizzata la risoluzione originaraia del
DSM e del DTM per calcolare il clip. La box per la scelta della risoluzione si attivera solo nel caso in cui venga
selezionata la sola AOI, senza quindi selezionare una campagna specifica. Infatti qualora venga selezionata
anche una campagna di volo la box sara disattivata e il clip verra restituito con la stessa risoluzione del CHM,
ovvero quella originaria. NB: qualora I’utente definisse un valore di risoluzione inferiore a quello del dato di
origine, il plugin restituira un warning.

* 8 - Cartella di Output: premendo sul bottone (...) si aprira una finestra di dialogo tipo esplora risorse da
cui sara possibile navigare all’interno della propria macchina e selezionare la cartella dentro cui si desiderano
salvare tutti gli output del processo (CHM delle singole tile e clip). Una volta selezionata la cartella il percorso
a questa comparira nella stringa di testo accanto al bottone. NB: qualora I’utente non selezionasse una cartella
di output il plugin restituira un messaggio di errore, il processo verra bloccato e I’utente avra la possibilita di
selezionare la cartella e successivamente rilanciare il calcolo.

* 9 - scelta del formato: dal menu a tendina & possibile selezionare il formato di output con cui si vogliono
salvare i risultati del processo, sia i CHM delle singole tile che il clip file. Di default il formato selezionato ¢ il
GeoTIFF.

* 10 - scelta del sistema di riferimento: clickando sul bottone si aprira la finestra di dialogo standard di Qgis
per la scelta del sistema di riferimento. Di default il plugin utilizza il sistema di riferimento originario del DSM
e DTM. Qualora invece I'utente selezionasse un sistema di riferimento diverso, gli output del processamento
saranno riproiettati nel sistema di riferimento richiesto.

e 11 - rimuovi valori < 0: la casella di controllo permette appunto di gestire I’eliminazione di eventuali valori
negativi dal CHM. Se la casella ¢ spuntata i valori negativi presenti nei CHM calcolati verranno posti uguali a
0. Di default la casella ¢ gia spuntata ma ¢ sufficiente rimuovere la spunta per ottenere i CHM risultanti con il
valore minimo effettivo quindi eventualmente comprensivo anche di valori negativi.
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12- rimuovi valori > xx: in questo caso inserendo un valore numerico intero nella box verranno eliminati dai
CHM finali i valori maggiori del valore di soglia indicato. Come nel caso della soglia per i valori negativi,
anche in questo caso tutti i pixel con valore maggiore di quello indicato verranno posti uguali al valore stesso.
Di default il valore & 0, qualora I'utente non specifichi un valore di soglia diverso da quello di default, verra
restituito il CHM con i valori effettivi.

13 - Log: in questa area compariranno durante il processo messaggi informativi sullo stato di avanzamento del
processo. Qui appariranno anche eventuali messaggi di warning e di errore. Nel caso di warning si tratta solo di
avvisi per I’utente che perd non bloccano il processo, in caso di errori o problematiche di vario tipo verra restitu-
ito un messaggio e I’utente potra modificare I’'impostazione dei parametri di input e successivamente rilanciare
il processamento. Al termine del processo, qualora andato a buon fine, comparira un messaggio contenente un
riassunto di tutti i parametri di input indicati per il calcolo seguito dalla scritta ‘Processo terminato’.

14 - Pulisci Log: si tratta di un bottone che pulisce I’area di testo eliminando i messaggi relativi a un processa-
mento precedente.

15 - Guida: si tratta di un bottone che apre automaticamente il browser rimandando alla pagina web del manuale
del plugin.

16 - OK: ¢ il pulsante che I’ancia I’intero processamento. Una volta definiti tutti i parametri in input I’utente
clickando sul pulsante Ok dara avvio al processo vero e proprio. Come gia anticipato al punto 12, in caso di
messaggi di errore che richiedano da parte dell’utente un’ulteriore interazione con I’interfaccia grafica, sara pos-
sibile andare a modificare i parametri necessari e successivamente clickare nuovamente il tasto ok per rilanciare
il processamento.

17 - Chiudi: I’interfaccia grafica del plugin resta aperta e attiva finche I’utente non la chiudera clickando sul
tasto Close. In questo modo si chiudera I’interfaccia grafica e tutti i vari parametri di input verranno ripristinati
ai loro valori di default.

3.5 Prove di elaborazione

In occasione del corso & stato preparato un dataset ridotto che verra utilizzato per mostrare il funzionamento del plugin
ed esemplificare le diverse casistiche che si possono presentare. Nella cartella dataset_corso_06_19_venezia sono
contenuti:

« file tile_regione_cortina.gpkg: estrazione del file tile_dsm_dtm per il comune di Cortina d’ Ampezzo

« file c0605011_categforestali.shp: estrazione della Carta Forestale Regionale per il comune di Cortina

d’ Ampezzo

* cartella dati_lidar: contiene le sottocartelle relative ad alcune campagne di volo effettuate sul territorio del

comune di Cortina d’ Ampezzo, in particolare per il corso sono state selezionate solo alcune campagne e un
numero limitato di tile per ridurre i tempi di computazione in aula

3.5.1 Operazioni preliminari

* Avviare Qgis
¢ Installazione del Plugin CHM from LIDAR (si veda sopra)

* Avviare il Plugin clickando sull’icona che sara comparsa nella toolbar a installazione avvenuta. Come gia

descritto, all’avvio del plugin viene automaticamente caricato nel progetto Qgis il file tile_dsm_dtm contenente
le tile delle diverse campagne di volo effettuato sul territorio regionale. NB: per il corso verra utilizzato il file
tile_regione_cortina.gpkg, quindi rimuovere dal progetto il layer tile_dsm_dtm
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s gt e i T

Progetto M Loyer Impostozioni Blugins Vettore Roster Datobase Web SCP Progessing Guid

DoBRERY O e "APPD R lE\@lMi% Qc-N-a-,EE¥I =0
BOV. AW J i i 1
Qe v LY R LY $ a

Layer e®

¢ BeTE-BAL

Copia Layer

J M iche
Filro.

Set Layer Scale Visibilty.

onts Coordnate1504295,5106362 | Scla | 11130210 ~ | @ Lente dingrancimento [ 100%

¢ Caricare il layer tile_regione_cortina.gpkg. Di default al caricamento del layer questo viene nominato
tile_regione_cortina tile_dsm_dtm rinominare il layer in tile_dsm_dtm

Guid:

BRE Y DR 66 N8 5EEME =0

BOV. AW J i

Qe v LY R LY $ a
Layer e®

1@ .V &~ A0
ile regione_cortino RN L)

Layer | O

Q Digita per localizzare (Ctrl+) 1voce inlegenda eliminata. Coordinate | 1723012,5153963 | ¥ Scala|1:144250 |~ | (@ Lente dingrandimento | 100%

Una volta rinominato il layer, aprire la tabella degli attributi e con 1’utilizzo del calcolatore di campi sostituire il
contenuto della colonna P_BASE con il percorso assoluto alla cartella dati_lidar salvata sul PC

3.5. Prove di elaborazione 25



Tutorial - Utilizzo di QGIS per la gestione di dati LIDAR forestali, Release 1.0

() tile_dsm.dtm s Totale degli elementi: 2341, Filtrati: 2341, Selezionati: 0 [E= =
/ R & s V&P BE e
REZ P_BASE = P_CAMPAGNA P_DTM P_DSM P_CHM |-
1 ChlUserstuser\Documents\Regione_venetohdathdati_lidar, 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA “Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
2_ ChUsers\user\Documents'Regione_veneto'\dati\dati_lidar', 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
37 ChlUserstuser\Documents\Regione_venetohdathdati_lidar, 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA “Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
4_ ChUsers\user\Documents'Regione_veneto'\dati\dati_lidar', 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
57 ChlUserstuser\Documents\Regione_venetohdathdati_lidar, 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA “Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
6_ ChUsers\user\Documents'Regione_veneto'\dati\dati_lidar', 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
'.1'7 ChlUserstuser\Documents\Regione_venetohdathdati_lidar, 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA “Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
8_ ChUsers\user\Documents'Regione_veneto'\dati\dati_lidar', 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
97 ChlUserstuser\Documents\Regione_venetohdathdati_lidar, 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA “Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
T ChUsers\user\Documents'Regione_veneto'\dati\dati_lidar', 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
T ChlUserstuser\Documents\Regione_venetohdathdati_lidar, 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA “Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
? ChUsers\user\Documents'Regione_veneto'\dati\dati_lidar', 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
? ChlUserstuser\Documents\Regione_venetohdatidati_lidar, 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
T ChUsers\user\Documents'Regione_veneto'\dati\dati_lidar', 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
? ChlUserstuser\Documents\Regione_venetohdatidati_lidar, 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMFirst
? ChUsers\user\Documents'Regione_veneto'\dati\dati_lidar', 2017_Lidar_Cortina\SECOMNDA_COMNSEGNA ‘Lidar\DTM “Lidar\DSMPFirst -
1

| T Mostra tutti gl elemenﬁ_|

Aggiorna solo le 0 geometrie selezionate

i Crea un nuovo campo

Crea campo virtuale

§| | Mome campo in usdita | |

Tipo campo in usdta Mumero intero (integer) -
Lunghezza campo in uscita |D | Predisione | 3 C|

| Espressione | Editor delle funzioni

'C:\\Users\\nome_ute nte'\'\w'\'\dati_lidarﬂ'

Anteprima:

@

'C:\Users\nome_utente\yyyyyyy\dati_lidary

v | Aggiorna un campo esistente

|P_BASE -

Q, cerca... || showHelp |

raggruppa aggregates
row_number -
Aggregates

Arrays

Campi e valori

Colore

Condizioni

Conversioni

Corrispondenza Fuzzy

Data e ora

Generale

Geometria

Layer della mappa

Maps

Matematica

Operatori

Rasters

Recente (fieldcalc) -

Contains functions which aggregate
values over layers and fields.

T Y YT TYTTYFYTTYTYTTTrTrTr T

Stai modificando le informazioni di questo vettore, ma il vettore non si trova in modalita modifica. Se dicchi OK, la modalita modifica verra attivata automaticamente.

Lok ]

Annulla ||

ATTENZIONE alla sintassi! E’ molto importante che il percorso sia scritto correttamente, infatti il contenuto della
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colonna P_BASE unito alle altre colonne (P_CAMPAGNA, P_DTM e P_DSM) compongono il percorso ai file DSM
e DTM che il plugin utilizza per il calcolo del CHM.

NB: queste operazioni preliminari sono richieste solo per il corso, in seguito sara possibile utilizzare direttamente il
file tile_dsm_dtm che viene caricato all’avvio del plugin e che contiene gia i percorsi alle cartelle di Regione Veneto.

3.5.2 Scelta della sola Campagna di Volo

Scegliendo la sola campagna di volo, viene calcolato il CHM per ogni tile appartenente alla campagna selezionata.

ST e e R
|| selectan Aol | -

IUsing selected features

Select the autority M |
Selecta campaign | CAMPAGNA_TEST\Contratto_140 - |
Clip file name | | Choose resolution (m) | 0,00 |2 |
Onput CHM folder |r‘l£!esktop‘l,test_::orso| | | |GEDT.[FF: v . |

CRS | v | remove values < 0 remove values > |0 -

| Clearlog | | Ok || chid |

* Selezionare la campagna CAMPAGNA_TEST\Contratto_140 dal menu a tendina Select a campaign

 Scegliere una cartella in cui salvare gli output del processo
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Nel caso della sola campagna di volo sono abilitate le funzioni che consentono:
e la scelta del formato file,
e la scelta del sistema di riferimento,
¢ la rimozione dei valori negativi
* larimozione dei valori sopra una certa soglia

Restano invece disabilitate le funzioni relative al clip e alla scelta della risoluzione con cui crearlo. Infatti non
scegliendo un’area di interesse non verra prodotto alcun ritaglio.

Clickando su OK si avvia il processo di calcolo

Qe sesR PR o LEENY e R ek PO ¥ E

NEBBEE

LA AT A TS
OQQR v fAILJN-A% dl
Layer =]E]

« il ® T W= gt
~ (V| ¥ D46521208 0101 CHM

Select an AOI
n 23. 3 Using selected festures
~ v/ 3 D46521207 0101 CHM Select the autority
u 25.3 " select a campaign 2008_2010_Lidar_TEST\Contratto_140
- v ¥ D46521206_0101 CHM Clip file name Choose resalution (m) [ 0,00
u 22,24 Onput CHM folder r\Desktop\test_corso . GeoTIFF: f ~
M ? ?46521205'0101—(]"“ CRS V| remove values <0 remove values > | 0 s
3298 PROCESS STARTED...
~ V| ¥ D46521204_0101_CHM — : 78 g iy SELECTING TILES...
o S : :

61.043
v| [l 2008_2010_Lidar_TEST_Contratto_140_20190608_113047_sel...
v| [l tile_dsm_dtm

The process may take some time..

COMPUTING CHM...
The process may take some time..

Input parameters:

ACL =no data selected,

Selected Feature Checkbos = False,

Campaign = 2008_2010_Lidar_TEST\Contratto_140,

Clip Raster Name = dip,

Clip Output Resolution = 1.0,

Output Folder = C:\Users\user|Desktopitest_corso,
Output Format = GeaTIFF: . tf,

Output CRS = EPSG: 4325,

Remove values < 0 =True,

Max value threshold = 0

==* PROCESS FIMISHED! **=

Clear Log

Layer | Ordinelayer | Browser

Q. Digita per localizzare (Cirl+K) 5 element selezionati dal layer tle_dsm_dtm. Coordinate | 1733174,5158400 | Scala| 1:36063 |~ | @ Lente dingrandimento | 100% +| Rotazione |0,0°

I CHM calcolati vengono automaticamente caricati nel progetto Qgis insieme al file vettoriale che contiene le tile per
cui & stato calcolato il CHM. Aprendo la tabella di questo layer vettoriale, si nota che all’interno della colonna P_CHM
¢ stato automaticamente inserito il percorso alla cartella in cui sono stati salvati i CHM, nella cartella N_CHM il nome

dei file con relativa estensione del formato e nella colonna EPSG_CHM il codice EPSG del sistema di riferimento
scelto.
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[

P_BASE

1|Users\user...
2|Users\user\...
3 Users\usert...
4 |Users\usert,...

5|Users\user\...

=]
-

P_CAMPAGNA
2008_2010_Lida...

2008 2010 Lida..
2008_2010_Lida. .
2008_2010_Lida. .

2008_2010_Lida...

T Mostra tutti gii elementi _

P_DTM

WDTM
\DTM
\DTM
YDTM

WDTM

-
{ () 2008_2010_Lidar TEST Contratto_140_20190608_113047_s

P_D5M
4OSM...

\DSM...
\D5M...
\DSM...

YDSM...

, T E & D 3]

P_CHM
C\Users\user\Desktop'test_corso

C\Users\user\Desktop'\test_corso
C\Users\user\Desktop'\test_corso
Ch\Users\user\Desktop'test_corso

Ch\Users\user\Desktop'test_corso

rati: 5, Selezionati: |

N_DTM

D46521208 010...
D46521206_010...
D46521207_010...
D46521204_010...

D46521205 010...

N_DSM

D46521208 010...
D46521206_010...
D46521207_010...
D46521204_010...

046521205 010...

N_CHM
D46521208_0101_CHM.tif

D46521206_0101_CHM.tif
D46521207_0101_CHM.tif
D46521204_0101_CHM.tif

D46521205_0101_CHM.tif

3.5.3 Scelta di un’Area di interesse e della Campagna di Volo

EPSG_CHM DEM
4326

Caricare nel progetto Qgis il file vettoriale della Carta Forestale. Si selezioni una geometria che rappresentera I’area
di interesse per la quale verra calcolato il CHM. NB: utilizzando un dataset limitato e non avendo quindi a dispo-
sizione tutti i file DSM e DTM del territorio di Cortina utilizzeremo un’ AOI che sappiamo intersecare la campagna
CAMPAGNA_TEST\Contratto_140

3.5. Prove di elaborazione
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“Progetto Senza Ti
Progette  Meodifica  Visuali: Layel ioni  Plugins Vettore Raster Database Web SCP  Processing Guida

TEHBGRH 050 HPPR,.GENS ¢ Eie-%eE:
L AYAS |ﬁ| i 8 ‘D B-
ODHQR T 8 2ai 942 @

Layer =]
¢ @l ® T &-HED

[ 0605011 categforestali
|| tile_dsm_dtm

Layer | Ordine layer | Browser |

| Q pigita per localizzare (Ctrl+) | 1 elemento selezionato dal layer c0605011_categforestali. Coordinate | 1729722,5151079 % 5cala | 1:72125

In questo caso verranno calcolati i CHM per tutte le tile che intersecano 1’area di interesse selezionata.
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P

@é:]—lM rom L ,a;.

Select an AQT [~ 0605011 categforestali

¥'| Using selected features

Select the autaority

Select a campaign CAMPAGMA_TEST \Contratto_140

Clip file name |lariceti Choose resolution {m) | 0,00

Onput CHM folder  r\Desktopitest_corso | | GeoTIFF: .tif

CRS v | remove values < 0 remove values = | 20

Clear Log Chiudi

¢ Selezionare il layer che contiene 1’area di interesse ¢0605011_categforestali dal menu a tendina Select an AOI

 Checkare la casella Using selected features
* Selezionare la campagna CAMPAGNA_TEST\Contratto_140 dal menu a tendina Select a campaign
* Scegliere un nome per il file clip (senza estensione)
* Scegliere una cartella in cui salvare gli output del processo
Nel caso della scelta di un’ AOI e della campagna di volo sono abilitate le funzioni che consentono:
¢ la scelta del formato file,
* la scelta del sistema di riferimento,

¢ la rimozione dei valori negativi

3.5. Prove di elaborazione
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* larimozione dei valori sopra una certa soglia

Resta invece disabilitate le funzione per la scelta della risoluzione con cui creare il file clip, in questo caso infatti il
clip verra creato con la risoluzione originaria della campagna.

Clickando su OK si avvia il processo di calcolo

- - - - - -
“Progetto Senza Titolo - QGIS " a - s 1D - - — . sl
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vetigre Raster Database Web SCP Progessing  Guida
===k os ~ [BOl B — [ }
DoBRBREY &2, Do BT @ - b ¥Im-T- 9
R@QV:aZ®m . - -
OQQR ¥ 8 2ai 19-A% a
Layer @®
v ®To-8HDOQ pal——
> V| B lariceti Select an ACL |E3:Jdnsusu11_ategﬁ;rastah
u gﬂ V| Using selected features
- w Select the autority
Ho
2 Selectacampaign | 2008_2010_Lidar_TEST\Contratto_140 - |
~OF Clip file name laricet | Choose resolution (m) 0,00 |*|
0
u 20 : Onput CHM folder  [\Desktopltest_corsa | | || GeotrFF: 6F + |
e : [ | Vlremovevalues <0 removevales> 20 |+
0 2
2 ! PROCESS STARTED...
! [] lariceti_20190608_121448 selectedTiles SELECTING TILES. .
v| [l 0605011 _categforestali k The process may take some time. .
v/ [ tile_dsm_dtm

COMPUTING CHM...
The process may take some time..

Input parameters:

ACI = c0605011_categforestali,

Selected Feature Checkbos = True,

Campaign = 2008_2010_Lidar_TEST\Contratto_140,
Clip Raster Name = lariceti,

Clip Qutput Resolution = 1.0,

Output Folder = C:\Usersiuser\Desktop\test_corso,
Output Format = GeaTIFF: . tif,

Output CRS = EPSG: 4328,

Remove values < 0 = True,

Man value threshold = 20

*** PROCESS FINISHED! ***

Clear Log

| Layer ‘ Ordine layer Browser

I CHM calcolati e il file clip vengono automaticamente caricati nel progetto Qgis insieme al file vettoriale che contiene
le tile per cui ¢ stato calcolato il CHM. Anche in questo caso aprendo la tabella di questo layer vettoriale, si nota che
all’interno della colonna P_CHM ¢ stato automaticamente inserito il percorso alla cartella in cui sono stati salvati
i1 CHM, nella cartella N_CHM il nome dei file con relativa estensione del formato e nella colonna EPSG_CHM il
codice EPSG del sistema di riferimento scelto.

3.5.4 Scelta della sola Area di interesse

Si tratta del caso in cui ’utente voglia calcolare il CHM per una particolare area di interesse senza pero conoscere la
campagna o le campagne di volo che la intersecano. In questo caso si potranno verificare tre casistiche che il plugin
gestira in modo diverso:

* 1 -TAOI interseca una sola campagna di volo: verranno calcolati i CHM di tutte le tile che intersecano I’AOI e
verra generato il clip. In questo caso verra utilizzata la risoluzione e il sistema di riferimento originari dei dati
qualora I’utente non ne abbia settati di diversi.

e 2 -1’AOl interseca piu campagne di volo non sovrapposte: verranno calcolati i CHM di tutte le tile che interse-
cano I’AQI e verra generato il clip. In questo caso perd verranno fatte in fase di calcolo due controlli, uno sul
sistema di riferimento e uno sulla risoluzione. Qualora le campagne abbiano sistema di riferimento diverso il
processo si blocchera restituendo un messaggio di warning e verra richiesto all’utente di selezionare un sistema
di riferimento a meno che non sia stato gia selezionato in fase di settaggio dei parametri in input. Qualora invece
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le campagne di volo abbiano risoluzione diversa e non sia stata definita una risoluzione in input, verra presa di
default quella maggiore.

* 3 - ’AOI interseca pit campagne di volo sovrapposte: il processo si blocca e verra restituito un messaggio
con elencate alcune informazioni relative alle diverse campagne di volo (ente, nome della campagna, anno e
risoluzione) e verra richiesto all’utente di selezionare la campagna per la quale si vuole calcolare il CHM.

CASO1

Si utilizzi la stessa area di interesse del caso precedente che sappiamo intersecare la sola campagna di volo CAM-
PAGNA_TEST\Contratto_140.

Select an AOI [ ¢0605011_categforestal

¥ | Using selected features

Select the autority

Select a campaiagn

Clip file name |lariceti_3 Choose resolution {m) | 0,00
Onput CHM folder  r\Desktopitest_corso GeoTIFF: .tif

CRS v | remove values < 0 remaove values = |0

| Clearlog |

* Selezionare il layer che contiene 1’area di interesse ¢0605011_categforestali dal menu a tendina Select an AOI

* Checkare la casella Using selected features
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* Scegliere un nome per il file clip (senza estensione)
» Scegliere una cartella in cui salvare gli output del processo
Nel caso della scelta della sola AOI sono abilitate le funzioni che consentono:
* la scelta della risoluzione
¢ la scelta del formato file,
* la scelta del sistema di riferimento,
¢ la rimozione dei valori negativi
* larimozione dei valori sopra una certa soglia

NB: per quanto riguarda la risoluzione se 1’utente non definisce un valore nell’apposita box verra utilizzata la
risoluzione originaria dei dati (DSM e DTM)

Clickando su OK si avvia il processo di calcolo

RS Re——"—— ST W TR

Progetto Modifica Visualiza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web SCP Processing Guida

IEERREY OALSRIPRALEENS @ REE#E =T 9V E—
LL AT A IS . - - =
OQRQR T B Aai 19-4A% a
Layer (Gae5)
v @ &7 -BAA —_—— .
~ W ¥ lariceti 3 Select an AOT |Gﬁmsnsn11,atagmrastah
. 2? 792 ¥ Using selected features
- - Select the autority
n SZ_M Selectacampaign | - |
Y- Clip file name |lariceti_3 | Choose reslution (m) |0,00 |%]
u gz,gg Onput CHM folder  r\Desktopltest_corso | | | | GeoTIFF: .6F + |
v :U [ |  #removevaues<0  removevaies> [0 |3
61.043 PROCESS STARTED...

' [l lariceti_3_20190608_161632_selectedTiles
V| [l 0605011 categforestali
v| [ tile_dsm_dtm

SELECTING TILES...
The process may take same time..

| COMPUTING CHM...
The process may take some time...

Input parameters:

ACI = c0605011_categforestali,

Selected Feature Checkbos = True,

Campaign = 2015_Lidar_BL_YI\4_B_Dati_elaborati,
Clip Raster Name = lariceti_3,

Clip Output Resolution = 1.0,

Qutput Folder = C:\Jsers\user \Desktopltest_corso,
Output Format = GeoTIFF: . tf,

CQutput CRS = EPSG: 4326,

Remove values <0 =True,

Max value threshold = 0

==*PROCESS FINISHED! ==

| Clear Log | ok chiudi | ||

| Layer | Ordnelayer | Bromser

| @ Digita per localizzare (Ctrl+) | 3 elementi selezionat dal layer tie_dsm_dtm. Coordinate | 1731954,5153608 %% Scala | 1:33618

~ | @ Lente dingrandimento | 100% 2| Rotazione 0,0

CASO 2

Selezioniamo un’area di interesse che sappiamo intersecare le tile di due campagne differenti che non si sovrap-
pongono. L’area selezionata infatti si sovrappone alle due campagne di volo create ad hoc per il corso, ovvero la
CAMPAGNA_TEST\Contratto_140 e la CAMPAGNA_TEST_ADIACENZAContratto_XXX.
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ﬂ‘PrugetthEHZaTilolu—QGE’. . .'. - .'; — & -'. '._.., 'A \ 4

Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web SCP  Progessing Guida
NEERGREY UL " HPP LA THIT @ : BE¥I=-M 9 ok
LA AT TN ) ) o =aH
OQR@R YV 8 285 J9-A% &

Layer BE

o 8 ®(7|5 -5 B0
v| [l 0605011 categforestali Select an ACL | 2 co605011_categforestal

v [ tile_dsm_dtm | Using selected features

Select the autority

Selectacampaion | - |
Clip file name |lariceti_4| | choose resolution (m) (0,00 %]

| Onput CHM folder  srsluseriDeskiopltest | | | | GeoTrFF: .tF |

| ows | remove values < 0 remove values > |0 2|

| ClearLog

| Layer | Ordnelayer | Bromser

| Q pigita per localizzare (Ctrl+) | 6 vodiin legenda eliminate. Coordinate | 1735228,5154527 | 9§ Scala| 1:38518 |~ | (@ Lente | 100% 4| Rotazione |0,0°

* Selezionare il layer che contiene I’area di interesse c0605011_categforestali dal menu a tendina Select an AOI
* Checkare la casella Using selected features
* Scegliere un nome per il file clip (senza estensione)
* Scegliere una cartella in cui salvare gli output del processo
Nel caso della scelta della sola AOI sono abilitate le funzioni che consentono:

* la scelta della risoluzione

la scelta del formato file,

¢ la scelta del sistema di riferimento,

* la rimozione dei valori negativi

* la rimozione dei valori sopra una certa soglia

NB: per quanto riguarda la risoluzione se 1’utente non definisce un valore nell’apposita box verra utilizzata la
risoluzione originaria dei dati (DSM e DTM). In questo specifico caso perd, ¢ possibile che le risoluzioni siano diverse
dal momento che le campagne di volo che vengono intersecate sono pilt di una. Se cosi fosse il plugin utilizzera di
default la risoluzione minore. Qualora invece 1’utente avesse definito una risoluzione come parametro in input verra
ovviamente utilizzata quella definita.

Clickando su OK si avvia il processo di calcolo
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[ “Progetto Senza Titolo - QGIS g

- - - - -

- - - a i . — - e

Progetto Modifica Visualizza Layer Impostszioni Plugins Vettore Raster Database

DEB&mE&Ea

a@Vv.iw

Veb SCP Processing Guida

ORPPRMI PRABEIR @
- - - =4

CQQR v B 2ai §N-A% &

Layer
o % T o, - O
~ V| ¥ lariceti 4
W 145002
31691

W 055603
3224
~O®
W 0424009
3208

W 203679
58717

¥
W 002

79901

V| [l 0605011 categforestali
v| [ tile_dsm_dtm

| layer | Orcinelayer  Browser

| @ Digita per localizzare (Gtrl+)

Select an AGI |E7-7mﬁcsc11ﬁtegfnrasmh

V| Using selected features

Select the autority

Selecta campaign | - |

Clip file name | test_sabato_55 | Choose reslution (m) |0,00 |2

Onput CHM folder ~ brsluser \Desktopltest | | | | GeoTIFF: .6F + |

| | remove values < 0 remove values > | 0 al

PROCESS STARTED. ..

SELECTING TILES..
The process may take some tme...

COMPUTING CHM...
The process may take some time.

Input parameters:

AOI = c0605011_categforestali,

Selected Feature Checkbos = True,

Campaign = no data selected,

Clip Raster Name = test_sabato_55,

Clip Cutput Resolution = 1.0,

Output Folder = C:\Wsers'user\Desktop'test,
| | output Format = GeoTIFF: .tif,

Output CRS = EPSG: 4326,

Remove values < 0 = False,

Max value threshold = no threshold selected

***PROCESS FINISHED! ===

| Clear Log ok | chud |

| 4 elementi selezionat dal layer tie_dsm_dtm. Coordinate | 1732704,5154436 |9 Scals 1:38618 |~ | (@ Lente dingrandimento | 100% 2| Rotazione |0,0°

Si provi a modificare la risoluzione nella tabella del layer tile_dsm_dtm per almeno una delle tile che vengono inter-
secate dall’ AOI selezionata inserendo un valore maggiore di quello presente in tabella (es. 3). Una volta salvata la
modifica alla tabella, si rilanci il processo premendo OK. In questo caso il file di clip verra creato con una risoluzione
pari al valore massimo trovato in tabella per le tile selezionate.
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[ *Progetto Senza Titolo - QGIS . iR - - & a A - ™

NEBRRERY 228N PR BRI &6 -0 -5-5 = #sEIDD- <
BQV. /A8 : : :
COQR Y B Caifn AL a

Layer ®

o §® T -8 AL

Progetto  Modifica Vis

¥ Select an AOT | (07 c0605011_categforestali
~ [V W lariceti 5
Ho V| Using selected features
252048 Select the autority
~ || ¥ D46521206 0101 CHM
W 055602 Selecta campaign | - |
3224 . =
. w Clip file name lariceti_5 | Choose resolution (m) | 0,00 |
W -0.484009 Onput CHM folder  prs\user\Desktop\test | | | | GearrFF: 5F = |
3298 _ |
- | | remove values < 0 remove values > |0 A
W 203670 PROCESS STARTED...
58917
- SELECTING TILES. .
The process may take some time..
W 1403
79.901 COMPUTING CHM...
| [l tariceti_5_20190608_173749,_selectedTiles ), A The process may take some time..
v| [l 0605011 _categforestali v - Input parameters:
v| [ tile_dsm_dtm e AOI = c0505011_categforestali,

Selected Feature Checkbos = True,
Campaign = no data selected,

Clip Raster Name = lariceti_5,

Clip Qutput Resolution = 3.0,

Output Folder = C:\Users\user \Desktop\test,
QOutput Format = GeoTIFF: .tif,

Output CRS = EPSG: 4326,

Remave values < 0 = False,

Max value threshold = no threshold selected

*** PROCESS FIMISHED! **=

\ Clear Log Ok | | Chiudi |

Layer | Ordine layer Browser

| Q Digita per localizzare (Ctrl+K) | 4 elementi selezionati dal layer tie_dsm_dim. Coordinate | 1733779,5155303 | % Scala|1:19308 = | @ Lente dingrandimento | 100%

In questo caso il plugin fa anche un controllo sul sistema di riferimento delle diverse campagne che vengono selezion-
ate. Nel caso in cui il sistema di riferimento sia diverso, il processo si blocca e il plugin restituisce un messaggio
di warning in cui vengono elencati i sistemi di riferimento trovati e si richiede all’utente di indicare un sistema di
riferimento clickando sul tasto CRS. NB: questo particolare caso non ¢ riproducibile in occasione del corso in quanto
i dati messi a nostra disposizione hanno tutti lo stesso sistema di riferimento.
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{62 “Progetto Senza Titolo - QGIS g . & . & & Yok Ta »

Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web SCP Processing Guida
NEERGEE OS2 " NPPLRLBRIR o -Hia- sEE#a-T @ v &
neV-iw 1/ ) : Co= %
Q@R ¥ B8 248 J9-A% &

Loy @ oo o N ==

o @ ® T &0 0D et
v [l 0605011 categforestali Selectan AOI | £ cos05011_categforestali

V| [ tile_dsm_dtm | Using selected features

Select the autority

Selecta campaign | ~ |

Clip file name |lariceti_7 | Choose resolution (m) |0,00 %]
Onput CHM folder  rs\user\Desktopltest| | | | GeoTIFF: .6F ~ |

| | s | remove values <0 remove values > | 0 A

PROCESS STARTED. ..

SELECTING TILES...
The process may take some time..

VWARNING: different campaigns with different CRS have been selected:
EPSG: 32632
EPSG: 4326

Please, select the output CRS.

| Clearlog |

| Layer | Ordnelayer | Bromser

| @ Digita per locaiizzare (Ctrl+) 4 elementi selezionati dal layer tie_dsm_dtm. Coordinate | 1733240,5156166 | % Scala 1:19309 |~ | [ Lente dingrandimento | 100% 2| Rotazione |0,0°
——

CASO 3

In questo caso utilizziamo come area di interesse il poligono all’interno del file AOLshp presente all’interno della
cartella dataset_corso_06_19_venezia. Si cariche lo shapefile AOLshp all’interno del progetto Qgis. Si noti che
il layer contiene una sola geometria quindi non sara necessario selezionarla per utilizzarla come area di interesse
all’interno del plugin.

Larea di interesse in questo caso si interseca con la campagna CAM-
PAGNA_TEST_SOVRAPPOSIZIONEContratto_YYY creata ad hoc per il corso e a altre campagne che in
questo caso pero si sovrappongono fra loro.
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= - - - - - - -
B Progetto SenzaTitolo - QGIS g9 @~~~ = . W& e !- a B e s & —— A e . & &
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web SCP  Processing Guida

NDBRGRRY V2L, "HPPR  BBRMR @ - e -EE % &0 9

wQV. LW ) LT —
OQOQAR ¥ B 2ai Jo-4A% 2 |
= EE
@@ T -0 LD
=:i)t§155611mie orestali S (S
[ tile_dsm_dtm [7] Using selectsd features

Select the autority

Selecta campaign | ]
Clip file name | ciip_aoi | choose resolution (m) |0,00 %]

Onput CHM folder  rs\useriDesktopltest| | .. | | GeoTIFF 4 ~ |

| s | | lremovevalies <0 removevalues > 0 4

Layer | Ordinelaver | Browser

| Q@ pigita per localizzare (il +K) | 0 clementi selezionati dal layer tile_dsm_dtm. Coordinate |1736296,5155921 % 5cala|1:26988 |~ | @ Lente dingrandimento | 100% 2| Re

* Selezionare il layer che contiene I’area di interesse AOI dal menu a tendina Select an AOI
¢ La casella Using selected features rimarra disabilitata
* Scegliere un nome per il file clip (senza estensione)
* Scegliere una cartella in cui salvare gli output del processo
Nel caso della scelta della sola AOI sono abilitate le funzioni che consentono:
* la scelta della risoluzione
e ]a scelta del formato file,
¢ la scelta del sistema di riferimento,
* la rimozione dei valori negativi
¢ la rimozione dei valori sopra una certa soglia

Clickando su OK si avvia il processo di calcolo
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p - - - - - - -
G ProgetiosenaTiolo- QG5 4 . M . am A e o R R,
Progetto Modifica Visualiza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web SCP  Processing Guida

DEERBRRY O PL NPPRABEMS ¢ -Ela - 2g#ia)m- 9
RSV AW - : . . - .
OQQR YV 8 Aai fN-4A% @

Toye B

« § e T EE-F AL
7 Il <0605011_categforestali Select an AOT | 2801
[ aor [ using selected features

[ tile_dsm_dtm
Select the autority

Selecta campaion | ]
Ciip fle name |clip_soi | choose resolution () (0,00 %]

Onput CHM folder  brs\user\Desktopltest | | | | GeotrFr: 4f ~ |

s | | |removevalues <0 remove values > [0 B

PROCESS STARTED...

SELECTING TILES...
The process may take some time. .

WARNING!! the following campaigns have been selected:

ENTE: REGIONE VENETO
CAMPAGNA: 2015_Lidar_BL_VI\4 B_Dati_elaborati
ANNG: 2015

RISOLUZIONE: 1.0

ENTE: MATTM

CAMPAGNA: CAMPAGNA_TEST _SOVRAPPOSIZIONE\Contratto_YYY

ANNO: 2010

RISOLUZIONE: 1.0

Itis possible to visualize the current selection on the map {zoom to selection tool)

Please, choose the desired CAMPAIGN in the campaign Combo Box

| Cleartog |

Layer | Crdinelayer | Bromser

| @ pigita per locaiizzare (ctri-+) | 3 elementi selezionati dal layer tie_dsm_dim. Coordinate | 1736245,5154413 % Scala 1:26388 v | (@ Lente di to | 100% [2] Rotazi

Il plugin blocca il processso e restituisce un messaggio di warning in cui vengono elencate le campagne di volo
selezionate. Per ogni campagna viene indicato 1’ente, il nome della campagna, 1’anno e la risoluzione. Viene quindi
richiesto all’utente di selezionare la campagna di volo sulla quale si desidera calcolare il CHM.

¢ Selezionare la campagna CAMPAGNA_TEST_SOVRAPPOSIZIONEContratto_YYY dal menu a tendina
Select a campaign

Clickando nuovamente su OK si avvia il processo di calcolo
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. - - - - - - -
B ProgetioSenzaTiolo-0G1s g Tm a M P Y — A ——

Progetto Modifica Visualiza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web SCP Processing Guida

DEEERREERY O 2RI DR RO @ - -ia-5 # Lm0 9
‘E|®vémfaﬁ N T B E\S - c : : 55 : E
OQOQR Y 8 2ai f9-4AN% 174

im

Layer (=]E3]
o @l® T -BAL
] Wl 0605011 categforestali Select an ACI [aar
~ v ¥ dip aoi [ Using selected features
W 282702
1331 Select the autority
-0 = D46511210 0101 CHM Selectacampaign | CAMPAGNA_TEST SOVRAPPOSIZIOME\Contratto YYY ~ |
-3.66602 I
38291 Clip file name: |d\p_am ‘ Choose resolution (m) ‘D,DD “
- 46 M
[ z;;;mwmhw OnputCHM folder  broluserDesktoplfest| | .. | |GeoTIFF:.bf + |
91 RS | | lremovevalues <0 remove values > |0 al

clip_aoi_20190608_190302_selectedTiles
A0l PROCESS STARTED...

[ tile_dsm_dtm Lt SELECTING TILES...
The process may take some time..

COMPUTING CHM...
The process may take some time..

Input parameters:

AQI = AQL,

Selected Feature Checkbos = False,
Campaign = CAMPAGNA_TEST_SOVRAPPOSIZIONE \Contratto_YYY,
Clip Raster Name = dip_aoi,

Clip Output Resolution = 1.0,

Qutput Folder = C:\Users\user\Desktop\test,
Output Format = GeaTIFF: . 1if,

Output CRS = EPSG: 4326,

Remove values < 0 = False,

Man value threshold = no threshald selected

*** PROCESS FINISHED! ***

Clear Log

Layer ‘ Ordine layer | Browser

I
| @ pigita per localizzare (Ctri+) | 2 element selezionat dal layer tie_dsm_dtm. Coordinate [ 1736325,5155014 | ¥ Scala| 1126988 |+ | @ Lente dingrandimento | 100% +| Rotszio

In questo caso se I'utente non ha fornito in input un valore di risoluzione verra utilizzata per generare il clip quella
della campagna che ¢ stata selezionata, altrimenti verra utilizzato il valore fornito.
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CHAPTER 4

Classificazione dei risultati e vettorializzazione

Una volta ottenuto il CHM possono essere necessarie alcune operazioni di diverso tipo per ottenere dei risultati piu
utili a chi si occupa di pianificazione:

* filtraggio o smoothing del CHM ottenuto
¢ riclassificazione del raster ottenuto

e eventuale vettorializzazione del risultato

4.1 Filtraggio o smoothing

Per effettuare tale operazione possono, per esempio essere utili 2 tipi di filtri:

« filtro gaussiano: dove ogni pixel viene rimpiazzato dalla media pesata dei pixels in un suo intorno, secondo una
funzione Gaussiana. Su QGIS ¢ disponibile tramite un modulo di SAGA GIS, altro GIS open source
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-~ & SAGA

i v v v v v v

Split RGE bands

Climate tools

Georeferencing

Geostatistics

Image analysis

Projections and Transformations

Raster analysis

Raster calculus

Raster creation tools

Raster filter
& Binary erosion-reconstruction
6 Connectivity analysis

& Dtm filter (slope-based)

= Gaussian filter

& Geodesic morphological recenstruction
6 Laplacian filter

& Majority filter

& Mesh denoise

& Morphological filter

& Multi direction lee filter

& Rank filter

& Remove small pixel clumps (to no-data)
& Resampling filter

6 Sieving classes

& Simple filter

& Simple filter within shapes

& User defined filter

m
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) Gaussian filter

Parametri Log
Grid
" Output [EPSG:4326]
Standard Deviation
1
Search Mode
[1] Circle
Search Radius
3
Filtered Grid

[Salva in un file temporanec]

v | Apri il risultato dopo 'esecuzione dell'algoritma

Esegui come processo in serie...

0%

Eseqgui

annulla

Chiudi

* gdal_sieve (o filtro gdal) che consiste in uno script che rimuove piccoli poligoni di dimensioni inferiori a un
valore di threshold, espresso in numero di celle. Tali valori vengono rimpiazzati con il valore del pixel del

poligono pil vicino

4.1. Filtraggio o smoothing
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v = GDAL
= Analisi raster
e Asperita
o Esposizione (aspect)
i, Grid (Linear)
i Indice di Asperita Terreno (TRI)
am Indice di Posizione Topografica (TPI)
i:, Interpelazione (distanza inversa ponderata)
h:, Interpelaziene (media mobile)
H Interpolazione (misure dei dati)
E Interpolazione (vicini pid prossimi)
;ﬁ Ombreggiatura
w Pendenza
k ! Prossimita (raster della distanza)
E Raster (IDW con ricerca del vicine pid prossimo)
;ﬁ Riernpimento nullo
s Rilievi colorati
I‘I Sposta al nero (o bianco)

_Q::': X_

Parametri Log |
Raster in ingresso I

¥ Output [EPSG:4326] -
Soglia

10 -
V| Use 8-connectedness

Non usare i default della maschera di validita per la banda in ingresso

Maschera valida [optional]

Filtrata
[Salva in un file temporaneo]

| Apri il risultato dopo 'esecuzione dell'algoritma

Console GDAL/OGR.

python3 -m gdal_sieve st 10 -8 -of GTiff D: jveneto/D46521204_0101_CHM.tif C: /Users fassis/AppData/Local/ Temp/processing_53582053 126148 79ae007fde 5c 143264/ |
ef6d67a1768e47018f034fba 26eb496 5 /OUTPUT . tif

0% Annulla

Esegui come processo in serie. .. Esegui Chiudi Aiuto
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4.2 Riclassificazione

La riclassificazione pud essere svolta con:

* I’apposito comando di QGIS (disponibile dalla versione 3.X)

(=) Fixed table =
Minimo Massimo Valore Add Row

1(0 2 0 Remove Row(s)

202 5 2 Remove Al

35 10 5 oK

410 15 10 Annulla

515 20 15

g 20 25 20

7|25 30 25

8|30 100 30

¢ il comando GRASS r.reclass usando come input un file di testo con il seguente formato
0thru1.99=0
2thru4.99=2
5thru9.99 =5
10 thru 14.99 = 10
15 thru 19.99 = 15
20 thru 24.99 = 20
25 thru 29.99 =25
30 thru 100.0 = 30
¢ il comando GRASS r.recode usando come input un file di testo con il seguente formato
0:2:0:0
2:5:2:2
5:10:5:5
10:15:10:10
15:20:15:15
20:25:20:20
25:30:25:25
30:60:30;30

A titolo di esempio si riporta una semplicissima riclassificazione su un CHM non filtrato con una tabella semplificata:
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* 0-2 metri : no vegetazione
¢ 2-5 metri : chioma bassa
¢ 5-7 metri : chioma media
e >7 metri : chioma alta

Processing Toolbox

*‘i ® A (0= T,

i}
=

¥ (L) Recently used
Cartography

Database

File tools

Graphics

Interpolation

Layer tools

Metwork analysis
Raster analysis

Raster calculator
Raster layer statistics
Raster layer unique values report
Reclassify by layer

& X

Reclassify by table
Sample raster values
Zonal histogram
¥. Zonal statistics
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@ Reclassify by Table

Parameters ‘ Log

Raster layer

| " Calculated [EPSG:4326]

Band number

| Band 1 (Gray)

Redassification table

|F\xed table (4x3)

w Advanced parameters

Output no data value

| 5999000000

Range boundaries

|m|r| < value <= max

Use no data when no range matches value

Qutput data type

| Float32

Redassified raster

|D: Jveneta/CHM_ridassicato. tif

v | Open output file after running algarithm

Reclassify by table

This algorithm redassifies a raster band by
assigning new dass values based on the ranges
spedfied in a fixed table,

[ 0%

‘ .. Cancel

| Run as Batch Process

Run || Close | Help

() Fixed table

Minirnunm Maximum

Value

Pt

| AddRrow

1/-100 2 0

2|2 5 1

|Remove Row(s) |

| Remove Al

——

| Cancel

4.2. Riclassificazione
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() Layer Properties - Reclassified raster | Symbelogy

y

o

w Band Rendering

Render type | Paletted/Unigue values

Band Band 1 (Gray)
¥ Symbology Color ramp
Value Color
1
fen
2 .
3 .

Classify

w Color Rendering

Blending mode | Mormal

B”ghtﬂesﬂ [ ]
Saturation ]
Hue Colorize

w Resampling

Zoomed: in | Nearest neighbour

Thumbnail

Style *

-

Random colors

Label

Chicma basza

Chicma media

Chicma alta
BR | [ = Delete Al m
e 9 Reset
E 0 ; [ Contrast =—e——— | i] :,
_F 0 = [ Grayscale | Off -
~ | Strength _{100% |+
= | put |Mearestneighbour = | Oversampling | 2.00 |%
Legend Palette
| OK | Cancel Apply Help

In immagine si possono visualizzare i risultati della riclassificazione sovrapposti all’ortofoto regionale (2015)
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[ Limite tile DSM-DTM
rv:OrthoPhoto_2015_pyramid

0 75 150 m
[
A
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CHM riclassificato

[] Chioma bassa

[ chioma media

Il Chioma alta

[ Limite tile DSM-DTM

rv:OrthoPhoto_2015_pyramid

0 75 150 m
[
A

4.3 Eventuale vettorializzazione

Si puo infine procedere alla vettorializzazione:

- = GDAL
¥ Analisi raster
= Conversione Raster

= DaPCTaRGE
s DaRGBaPCT

ail_gdal2xyz

(5]

Poligonizzazione (da raster a vettore)
E Rearrange bands
% Translate (converti formato)

Altri comandi utili post vettorializzazione potrebbero essere:

* strumento per riparare le geometrie ottenute dalla vettorializzazione del raster
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Strumenti di Processing
Bae0E X
L fix
* () Geometria vettore
r Buffer
Rettangeli, ovali, diamanti (fisso)
Ripara geometrie
~ & SAGA

* Vector general

@ Fixed distance buffer

* un’estrazione dei valori >0 (per eliminare le aree senza alberi)

* () Selezione vettore
Estrai per posizione
Estrai tramite espressione
Estratto casuale
Estratto casuale all'interno di sottoinsiemi
Seleziona per attributo
Seleziona per espressione
7 Seleziona per posizione
+ Selezione casuale

» Selezione casuale con un sottoinsieme

-~

e comando v.clean di GRASS
v @ GRASS
¥ Imrmagini (i.%)
Miscellanea (m.*)

Raster (r.*)
Vettore (v.*)

@ w.buffer
%@ v.build.check
% v.build.polylines
W@ wv.class
@ w.cluster
@ v.db.select
W v.decimate
@ v.delaunay
@ wv.dissolve
W v.distance

T

i v -
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