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CHAPTER 1

Introduction

pythonocc-core est une surcouche python a la bibliotheque C++ OpenCascade Community
Edition (OCE).

pythonocc est un noyau CAO 3D (Conception Assistée par Ordinateur) : vous pouvez créer des
géométries/topologies, selon la représentation Boundary Representation(BRep), qui décrivent
les formes d’objets mécaniques qu’il est possible de fabriquer sur des machines automatisées a
commande numérique.

Avant toute chose, la lecture de ce document suppose que vous ayez correctement in-
stallé/configuré pythonocc dans sa version 0.16.0. Vous devez donc préalablement vérifier que
cette installation s’est bien passée.

Depuis un prompt python (par exemple ipytohn), taper la séquence d’instructions suivante

In [1]: import OCC
In [2]: OCC.VERSION
out[2]: '0.16.0-dev'

Une erreur a cet instant signifie que I’installation n’est pas correcte. Reportez-vous a la section
installation pour résoudre le probleme.

1.1 A propos de ce document

Ce document propose un bref apercu des fonctionnalités de pythonocc. Le périmetre fonction-
nel de pythonocc est tres étendu, ce document ne couvre qu’une petite partie de ce qu’il est
possible de faire.

L’ objectif de ce document est de permettre au lecteur une prise en main de la bibliotheque pour
permettre une découverte approfondie en autonomie.
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Dans les sections qui suivent, on présente, en les expliquant, les différents exemples qui sont
disponibles dans le dossier /examples. L’étude, et a fortiori la modification, de ces exemples
doivent permettre une prise en main progressive qui balaie I’ensemble des domaines suivants
: la modélisation géométrique, I’exploration de la topologie, I’exécution d’algorithmes com-
plexes (opérations booléennes, fonctions de balayage etc.), I’export vers d’autres logiciels par
I’intermédiaire de formats de fichiers standardisés.

A chaque section est associée un fichier d’exemple qu’il est possible d’exécuter pour examiner
le résultat produit.

4 Chapter 1. Introduction



CHAPTER 2

Helloworld |

2.1 Résumeé

Dans cet exemple, un parallélépipede rectangle est créé et affiché dans une interface graphique
rudimentaire. C’est I’exemple le plus simple qui puisse €tre imaginé.

2.2 Lancer I'exemple

Pour lancer le script

$ python core_helloworld.py
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2.3 Résultat

800 pythonOCC-0.16-dev 3d viewer (pyside’ backend)

2.4 Description

La premicere ligne permet d’importer la fonction permettant la création de 1’interface graphique
rudimentaire fournie avec pythonocc. On la retrouvera chaque fois que 1’on souhaitera visu-
aliser la géométrie créée.:

from OCC.Display.SimpleGui import init_display

Le module BRepPrimAPI qui offre un ensemble de classe pour créer des spheres, tores, cylin-
dres etc. Ici, c’est la classe BRepPrimAPI_MakeBox, permettant de créer des parallélépipedes,
qui est importée:

from OCC.BRepPrimAPI import BRepPrimAPI_MakeBox

La ligne suivante initialise 1’interface graphique. Par défaut, la fonction init_display recherche
les gestionnaire d’interface utilisateur PyQt, PySide, et en dernier lieu wxPython:

display, start_display, add_menu, add_function_to_menu = init_
—display ()

La classe BRepPrimAPI_MakeBox est initialisée a I’aide de 3 parametres : la largeur, la pro-
fondeur, la hauteur:

6 Chapter 2. Helloworid !
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my_box = BRepPrimAPI_MakeBox (10., 20., 30.).Shape()

Puis la géométrie résultante est envoyée vers le circuit de visualisation:

display.DisplayShape (my_box, update=True)

Le parametre update, initialisé a la valeur True, indique que 1’affichage doit €tre mis a jour apres
I’affichage de la boite (en particulier, cette opération implique que la boite occupe I’ensemble
de la fenétre). Le triedre en base a droite de la fenétre graphique permet de s’assurer que la
dimension 10.0 est suivant x, celle de 20.0 suivant y et enfin celle de 30 suivant z.

Enfin, la boucle principale du moteur d’interface graphique est lancée:

start_display ()

2.5 Exercices d’application

* modifier le programme précédent pour afficher une sphere de rayon 10 en utilisant la
classe BRepPrimAPI_MakeSphere

* modifier le programme précédent pour créer et afficher un cylindre de hauteur 200 et de
diametre 4 (voir a ce sujet la classe BRepPrimAPI_MakeCylinder)

2.5. Exercices d’application 7
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CHAPTER 3

Affichage dans un navigateur Internet

3.1 Résumeé

Dans cet exemple, un tore est créé et affiché dans un nabigateur internet. C’est la technologie
WebGl, disponible depuis quelques mois dans les dernieres versions des navigateurs Chrome,
FireFox ou Safari, qui permet la visualisation interactive de formes 3D dans la navigateur. Cette
technologie évite I’installation de bibliotheques graphiques (GUI) lourdes a installer et utiliser,
de plus cet afichage se fait sans plugin.

3.2 Lancer I'exemple

Pour lancer le script

$ python core_webgl_threejs_torus.py
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3.3 Résultat

=
© O O [ 5ython0OCE 0.16.0-dev v x x

C [ file:///Users/thomas/Devel /pythonocc-core/examples/webgl_topods_shape.html w =

s @ tpaviot / pythonocc M Gmail - Boite de ré <~ Open CASCADE Tec: '@ rbertucat [ prieDr €) tpaviot/oce - GitHub » [L] Autres favoris

pythonOCC 0.16.0-dev WebGL renderer

CAD in a browser

B PLM - Arts - 2014-20._zip ~

3.4 Description

La premiere ligne permet d’importer la fonction permettant la création de 1’interface graphique
rudimentaire fournie avec pythonocc. On la retrouvera chaque fois que 1’on souhaitera visu-
aliser la géométrie créée.:

from OCC.Display.SimpleGui import init_display

Le module BRepPrimAPI qui offre un ensemble de classe pour créer des spheres, tores, cylin-
dres etc. Ici, c’est la classe BRepPrimAPI_MakeBox, permettant de créer des parallélépipedes,
qui est importée:

from OCC.BRepPrimAPI import BRepPrimAPI_MakeBox

La ligne suivante initialise 1’interface graphique. Par défaut, la fonction init_display recherche
les gestionnaire d’interface utilisateur PyQt, PySide, et en dernier lieu wxPython:

display, start_display, add_menu, add_function_to_menu = init_
—display ()

La classe BRepPrimAPI_MakeBox est initialisée a ’aide de 3 parametres : la largeur, la pro-
fondeur, la hauteur:

10 Chapter 3. Affichage dans un navigateur Internet
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my_box = BRepPrimAPI_MakeBox (10., 20., 30.).Shape()

Puis la géométrie résultante est envoyée vers le circuit de visualisation:

display.DisplayShape (my_box, update=True)

Le parametre update, initialisé a la valeur True, indique que 1’affichage doit €tre mis a jour apres
I’affichage de la boite (en particulier, cette opération implique que la boite occupe I’ensemble
de la fenétre). Le triedre en base a droite de la fenétre graphique permet de s’assurer que la
dimension 10.0 est suivant x, celle de 20.0 suivant y et enfin celle de 30 suivant z.

Enfin, la boucle principale du moteur d’interface graphique est lancée:

start_display ()

3.5 Exercices d’application :

* modifier le programme précédent pour créer et afficher un cylindre de hauteur 200 et de
diametre 4 (voir a ce sujet la classe BRepPrimAPI_MakeCylinder)

3.5. Exercices d’application : 11
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CHAPTER 4

Indices and tables

* genindex
* modindex

¢ search
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