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cAPITOLO 1

Introduzione

1.1 Credits

Gter

https://www.gter.it/

Il Plugin QGIS Lidar Tile Maker e questo manuale sono statisviluppati da Gter srl Innovazione in Geomatica GNSS
e GIS.

Sia il Plugin che il manuale sono distribuiti con licenza Creative Commons Attribution 4.0 International License
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

1.2 Scopo

Il Plugin Lidar Tile Maker Plugin & stato sviluppato per rendere pilt semplice 1’utlizzo del Plugin CHM from LIDAR.
Quest ultimo ¢ stato sviluppato da Gter srl e finanziato dal “Programma di sviluppo rurale per il Veneto 2014-2020”
- Regione del Veneto - Direzione AdG FEASR e Foreste. Permette di calcolare il Canopy Height Model (CHM) a
partire da dati LIDAR, in particolare Digital Surface Model (DSM) e Digital Terrain Model (DTM).

Lutilizzo del Plugin CHM from LIDAR si basa su un Layer vettoriale di Tile che viene automaticamente cari-
cato nel progetto Qgis corrente premendo ’icona del plugin Di default il layer vettoriale delle tile, nominato ti-
le_dsm_dtm.gpkg, contiene i dati della Regione Veneto che ne ha finanziato lo sviluppo. Ovviamente il layer
tile_dsm_dtm puo essere modificato dall’utente inserendo i propri dati.



https://www.gter.it/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Il Plugin Lidar Tile Maker permette all’utente di creare il proprio Layer Vettoriale di Tile con tutte le caratteristiche
richieste dal Plugin CHM from LIDAR Per esempio, il plugin crea un file tile_dsm_dtm.gpkg con tutte le informazio-
ni necessarie immagazzinate nella tabella degli attributi. I campi della tabella sono creati automaticamente e nominati
in modo da poter essere utilizzati dal Plugin CHM from LIDAR.

L’output finale ¢ un file GeoPackage (tile_dsm_dtm.gpkg).

1.3 Glossario

CHM: Canopy Height Model
* DSM: Digital Surface Model
* DTM: Digital Terrain Model

GIS: Geographic Information System

LIDAR: Laser Imaging Detection and Ranging

4 Capitolo 1. Introduzione



CAPITOLO 2

[l Plugin Lidar Tile Maker

11 Plugin Lidar Tile Maker crea un layer vettoriale di tile, nominato tile_dsm_dtm, da utilizzare come input del Plu-
gin CHM from LIDAR. Come gia menzionato nell’introduzione del manuale, il Plugin CHM from LIDAR carica e
utilizza automaticamente il layer vettoriale tile_dsm_dtm, che contiene i dati di Regione Veneto, ma puo essere sosti-
tuito con quello creato dal Plugin Lidar Tile Maker. Il plugin crea un file GeoPackage, automaticamente nominato
tile_dsm_dtm.gpkg, che contiene i poligoni delle tiles calcolati a partire dalle estensioni dei file DTM/DSM dati in
input dall’utente. Anche la relativa tabella degli attributi ¢ automaticamente creata con tutti campi richiesti e popolata
con tutte le informazioni necessarie prese direttamente dai parametri in input forniti dall’utente o dai dati stessi. I
campi della tabella attributi del file tile_dsm_dtm.gpkg sono:

ENTE - I’ente dato in input
ANNO - I’anno datto in input

FORMATO - il formato dei file DSM/DTM, ¢ automaticamente estratto dai file DSM/DTM che si trovano nelle
cartelle date in input

COMPRESSIO - questo campo viene creato esclusivamente perche viene utilizzato dal Plugin CHM from LI-
DAR per verificare se i file DSM/DTM in input sono compressi o no. Di default il Plugin Lidar Tile Maker
mette il valore di questo campo uguale a “no”. Infatti, il Plugin Lidar Tile Maker funziona solo con file NON
compressi. Se ’'utente vuole comprimere i file (¢ supportato solo il formato .zip), deve creare un file .zip per
ogni file DSM e DTM e salvare rispettivamente i file DSM compressi nella cartella dei DSM e i file DTM com-
pressi nella cartella dei DTM (si veda il paragrafo sulla Preparazione dei dati.). La compressione dei fala deve
essere fatta successivamente all’utilizzo del Plugin Lidar Tile Maker. L’utente potra quindi poi modificare ma-
nualmente la tabella degli attributi del file tile_dsm_dtm.gpkg modificando il valore del campo COMPRESSIO
da “no” a “zip” per ogni riga i cui file DSM/DTM corrispondenti sono stati compressi.

SR_EPSG - il codice EPSG del CRS dei file DSM/DTM CRS dato in input

P_BASE - il percorso base alle cartelle che contengono i file DSM e DTM (si veda la sezione “Preparazione dei
dati”) estratto dal percorso ai file DSM/DTM dato in input

P_CAMPAGNA - il nome della cartella della campagna di volo (si veda la sezione “Preparazione dei dati”)
estratto dal percorso ai file DSM/DTM dato in input

P_DTM - Il nome della cartella che contiene i file DTM (si veda la sezione “Preparazione dei dati”) estratto dal
percorso ai file DTM dato in input
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P_DSM - Il nome della cartella che contiene i file DSM (si veda la sezione “Preparazione dei dati”) estratto dal
percorso ai file DTM dato in input

e N_DTM - il nome di ogni file DTM automaticamente estratto dai file contenuti nella cartella DTM data in input
input

e N_DSM - il nome di ogni file DSM automaticamente estratto dai file contenuti nella cartella DSM data in input
input

e P_CHM - questo campo rimane vuoto, sara popolato dal Plugin CHM from LIDAR con il percorso ai file CHM
generati

* N_CHM - questo campo rimane vuoto, sara popolato dal Plugin CHM from LIDAR con il nome dei file CHM
generati

e EPSG_CHM - questo campo rimane vuoto, sara popolato dal Plugin CHM from LIDAR con il codice EPSG dei
file CHM generati

e RISOLUZ_RA - larisoluzione dei file DSM e DTM automaticamente estratta dai file stessi
Tutti i valori salvati nella tabella degli attributi saranno poi utilizzati dal Plugin CHM from LIDAR.

NB. Per poter utilizzare il file tile_dsm_dtm.gpkg file come input del plugin CHM from LIDAR, NON
rinominare il file e il layer Qgis e NON eliminare o rinominare alcun campo della tabella degli attributi.

I DTM e DSm derivanti da una campagna di volo LIDAR sono divisi in tiles. Il Plugin Lidar Tile Maker calcola
I’estensione di file DTM e del relativo DSM dato in input. Se i due file, DTM e relativo DSM, hanno la stessa
estensione, il plugin crea il poligono della tile. L’output finale & un layer vettoriale che contiene tutti i poligoni
corrispondenti all’estensione di ogni file DTM/DSM dati in input. Il plugin crea i poligoni delle tile solo se esistono
entrambi i file, DTM e DSM, e se entrambi hanno la stessa estensione. Altrimenti il plugin restituisce un messaggio
di warning.

Il plugin funziona per singola campagna di volo. In caso di piu campagne, il plugin deve essere lanciato per ciascuna
di esse e creera il corrispondente layer vettoriale di tile per ogni campagna. Successivamente i layers vettoriali devono
essere uniti cosi da ottenere un unico file tile_dsm_dtm.gpkg con tutti i poligoni delle tile di ogni campagna da utilizzare
come input del Plugin CHM from LIDAR.

Gli input obbligatori del Plugin Lidar Tile Maker sono:

* la cartella contenente i file DSM della campagna

* la cartella contenente i file DTM della campagna

« il sistema di riferimento dei file DTM/DSM

* il percorso a una cartella di output in cui salvare il file tile_dsm_dtm.gpkg
NB. I file DSM e DTM devono appartenere alla stessa campagna di volo

NB. Se nella cartella di output data esiste gia un file dsm_dtm.gpkg, sara automaticamente sovrascritto.

2.1 Preparazione dei dati

Prima di utilizzare il Plugin Lidar Tile Maker, i dati, DSM and DTM, devono essere organizzati in cartelle per
permettere al plugin di estrarre tutte informazioni necessarie circa il percorso ai file da inserire nella tabella degli
attributi del layer delle tile. Queste informazioni saranno poi utilizzate dal Plugin CHM from LIDAR per calcolare il
CHM dai file DSM e DTM dati.

6 Capitolo 2. Il Plugin Lidar Tile Maker
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Base path Campaign folder DSM folder _
eg. 1 co. —r eg. —| C:\UsersiuseriDocumentsicampaign_name\DSM
C:\WUsers\user\Documentsh campaign_name DsSM
DTM folder

eg C:\UsersluseriDocumentsicampaign_name'DTM

DTM

Tutti i DSM derivanti da una certa campagna di volo (es. mia_campagna) devono essere salvati in una singola car-
tella con un certo nome (es. cartella_dsm). Allo stesso modo, tutti i DTM appartenenti alla stessa campagna (es.
mia_campagna) devono essere salvati in una singola cartella con un certo nome (es. cartella_dtm). Sia la cartel-
la_dsm che la cartella_dtm devono essere inserite in un’altra cartella il cui nome dovrebbe corrispondere a quel-
lo della campagna (i.e. mia_campagna). Ovviamente la cartella della campagna pud essere creata ovunque (es.
C:\Users\user\Documents\whatever\).

Il percorso alla cartella della campagna (i.e. C:\Users\user\Documents\whatever\) sara salvato nel campo specifi-
co (P_BASE) della tabella degli attributi del file tile_dsm_dtm.gpkg. 1l nome della cartella della campagna (i.e.
mia_campagna) sara salvato nel campo specifico della tabella (P_CAMPAGNA) mentre il nome della cartella dei
file DSM (i.e. cartella_dsm) e il nome della cartella dei file DTM (i.e. cartella_dtm) saranno salvati in due diversi
campi della tabella degli attributi rispettivamente chiamati P DSM e P_DTM. Unendo i valori dei tre campi si otterra
il percorso ai file DSM e DTM. Questi percorsi uniti ai nomi dei file DSM e DTM, rispettivamente salvati in altri due
campi della tabella degli attributi (N_DSM e N_DTM), saranno utilizzati dal Plugin CHM from LIDAR per recuperare
i dati da cui calcolare il CHM.

2.2 Linterfaccia grafica

Tutti parametri in input possono essere specificati dall’utente attraverso I’interfaccia grafica del Plugin Lidar Tile
Maker che si apre cliccando sull’icona del plugin nella toolbar.

2.2. Linterfaccia grafica 7
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() Lidar Tile Maker e

9

INFUT data and parameters

1 putosm folder || || Browse.. |
DSM/DTM CRS | 3
2 Input OTM folder Browse..
4 Authority Year |0 = 5
QUTPUT
6 Tile Qutput folder Browse., Vector tile CRS ?

8

Clear Log Help 1 U 1 1 QK Close '1

b

1 - Cartella dei DSM: selezionare la cartella contenente i file DSM della campagna utilizzando il bottone Cerca.
Una volta selezionata, il percorso alla cartella sara mostrato nel form di testo relativo al bottone. NB. Se non
viene salazionata alcuna cartella, il plugin dara un messaggio di errore, il processo viene stoppato e 1’utente
potra selezionare la cartella.

2 - Cartella dei DTM: selezionare la cartella contenente i file DTM della campagna utilizzando il bottone
Cerca. Una volta selezionata, il percorso alla cartella sara mostrato nel form di testo relativo al bottone. NB. Se
non viene salazionata alcuna cartella, il plugin dara un messaggio di errore, il processo viene stoppato e 1’utente
potra selezionare la cartella.

3 - DSM/DTM CRS: il bottone apre la finestra per la selezione del SR di Qgis ed € necessario selezionare il SR
dei file DSM/DTM. Questo parametro € obbligatorio, se non viene selezionato alcun SR per i file DSM/DTM, il
plugin restituisce un messaggio di errore, il processo si blocca e I’utente puo selezione 1’SR dei file DSM/DTM.
NB. Attenzione a selezionare 1I’SR corretto, altrimenti il risultato finale potrebbe non essere corretto.

4 - Ente: digitare il nome dell’ente che ha eseguito il rilievo LIDAR nel form di testo. Questa informazione
sara automaticamente salvata nel campo specifico della tabella degli attributi. Non & obbligatorio ma ¢ richiesto
se si vuole utilizzare il layer tile_dsm_dtm come input del Plugin CHM from LIDAR.

5 - Anno: digitare I’anno in cui ¢ stato fatto il rilievo LIDAR. Questa informazione sara automaticamente salvata
nel campo specifico della tabella degli attributi. Non ¢ obbligatorio ma ¢ richiesto se si vuole utilizzare il layer
tile_dsm_dtm come input del Plugin CHM from LIDAR.

Capitolo 2. Il Plugin Lidar Tile Maker
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6 - Cartella di Output: selezionare la cartella in cui si vuole salvare il file tile_dsm_dtm.gpkg utilizzando il
bottone Cerca. Una volta selezionata, il percorso alla cartella sara mostrato nel form di testo relativo al bottone.
NB. Se non viene selezionata alcuna cartella di output, il plugin restituira un messaggio di errore, il processo si
blocca e I'utente potra selezionare la cartella. Attenzione, non utilizzare spazi e/o caratteri speciali nel nome e
nel percorso della cartella di output.

* 7 - CRS Squadri: il bottone apre la finestra per la selezione del SR di Qgis ed & possibile selezionare I’SR del
layer vettoriale delle tile. A differenza dell’SR dei DSM/DTM, questo parametro non ¢ obbligatorio. Se non
viene selezionato alcun SR il file tile_dsm_dtm.gpkg sara creato utilizzando I’SR dei file DSM/DTM.

* 8 - Messaggi di Log: tutti i messaggi di warning o di errore compariranno in questa area durante il processo.

* 9 - Pulisci Log: il bottone pulisce I’area dei messaggi di Log rimuovendo eventuali messaggi di processi
precedenti.

¢ 10 - Guida: il bottone apre questo manuale in un web browser.

* 11- OK: il bottone lancia il processo. Come gia detto, se il plugin restituisce un messaggio di errore il processo
viene bloccato e I’utente potra inserire o modificare i parametri in input, premendo nuovamente il bottone OK
il processo verra rilanciato.

¢ 12 - Chiudi: il bottone chiude I’interfaccia grafica del plugin e tutti i parametri in input sono riinizializzati.

2.3 Esempio

I file DSM e DTM sono rispettivamente salvati in una cartella chiamata DSM e in una cartella chiama-
ta DTM. Il percorso alla cartella DSM folder ¢ “C:\Users\user\Documents\dataset\campaign_I\DSM”, dove
“C:A\Users\user\Documents\datasef\” ¢ il percorso base che sara salvato nel campo P_BASE, “campagna_I" ¢ la car-
tella della campagna di volo e sara salvata nel campo P_CAMPAGNA e “\DSM” ¢ il nome della cartella contenente
i file DSM e sara salvata nel campo P_DSM (allo stesso modo per il DTM, P_BASE e P_CAMPAGNA saranno
ovviamente gli stessi mentre il nome della cartella che contiene i file DTM ‘“\DTM” sara salvato nel campo P_DTM).

2.3. Esempio 9
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Impostare i parametri in input dall’interfaccia grafica del Plugin Lidar Tile Maker
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INPUT data and parameters

Input DSM folder €\

Input DTM folder |C: Wsersluser'D

Authority The_Authority

ouTPUT

Tile Output folder |C: sersuser D

Loers | Loy Order | v Tl 5] i W04 & SN
Llegend entries removed. Coordrate | 1467081,4507852 | ¥ Scale | 1:431508 |~ | @ Magifier | 100% || motation [0,0° </ v/Render @ EpsGiaoos @
Premere il bottone OK
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Project Edit View Loyer Settings Plugins Vector Raster Database Web SCP Processing Help

DNEERERY el "HAPPA/GEMNR &0 -N- 8- FEE# a0 9 v " E_E- -y -
wRQViawm ¥ ; EQE TS =
OQe® v HA. nE PE: FEE 8 Afai iR 0-4 a

Layers > (r_.‘“\ ﬁ/
PR AR 3 ] D¢

&
v [ tile dsm dtm 4 S
~ [V #* OSM Standard ) i
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INPUT data and parameters

Input DSM folder |C:'Users\user'Pe _1psM || Browse.. |

| DSM/DTM CRS |
Input DTM folder | C:YJsersuser\De _1p || Browse. |

Authority The_Authority | Year |2019 |3/

ouTPUT

Tile Qutput folder | C:\Usersluser\De 1 || Browse. ||vectortie cRS |

PROCESS STARTED...
WARNING: na CRS has been selected for the Vector Tiie Layer, The DSM/DTM CRS will be used
PROCESS FINISHED...

| Ceartog || Heb |

| Layers | Layerorder | erowser e kean |

| & Type to locate (cri+) | 1legend entries removed. Coordinate | 1456343,4538499 | ¥ Scale | 1:431508 |~ | @ Magnifier | 100% =/ Rotation [0,0° 2 VI Render ®Epscian: @

In questo caso non ¢ stato selezionato alcun SR per il layer vettoriale delle tile quindi il plugin restituira un messaggio
di warning per avvisare 1’utente che verra utilizzato I’SR dei DSM/DTM per creare il file tile_dsm_dtm.gpkg

il risultato finale ¢ un layer vettoriale nominato tile_dsm_dtm con i poligoni delle tile corrispondenti all’estensione
dei DSM/DTM trovati nelle cartelle del DSM e DTM date in input. La tabella degli attributi ¢ stata automaticamente
riempita con i valori recuperati dai parametri in input e dai file stessi.

B! “prog_sardegna - Qals = p— Y o a Y A =i} b
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Dotabase Web SCP Processing Help

DeERERX D2r2r " 2PPR BBER & K-a-LEE#I=-I0- 9V E Bk -y <«
LL A SN - - i T s B =
OQQR ¥ @A 80 BE: EEE 8 aftai §B9-4 a

Tawva-aaa

v [ tile dsm dtm
~ [V I OSM Standard

Residenza delAGuila

;
.
/ 2 E AT ED P FIEIEE)
fid ENTE ANNO FORMATO SR_EPSG P_BASE P_CAMPAGNA P_DTM P_DSM N_DTM N_DSM P_CHM N_CHM EPSG_CHM RISOLUZ_RA
1 1| The_Authority 2019 asc 32632 CA\Users\user\... campaign_1 \DTM \DSM 427030_22 WGS... 427030_22 WGS. 1
2| 3 The_Authority 2019 asc 32632 CA\Users\user\... campaign_1 \DTM \DSM 427070_02_WGS... 427070_02_WGS. 1
3 2 The_Autherity 2019 asc 32632 Ci\Users\user\... campaign_l \DTM \DSM 427030_23_WGS... 427030_23 WGS... 1

E

NB. Come gia detto, il Plugin Lidar Tile Maker funziona per singola campagna di volo. Se si hanno diverse campagna
di volo si deve lanciare il plugin per ciascuna campagna a successivamente unire i file tile_dsm_dtm.gpkg ottenuti.
L’output del processo di unione deve essere un file GeoPackage chiamato tile_dsm_dtm.gpkg e puo essere quindi
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utilizzato come input del plugin CHM from LIDAR. Basta caricarlo nel progetto QGIS corrente prima di premere
I’icona del plugin CHM from LIDAR.

12 Capitolo 2. Il Plugin Lidar Tile Maker
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