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capiTuLo 1

Introduccion

1.1 Créditos

Gter

https://www.gter.it/

El complemento Lidar Tile Maker para QGIS y este manual han sido desarrollados por Gter srl Innovazione in
Geomatica GNSS e GIS.

Tanto el manual como el complemento estdn sujetos a la licencia de Creative Commons Attribution 4.0 International
License https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

1.2 Propésito

El complemento Lidar Tile Maker ha sido desarrollado para facilitar el uso del complemento CHM from Lidar. Este
ultimo ha sido desarrollado por Gter srl y financiado por el “Programma di sviluppo rurale per il Veneto 2014-2020" -
Regione del Veneto - Direzione AdG FEASR e Foreste. Este permite calcular el modelo de altura del dosel (CHM) a
partir de datos lidar, en particular el modelo de superficie digital (DSM) y el modelo de terreno digital (DTM).

El uso del complemento CHM from LIDAR se basa en una capa de teselas vectoriales que se carga automaticamente
en el proyecto de Qgis en funcionamiento cuando el icono del Plugin se presiona. Por defecto la capa de teselas
vectoriales, llamada tile_dsm_dtm.gpkg, contiene los datos de la region de Veneto (Italia) que se ha empleado para
su desarrollo. Obviamente la capa tile_dsm_dtm puede ser modificada por el usuario incluyendo sus propios datos.
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El complemento Lidar Tile Maker permite a los usuarios crear su propia capa de teselas vectoriales con todas las
caracteristicas requeridas por el CHM from LIDAR Plugin. Por ejemplo, el complemento crea un tile_dsm_dtm.gpkg
con toda la informacién necesaria almacenada en la tabla de atributos. Los campos de la tabla se crean y nombran
automdticamente para que puedan ser utilizados por el complemento CHM from LIDAR.

La salida final es un archivo GeoPackage (tile_dsm_dtm.gpkg).

1.3 Glosario

CHM: Modelo de altura del Dosel

DSM: Modelo de Superficie Digital
DTM: Modelo de Terreno Digital

GIS: Sistema de Informacién Geogréfica

LIDAR: Laser Imaging Detection and Ranging
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CAPITULO 2

El complemento Lidar Tile Maker

El complemento Lidar Tile Maker crea una capa de teselas vectoriales, denominada tile_dsm_dtm, que se usara
como entrada para el complemento CHM from LIDAR. Como ya se mencioné en la introduccién de este manual,
el complemento CHM from LIDAR carga y usa automdticamente la capa vectorial de tile_dsm_dtm, que contiene
los datos de la regién Veneto, pero ésta puede reemplazarse con la creada por el complemento Lidar Tile Maker.
El Plugin crea un archivo GeoPackage, llamado automdaticamente tile_dsm_dtm.gpkg, que contiene los poligonos de
las teselas calculados a partir de las extensiones del archivo DTM/DSM dado por el usuario como entrada. Ademas
la tabla de atributos relacionada es automaticamente creada con todos los campos requeridos y se llena con toda la
informacién necesaria tomada de los pardmetros de entrada proporcionados por el usuario o de los propios datos. Los
campos de la tabla de atributos del archivo tile_dsm_dtm.gpkg son:

= ENTE - la autoridad dada como entrada
= ANNO - el afio dado como entrada

» FORMATO - el formato del archivo DSM/DTM, es automéaticamente tomado desde el archivo DSM/DTM
almacenado en las carpetas dadas como entrada

= COMPRESSIO - Este campo es creado solamente porque es usado por el plugin CHM from LIDAR plugin
para comprobar si los archivos de entrada DSM/DTM estdn comprimidos o no. Por defecto, el plugin Lidar Tile
Maker establece los valores de este campo a “no”. De hecho, el plugin Lidar Tile Maker funciona solo con
archivos descomprimidos. Si el usuario quiere comprimir el archivo (solamente el formato .zip es soportado),
tiene que crear un archivo zip para cada archivo DSM y DTM y guardar el archivo zip DSM y el archivo
zip DTM respectivamente en la carpeta DSM y en la carpeta DTM (Ver. seccién Preparacién de datos). La
compresion del archivo tiene que realizarse despues de ejecutar el plugin Lidar Tile Maker. Entonces, el usuario
debe editar manualmente la tabla de atributos resultante del archivo tile_dsm_dtm.gpkg cambiando el valor del
campo COMPRESSIO de “no” a “zip” para cada fila cuyo archivo DSM/DTM ha sido comprimido.

= SR_EPSG - el c6digo EPSG de DSM/DTM CRS dado como entrada

= P_BASE - la ruta base a la carpeta que contiene los archivos DSM y DTM (consulte la seccién “Preparacion de
datos”) tomada de la ruta DSM/DTM que se proporciona como entrada

= P_CAMPAGNA - el nombre de la carpeta de la campafia de vuelo o mapeo aéreo (ver seccioén ‘“Preparacion de
datos”) tomada de la ruta DSM/DTM que se proporciona como entrada
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P_DTM - el nombre de la carpeta que contiene el archivo DTM (ver seccién “Preparacién de datos”) tomada de
la ruta DTM proporcionada como entrada

= P_DSM - el nombre de la carpeta que contiene el archivo DSM (ver seccién “Preparacién de datos”) tomada de
la ruta DSM proporcionada como entrada

= N_DTM - el nombre de cada archivo DTM que se recupera aumotaticamente de la ruta de la carpeta DTM que
se proporciona como entrada

» N_DTM - el nombre de cada archivo DTM que se recupera aumotédticamente de la ruta de la carpeta DTM que
se proporciona como entrada

= P_CHM - este campo permanecerd vacio, se completard desde el Plugin CHM from LIDAR con la ruta del
archivo CHM

= N_CHM - este campo permanecerd vacio, se completard desde el Plugin CHM from LIDAR con la ruta del
archivo CHM

= EPSG_CHM - este campo permanecerd vacio, se completara desde el Plugin CHM from LIDAR con el cédigo
EPSG del archivo CHM CRS

= RISOLUZ_RA - la resolucién del archivo DSM y DTM automaticamente recuperada por el propio archivo
DSM/DTM

Todos los valores almacenados en la tabla de atributos seran usados por el Plugin CHM from LIDAR.

NOTESE BIEN. Para utilizar el archivo tile_dsm_dtm.gpkg como entrada para el complemento CHM from
LIDAR, NO CAMBIE el nombre del archivo ni de la capa Qgis y NO ELIMINE o cambie el nombre de ningiin
campo de la tabla de atributos relacionada.

Los datos DTM y DSM derivados del mapeo aéreo con LIDAR se dividen en teselas. El complemento Lidar Tile
Maker calcula la extension de cada DTM tile y de su relacionado DSM tile dados como entrada. Si las dos teselas,
DTM vy la relacionada DSM, tienen la misma extension, el complemento crea el tile polygon. La salida final es una
capa vectorial que contiene todos los poligonos correspondientes a la extension de cada tesela DTM/DSM dada como
entrada. El complemento crea la tesela de poligonos correspondiente solo si ambos DTM y DSM existen y si tienen la
misma extension. De lo contrario, la herramienta devuelve una advertencia.

El complemento funciona para una sola campafia de vuelo LIDAR. En el caso de varias campafias, el plugin debe
ejecutarse para cada campafia y creard el archivo de tésela vectorial correspondiente. Después, las capas de téselas
vectoriales tienen que combinarse para obtener un archivo unico tile_dsm_dtm.gpkg con todas las teselas de poligonos
de cada campafia para usarlos como entrada del plugin CHM from LIDAR.

Las entradas principales y obligatorias del plugin Lidar Tile Maker son:
= La carpeta que contiene todos los archivos DSM de la campafia deseada
= La carpeta que contiene todos los archivos DTM de la campaiia deseada
= El sistema de Referencia de Coordenadas (CRS) del archivo DTM/DSM
= Una carpeta de ruta de salida donde el plugin guardara el archivo final tile_dsm_dtm.gpkg.
NB. La carpeta DSM de entrada y la carpeta DTM de entrada deben pertenecer a la misma campaifia de vuelo.

NB. Si ya existe un archivo tile_dsm_dtm.gpkg en la carpeta de salida provista, se sobreescribird automaticamente.

2.1 Preparacion de los datos

Antes de ejecutar el plugin Lidar Tile Maker, los datos DSM y DTM deben de estar organizados en carpetas para
permitir al plugin recuperar toda la informacién necesaria de la ruta de datos DSM y DTM para almacenarla en la capa
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de téselas vectoriales de la tabla de atributos. Esta informacion serd entonces usada por el plugin CHM from LIDAR
para calcular el CHM a partir del DSM y el DTM provistos.

Base path Campaign folder DSM folder _
eq.  EEEEE— eo. —T e C:\Usersluser'Documentsicampaign_namelDSM
CUsers\user\Documentst campaign_name DsMm
DTM folder

eq —* Cl\UsersiuseriDocumentsicampaign_name\DTM

DTM

Todos los datos DSM provenientes de una determinada campaiia de vuelo (e.g my_campaign) deben almacenarse en
una tnica carpeta con un nombre determinado (e.g dsm_folder). De la misma manera, todos los datos DTM prove-
nientes de la misma campafia (e.g my_campaign) deben almacenarse en una Unica carpeta con un determinado nombre
(e.g dtm_folder). Tanto la carpeta dsm_folder como la carpera dtm_folder deben de estar contenidas en otra carpeta
cuyo nombre debe corresponder con el de la campaiia (i.e. my_campaign). Obviamente la carpeta de la campaiia se
puede colocar en cualquier lugar (e.g C:\Users\user\Documents\whatever\).

La ruta a la carpeta de la campafia (i.e. C:\Users\user\Documents\whatever\) se almacenard en el campo relacionado
(denominado P_BASE) de la tabla de atributos del archivo tile_dsm_dtm.gpkg. El nombre de la carpeta de campa-
fla (i.e. my_campaign) se almacenara en un campo especifico de la tabla de atributos (denominado P_CAMPAGNA)
mientras que el nombre de la carpeta que contiene los datos DSM (i.e. dsm_folder) y el nombre de la carpeta que
contiene los datos DTM (i.e. dtm_folder) se almacenardn en dos campos diferentes de la tabla de atributos respectiva-
mente denominados P_DSM y P_DTM. Al unir los valores de los tres campos se obtendra la ruta a los archivos DSM
y DTM. Estas rutas combinadas con los nombres de los archivos DSM y DTM, respectivamente almacenados en dos
campos de la tabla de atributos (Ilamados N_DSM y N_DTM), seran usados por el plugin CHM from LIDAR para
recuperar los datos a partir de los cuales se calcula el CHM.

2.2 Interfaz Grafica del Usuario

Los usuarios pueden proporcionar todos los pardmetros de entrada requeridos a través de la interfaz grafica de usuario
(GUI) de el plugin Lidar Tile Maker, que se muestra al presionar su icono en la barra de herramientas.

2.2. Interfaz Grafica del Usuario 7
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() Lidar Tile Maker 23

9

INFUT data and parameters

1 putosm folder || || Browse.. |
DSM/DTM CRS | 3
2 Input OTM folder Browse..
4 Authority Year |0 = 5
QUTPUT
6 Tile Qutput folder Browse., Vector tile CRS ?

8

Clear Log Help 1 U 1 1 QK Close '1

b

1 - Input DSM folder: seleccione la carpeta que contiene todos los archivos DSM de la campaiia deseada con
el botén Browse. Una vez seleccionada, la ruta a la carpeta deseada se mostrard en el widget de texto de linea
relacionado. NB. Si no se proporciona una carpeta DSM de entrada, el plugin devolverd un mensaje de error, el
proceso se detendrd y el usuario podrd proporcionar la carpeta DSM de entrada.

2 - Input DTM folder: seleccione la carpeta que contiene todos los archivos DTM de la campaifia deseada
usando el botén Browse. Una vez seleccionada, la ruta a la carpeta deseada se mostrard en el widget de texto
de linea relacionado. NB. Si no se proporciona una carpeta DTM de entrada, el plugin devolvera un mensaje de
error, el proceso se detendrd y el usuario podré proporcionar la carpeta DTM de entrada.

3 - DSM/DTM CRS: el botén abre el cuadro de didlogo de seleccion Qgis CRS y y debe seleccionarse el
CRS del archivo DSM/DTM. Este parametro es obligatorio, si no se proporciona DSM/DTM CRS, el plugin
devolverd un mensaje de error, el proceso se detendrd y el usuario podra proporcionar el DSM/DTM CRS. NB.
Tenga cuidado de seleccionar el CRS correcto, de lo contrario el resultado final puede ser muy incorrecto.

4 - Authority: indique el nombre del autor del mapeo LIDAR en el widget de texto de linea. Esta informacién
se almacenard automdticamente relacionado de la tabla de atributos. No es obligatorio, pero se solicita para usar
la capa tile_dsm_dtm como entrada del plugin CHM from LIDAR.

5 - Year: Indica el afio en el que se realizé el mapo LIDAR. Esta informacién se almacenard automaticamente
en el campo relacionao de la tabla de atributos. No es obligatorio, pero se solicita para usar la capa tile_dsm_dtm
como entrada del plugin the CHM from LIDAR.

Capitulo 2. El complemento Lidar Tile Maker
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6 - Tile Output folder: seleccione la carpeta en la que se guardard el archivo final tile_dsm_dtm.gpkg usando
el botén Browse. Una vez seleccionado, la ruta a la carpeta seleccionada se mostrard en el widget de texto de
linea relacionado. NB. Si no se proporciona una carpeta de salida, el plugin devolverd un mensaje de error, el
proceso se detendrd y el usuario podrd proporcionar la carpeta de salida. Tenga cuidado de no utilizar espacios
y/o caracteres especiales en el nombre y la ruta de la carpeta de salida.

= 7 - Vector Tile CRS: el botén abre el didlogo de seleccion de Qgis CRS y se puede seleccionar el CRS de la
tesela vectorial de salida. A diferencia del DSM/DTM CRS, este pardmetro no es obligatorio. Si no se selec-
ciona ningun vector tile CRS el archivo de salida tile_dsm_dtm.gpkg se creard utilizando el mismo CRS del
DSM/DTM.

= 8 - Log messages area: todos los mensajes de advertencia y error se mostrardn en este area de texto durante el
proceso.

= 9 - Clear Log: el bot6n limpia el area de registro y elimina los mensajes relacionados con un proceso anterior.
= 10 - Help: el botdn abre este manual en un navegador web.

= 11- OK: el botén ejecuta el proceso. Como ya se ha mencionado, si la herramienta devuelve un mensaje de
error, el proceso se detendrd y el usuario podrd proporcionar o modificar los pardmetros de entrada, luego el
proceso se reiniciard presionando nuevamente el botén OK.

= 12 - Close: el botdn cierra la GUI y todos los pardmetros de entrada se reiniciaran.

2.3 Ejemplo

Los archivos DSM y DTM se almacenan respectivamente en una carpeta llamada DSM y en la carpe-
ta llamada DTM. La ruta para la carpeta DSM es “C:\Users\user\Documents\dataset\campaign_I1\DSM”, donde
“C:A\Users\user\Documents\datasef\” es la ruta base que se almacenard en el campo P_BASE, “campaign_1" es la
carpeta de la campafia de vuelo y se almacenard en el campo P_CAMPAGNA y ‘“\DSM” es el nombre de la car-
peta que contiene el archivo DSM y se almacenard en el campo P_DSM (del mismo modo para el DTM, P_BASE y
P_CAMPAGNA serdn obviamente iguales, mientras que el nombre de la carpeta que contiene el archivo DTM “\DTM”
se almacenara en el campo P_DTM).

2.3. Ejemplo 9
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¢ Preferiti — Raccolta Documenti
M Desktop campaign_1

|1 Download Nome Ultima modifica Tipo
& OneDrive ||

Disponi per:  Cartella ~

G Risorse recenti L DSM 09/07/201911:32 Cartella di file

) oTM 09/07/201911:32 Cartella di file

Raccolte
Documenti
|| Immagini
J‘ Musica =

B video

(% Gruppo home l

Lol Computer
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| >
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Configure los parametros de entrada desde la GUI de ** Lidar Tile Maker **
B prog_sardegna-Qals W g,

PEABGERE (e, PRI PR BBER &6 N & -G =% e-B0 9 ¥ E Er -y < X-
WMV AP /JBRR-ZT =0 bo NB-BYRAUKERPe R r- mqFmagamgagsy 0¥
cea® v M. 0. :0: :EF 8 Afai 4R/ 0 -4

Layers

vB®TYA-BAD
~ V| 3 OSM Standard

-

INPUT data and parameters

Input DSM folder €\

Input DTM folder |C: Wsersluser'D

Authority The_Authority

ouTPUT

Tile Output folder |C: sersuser D

Layers | LayerOrder | erawser r > 1/ o N
Llegend entries removed. Coordrate | 1467081,4507852 | ¥ Scale | 1:431508 |~ | @ Magifier | 100% || motation [0,0° </ v/Render @ EpsGiaoos @

Presione el botén “OK”
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Layers [=) ko ‘6/ ;
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v [ tile dsm dtm
~ [V #* OSM Standard

[ Lidar Tite Maker

INPUT data and parameters

Input DSM folder |C:'Users\user'Pe _1psM || Browse.. |

| DSM/DTM CRS |

Input DTM folder | C:YJsersuser\De _1otm || Browse.. |
Autharity |The_Autharity | vear (2019 |2

ouTPUT

Tile Qutput folder | C:\Usersluser\De 1 || Browse. ||vectortie cRS |

PROCESS STARTED...
WARNING: na CRS has been selected for the Vector Tiie Layer, The DSM/DTM CRS will be used

PROCESS FINISHED...

| Ceartog || Heb |

| Layers | Layerorder | erowser fSasar | 3

| Q Type to locate (Ctri+4) | 1legend entries removed. Coordinate | 1456349,4538442 | ¥ Scale| 1431508 | v | @ Magnifier | 100% | Rotation [0,0° ||V Render @ EPsGi3003 @

En este caso ningiin CRS para la capa de teselas vectoriales ha sido seleccionado por lo tanto el plugin devolverd una
advertencia para avisar al usuario que el DSM/DTM CRS que se empleara se sacara del archivo tile_dsm_dtm.gpkg

El resultado final es una capa vectorial llamada tile_dsm_dtm con la tesela de poligonos correspondiente a la extension
de cada archivo DSM/DTM encontrados en las carpetas DSM y DTM dadas como entrada. La tabla de atributos ha
sido automaticamente llenada con los valores devueltos de los pardmetros de entrada y del archivo.

! "prog_sardegns - QoIS T - ™ " ¥ .. o = 0| x
Project Edit View Loyer Seftin igins Vector Raster Database Web SCP Progessing Help

DEERERY NALAL APPLRA/ LCRORE ¢ K-a-EE#Za-/I0- 9V " _EH= Y
LLAYA SN - - = QERE =
Qe v B #0E: N HEE 8 Aarai JH-0-4L [ ]
Layers B®
RO T SH-F AL e Fesiderta A
v [ tile dsm dtm
~ [V I OSM Standard
wan
pauion
341
ULien
i
Manté
Alcedad
3
P70
a
Wonte
Sactheddy -
/ o] & LT E QP B E e
fid ENTE ANNO FORMATO SR_EPSG P_BASE P_CAMPAGNA P_DTM P_DSM N_DTM N_DSM P_CHM N_CHM EPSG_CHM RISOLUZ_RA
1 1| The_Authority 2019 asc 32632 CAUsers\user\... campaignl  \DTM \DSM 427030_22 WGS... 427030_22 WGS. 1
2| 3 The_Authority 2019 asc 2632 CAUsersluser\...  campaignl  \DTM \DSM 427070 02 WGS... 42707002 WGS. 1
3 2 The_Authority 2019 asc 32632 CiUsers\user\.,  campaignl  \DTM \DsM 427030_23 WGS... 42703023 WGS... 1

B

I

o

NB. Como se mencioné anteriormente, el complemento o plugin Lidar Tile Maker funciona para una sola campafia
de vuelo/mapeo aéreo. Si se tienen varias campafias debe ejecutar el plugin para cada una de ellas y luego fusionar el
tile_dsm_dtm.gpkg obtenido. La salida del proceso de combinacién debe de ser un archivo GeoPackage denominado
tile_dsm_dtm.gpkg y puede emplearse como entrada del plugin CHM from LIDAR plugin. Simlemente carguelo en el

2.3. Ejemplo 1
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proyecto de trabajo de QGIS antes de presionar el icono del plugin CHM from LIDAR.

12 Capitulo 2. El complemento Lidar Tile Maker
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