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Practical guide for git users

本文件旨於教導使用者各種操作 Git 及 GitLab 的實務技巧，從基礎指令到分支策略皆有詳細介紹。希望透過此文件學習，能提高團隊協作開發之能力。
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安裝說明

由於目前Git, GitLab 已經是十分成熟的工具與系統，因此相關安裝說明請自行參閱以下連結。


	Git 官方網站 [http://git-scm.com/]

	GitLab 官方網站 [http://gitlab.org/]



此外，GitLab官方目前僅於Debian及Ubuntu系統環境內進行開發測試，因此推薦使用Debian或Ubuntu安裝GitLab。
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Git基本設定


First thing first.

利用Git進行版本控制之前，需要設定 user.name 及 user.email 。主要原因在於能夠透過這兩個設定了解哪些更動是由哪位成員所做出的，並且提供email的聯絡方式，使得團隊成員彼此間能夠確保至少有一個聯絡的管道。

設定 user.name 及 user.email 的指令如下所示︰

$ git config --global user.name "Your Name"
$ git config --global user.email you@example.com






	上述指令加上 --global 代表全域設定

	每一位成員送出新版本(push)時，就是依照上述兩個設定紀錄於Git的日誌檔中



設定 user.name 及 user.email 之後，可以使用 git config --list 查看設定確認是否有設定成功。

$ git config --list





上述指令顯示結果如下︰

user.email=vans@gmail.com
user.name=vans
core.repositoryformatversion=0
core.filemode=true
core.bare=false
core.logallrefupdates=true
core.ignorecase=true
core.precomposeunicode=false





而上述的設定的內容，其實是存在使用者的家目錄下的 .gitconfig 檔案內( ~/.gitconfig )，因此直接更動這個檔案也可以更改設定。




設定預設的推送(Push)模式

從Git推送(Push)模式目前有 nothing , matching , upstream , simple , current ，共5種。如果不指定的話，就可能就會顯示以下類似的訊息(依Git版本而異)。

warning: push.default is unset; its implicit value is changing in
Git 2.0 from 'matching' to 'simple'. To squelch this message
and maintain the current behavior after the default changes, use:

  git config --global push.default matching

To squelch this message and adopt the new behavior now, use:

  git config --global push.default simple

See 'git help config' and search for 'push.default' for further information.
(the 'simple' mode was introduced in Git 1.7.11. Use the similar mode
'current' instead of 'simple' if you sometimes use older versions of Git)





那麼要選擇哪一種Push模式？
各位可以依照需求設定，詳細的各種模式說明可以使用以下指令查詢 push.default 的部份：

$ git help config





但一般建議各位使用 current 或 simple 即可，使用 current 模式代表只將目前所在的分支推送至程式碼儲存庫(repository)。相較於其他的推送模式而言，較為安全與單純，設定使用 current 推送模式可以使用以下指令：

$ git config --global push.default current








設定不需版本控制的檔案

進行系統程式開發時，不免會遇到一些檔案需要針對自己的系統環境進行設定，例如設定資料庫帳號密碼，或是使用 vim 可能會留下 .swp 暫存檔，這些可能具敏感機密的檔案如果不在版本控制系統中設定忽略的規則，就可能會造成資安事件。

因此，團隊成員之間必須在專案開始前，討論並設定必須將哪些檔案排除在版本控制之外。Git版本控制系統則提供 gitignore 的設定，可以將指定的檔案排除版本控制的範圍。

有2種方式設定 gitignore ，一是於專案資料夾內新增 .gitignore ，二是於使用者家目錄下新增 .gitignore ，建議2種方式都使用，原因在於讓被包含在專案的 .gitignore 只需設定專案內部版本控制需要忽略的檔案，使得其他團隊成員就算忘記建立 .gitignore 也能夠保有一定程度的安全性；而使用者家目錄下的 .gitignore 則是可依照各人開發習慣以及作業系統的不同進行設定，而不會影響團隊其他成員的 .gitignore 。

以下是在使用者家目錄下新增MAC OS X .gitignore 的指令及 .gitignore 檔案內容 [1] 。

$ cd ~
$ git config --global core.excludesfile ~/.gitignore #設定讀取使用者家目錄下的.gitignore
$ touch .gitignore
$ vim .gitignore





MAC OS X 可適用的 .gitignore 檔案內容

# Compiled source
*.com
*.class
*.dll
*.exe
*.o
*.so

# Packages
# it's better to unpack these files and commit the raw source
# git has its own built in compression methods
*.7z
*.dmg
*.gz
*.iso
*.jar
*.rar
*.tar
*.zip

# Logs and databases
*.log
*.sql
*.sqlite

# OS generated files
.DS_Store
.DS_Store?
._*
.Spotlight-V100
.Trashes
ehthumbs.db
Thumbs.db

# Editor generated files
*.swp
*~






	.gitignore 內的設定支援 glob 語法(簡化過的正規表示式)

	.gitignore 也可設定子目錄下的忽略規則，如 output/*.*






設定Git預設所使用的diff演算法

Git也使用了多種不同的diff演算法，用來進行不同版本間的程式碼或文字內容的比對，目前有 patience , minimal , histogram , myers 4種diff演算法，預設使用 myers 演算法進行比對，此種演算法是使用貪婪(greedy)的方式進行比對，因此有時候比對結果會與我們預期的結果有些出入，建議可以使用 patience 演算法做為預設的diff演算法。

設定預設diff演算法之指令為：

$ git config --global diff.algorithm patience








設定好用的Git指令縮寫

有些常用的Git指令可以利用別名(alias)的功能變成縮寫，可以有效增加工作效率，以下是一些常用的指令別名的設定：

$ git config --global alias.co checkout
$ git config --global alias.ci commit
$ git config --global alias.st status
$ git config --global alias.br branch





此外，有很多網路資源也各自整理了不少常用的指令縮寫，也建議各位可以針對需求增加。
以下列出一些相對重要的指令別名設定：


	設定檔案層級的更改忽略(將以下設定寫入至 .gitconfig 的 [alias] 區塊內)


[alias]
        assume = update-index --assume-unchanged
        unassume = update-index --no-assume-unchanged
        assumed = "!git ls-files -v | grep ^h | cut -c 3-"
        unassumeall = "!git assumed | xargs git update-index --no-assume-unchanged"
        assumeall = "!git st -s | awk {'print $2'} | xargs git assume"





上述設定的簡要說明如下：

.gitignore 設定檔的功能在於將檔案排除在版本控制的範疇之外，但是有些應用程式的開發不免需要設定檔，設定檔就不太適合列入 .gitignore 中，因為我們也需要將設定檔的預設項目列入到版本控制之中，但是每個團隊成員經常在開發過程也會針對各自的任務不同而變更設定檔，如果這些變更也被一併提交推送到程式儲存庫中，就可能變更了預設的設定檔的狀態，也可能造成其他成員在合併設定檔時的衝突。

針對這個問題，我們可以使用 git update-index 來變更設定檔的狀態，這也是我們設定 assume , unassume 等別名的原因。

例如將設定檔的狀態從「已更改(modified)」變更為「未更改」：

$ git update --assume-unchanged your_config
$ git assume your_config #此指令與上一指令相同










	設定快照(snapshot)功能(將以下設定寫入至 .gitconfig 的 [alias] 區塊內)


[alias]
        snapshot = !git stash save "snapshot: $(date)" && git stash apply "stash@{0}"





這個快照功能實際上是使用 git stash 功能來達成的。簡單而言，就是將目前分支的所有變更以時間為名稱存一份起來，如此一來，就等於是達成了快照功能，你就能夠使用 git stash apply "快照名稱" 來回復到你所想要回到的那個時間點。

可以使用以下指令進行快照、列出所有快照、回復快照：

$ git snapshot #快照
$ git stash list #列出快照
stash@{0}: On master: Thu Feb 13 14:28:38 CST 2014
stash@{1}: On master: Thu Feb 12 11:20:58 CST 2014
$ git stash apply stash@{1} #回復到2014/2/12所做的快照












以上就是2個相對重要的功能，如果不懂的話，先有個認識即可，本文會在後續章節中再做一次介紹。




其他


	設定偏好的文字編輯器

$ git config --global core.editor "vim"







	開啟Git文字輸出以彩色形式輸出(Git預設輸出是沒有顏色的，我們可以讓Git在輸出時加上顏色讓我們更容易閱讀)

$ git config --global color.ui true
$ git config --global color.status always







	客製化提交變更說明

$ vim your_project/.git/COMMIT_EDITMSG

# 建議格式

subject line

what happened

[ticket: X]
# Please enter the commit message for your changes. Lines starting
# with '#' will be ignored, and an empty message aborts the commit.
# On branch master
# Changes to be committed:
#   (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#
# modified:   lib/test.rb
#







	更多其他設定可以參閱參考資料 [2]





Footnotes




	[1]	Ignoring files [https://help.github.com/articles/ignoring-files] , https://help.github.com/articles/ignoring-files







	[2]	Customizing Git - Git Configuration [http://git-scm.com/book/en/v2/Customizing-Git-Git-Configuration] , http://git-scm.com/book/en/v2/Customizing-Git-Git-Configuration
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Git必懂指令

瞭解使用Git時所必備的指令，可以從單人開發及多人合作開發的情境著手。

單人開發的情境可以了解如何利用Git從無到有建立具版本控制的開發流程；多人合作開發的情境能夠了解如何透過Git在不影響開發環境之下與其他團隊成員共同協作。

在開始之前，有一點觀念必須釐清。版本的演進，是線性的演進，因此我們通常會有一個稱為 master 的主線。而開發過程所發現的issue或是需要新增的功能，我們會希望在不影響 master 的情況下，複製 master 衍生出一個分支(branch)進行開發，等到分支開發完成、測試穩定之後，才會與 master 主線合併(merge)，演化出全新的版本，如下圖所示。


[image: _images/master_branch.png]
線性的演化 [Ref1]






	[Ref1]	A successful Git branching model, http://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/





單人開發模式 - 新增篇

本章節將會介紹在單人開發模式之下所需要的幾個重要指令。

首先，建立一個專案資料夾 gittest，我們將對這個專案資料夾裡面的所有檔案進行版本控制。

$ mkdir gittest





接著，我們必須指定Git對這個專案資料夾進行版本控制，指令形式為 git init [資料夾名稱] 。

$ git init gittest





上述指令成功之後，系統會顯示類似以下的訊息，可以看到Git會在專案資料夾內建立一個 .git 的隱藏資料夾。事實上，Git就是將所有的版本控制相關的資訊儲存於此一隱藏資料夾內，因此這個資料夾不應被刪除。

Initialized empty Git repository in /home/vans/gittest/.git/





再來，我們試圖模擬一般的程式開發過程，在這個資料夾內新增兩個檔案 README 與 HelloWorld.c 。

$ touch README HelloWorld.c





新增檔案之後，我們仍需要知道這些檔案的在版本控制系統內的狀態 (untracked, unmodified, modified, staged) ，以確定哪些檔案被新增、變更、刪除等，便於進行後續的管理，例如告知Git需要將新增的檔案納入版本控制、接受變更等。察看檔案狀態的指令為 git status 。

$ git status
# On branch master
#
# Initial commit
#
# Untracked files:
#   (use "git add <file>..." to include in what will be committed)
#
#       HelloWorld.c
#       README
nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)





上述的指令顯示了幾項資訊，分述如下：


	On branch master, 位於名為 master 的分支

	Initial commit, 目前尚未有第一次的 commit (提交變更)

	Untracked files, 顯示 HelloWorld.c , README 尚未被Git列入追蹤項目，可以使用 git add <file> ... 或 git add . 將這些檔案列入追蹤，以列入後續提交變更 (commit) 的項目



由於這些檔案尚未被列入追蹤項目，因此可以使用 git add <file> ... 將這些項目列入追蹤。

$ git add *.c
$ git add README





若使用 git add . 則是直接將所有未加入追蹤的檔案一併列入追蹤。

將檔案列入追蹤之後，可以再使用 git status 察看目前的檔案狀態，可以觀察到檔案狀態已經變更了。

$ git status
# On branch master
#
# Initial commit
#
# Changes to be committed:
#   (use "git rm --cached <file>..." to unstage)
#
#       new file:   HelloWorld.c
#       new file:   README
#





上方的 git status 結果，可以看到 Changes to be committed 指明了 HelloWorld.c 與 README 已經列入追蹤並且在等待提交變更之列。如果你後悔不想將這個項目列入追蹤，可以使用 git rm --cached <file> ... 將指定的檔案移除追蹤項目。

最後，當你覺得這些檔案已經沒有變更需要，或是程式bug已經被修正之後，就可以使用 git commit 提交變更。 例如：

$ git commit -m "The first commit of gittest project"
[master (root-commit) 2ef8adc] The first commit of gittest project
 0 files changed
 create mode 100644 HelloWorld.c
 create mode 100644 README





同樣地，上述的指令結果在以下分點說明：


	git commit -m <此次提交的簡短說明> , 若不使用 -m 參數，則會以系統偏好使用的編輯器請使用者輸入此次提交的簡短說明，如以下訊息(第1行是讓使用者輸入說明的地方)：

1 #
2 # Please enter the commit message for your changes. Lines starting
3 # with '#' will be ignored, and an empty message aborts the commit.
4 # On branch master
5 # Changes to be committed:
6 #  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)







	[master (root-commit) 2ef8adc] 代表於 master 分支上提交變更，提交變更碼為 2ef8adc (簡短碼)





每一次的提交變更，都會有一筆日誌紀錄，如果要察看這些日誌紀錄，可以使用 git log 察看。

$ git log
commit 2ef8adccb61f46179f30ee017690519abb0b2c15
Author: vans <vans@gmail.com>
Date:   Mon Jul 15 16:56:57 2013 +0800

    The first commit of gittest project





此外，如果沒有任何提交變更紀錄，就會出現類似以下的紀錄：

fatal: bad default revision 'HEAD'





HEAD 代表當前所在的分支(current branch)，Git以 HEAD 做為指標以指明當前所在的分支。

提交變更之後，可以試試再看一次 git status ，就可以發現目前已經沒有任何檔案需要再提交變更。

$ git status
# On branch master
nothing to commit (working directory clean)





至此，我們可以用下圖闡述Git的檔案狀態的轉換。


[image: _images/file_status.png]
Git的檔案狀態的轉換 [Ref2]






	[Ref2]	Git Documentation, http://git-scm.com/documentation




圖上解釋了大部份的檔案狀態轉換，其中較為令人疑惑的狀態應為 staged 。事實上，在使用 git add <file> ... 將檔案加入追蹤項目之後，在提交變更之前，就是處於 staged 的狀態，而以 git rm --cache <file> ... 將檔案移出追蹤項目就會使得檔案轉換為 unstaged 狀態 (not staged) 。




單人開發模式 - 修改篇

進行首次的提交變更之後，可能會發現某些檔案又需要進行再次的修正，我們以修改 HelloWorld.c 做為練習，並以 git status 查看檔案狀態。

$ cat "#include <stdio.h>" > HelloWorld.c
$ git status
# On branch master
# Changes not staged for commit:
#   (use "git add <file>..." to update what will be committed)
#   (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)
#
#       modified:   HelloWorld.c
#
no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")





從上述的修改結果，可以發現 HelloWorld.c 進入了 modified 的狀態，但仍處於 not staged 的狀態。

修改檔案後，我們可以有兩種選擇：


	git add <file> ... 將檔案加入 stage

	git checkout -- <file> ... 取消檔案變更，回到未更改前的狀態



此處，我們將檔案加入 stage ，以觀察檔案狀態變化。

$ git add HelloWorld.c
$ git status
# On branch master
# Changes to be committed:
#   (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#
#       modified:   HelloWorld.c
#





上述結果可以發現， Changes not staged for commit 已變成 Changes to be committed ，代表檔案已經進入 staged 狀態。

此處可得出幾個小結論：


	檔案修改後還沒被 git add 時的狀態為 unstaged

	檔案修改後被 git add 之後的狀態為 staged

	staged 的檔案被提交變更之後就會回到 unmodified



同樣地，在提交變更之前，仍可使用 git reset HEAD <file> ... 將檔案從 staged 狀態回復至 unstaged 。這些提示在使用 git status 時就能夠看到。接下來試著將檔案 unstage 。

$ git reset HEAD HelloWorld.c
Unstaged changes after reset:
M       HelloWorld.c





同樣使用 git status 察看檔案狀態，可以發現檔案回到 unstaged 狀態，如下所示。

$ git status
# On branch master
# Changes not staged for commit:
#   (use "git add <file>..." to update what will be committed)
#   (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)
#
#       modified:   HelloWorld.c
#
no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")





在 unstaged 的狀態下，還可以使用 git diff 指令，比較變動之前的版本與變動之後的差異。

$ git diff
diff --git a/HelloWorld.c b/HelloWorld.c
index e69de29..53c5fdf 100644
--- a/HelloWorld.c
+++ b/HelloWorld.c
@@ -0,0 +1 @@
+#include <stdio.h>





上述 git diff 的結果，左邊代表變動之前，右邊代表變動之後。

除了比較 unstaged 之檔案變動差異，也能夠指定Git比較與 staged 之差異。

$ git diff --staged





git diff --staged 等於 git diff --cached 。原因在於使用 git add <file> ... 之後，Git會將變動的檔案快取起來，因此 staged 又可以稱為 cached ，也由於快取機制，因此在檔案進入 staged 狀態之後，就存在一份快取，若此時再對檔案進行變動，其變動將不會出現，因為是以快取起來的檔案為主，所以進行 git diff 就無法看到差異。解決此種問題，就需要將檔案回復為 unstaged 狀態之後再變為 staged 。

瞭解 staged 與 unstaged 之後，就可以學會 git commit -a 偷懶指令。

$ git commit -a





上述指令代表將全部 unstaged 加到 staged 後直接提交變更。

本篇最後一個修改的指令為 git mv <file> <new_file> ，可使用此一指令對檔案進行重新命名。唯一需要注意的是此重新命名的功能並 不區分大小寫 ，因此檔名相同但大小寫不同也會視為同一檔案而無法進行重新命名。

$ git mv README README_V2
$ git status
# On branch master
# Changes to be committed:
#   (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#
#       renamed:    README -> README_V2
#








單人開發模式 - 刪除篇

開發過程也會遇到需要將檔案刪除的情況，若直接將檔案刪除，Git也能夠偵測到檔案已被刪除。但最好使用 git rm <file> ... 較為安全，且能夠有回復的機會。

以下指令過程為新增一檔案 bad.c 並且提交之後以 git rm <file> ... 刪除該檔案。


	新增檔案 bad.c ，並提交變更

$ touch bad.c; git add .; git commit -a
$ git log --graph
* commit 19c3e6add40213002bcd46f2a5036f66ec5a0698
| Author: vans <vans@gmail.com>
| Date:   Tue Jul 16 09:36:14 2013 +0800
|
|     bad.c added
|
* commit 2ef8adccb61f46179f30ee017690519abb0b2c15
  Author: vans <vans@gmail.com>
  Date:   Mon Jul 15 16:56:57 2013 +0800

      The first commit of gittest project
$
$ ls
HelloWorld.c    README          bad.c







	刪除檔案 bad.c ，可以看到檔案 bad.c 已被刪除

$ git rm bad.c
rm 'bad.c'
$
$ ls
HelloWorld.c    README







	使用 git status 可以發現檔案仍在 unstaged 仍可以回復

$ git status
# On branch master
# Changes not staged for commit:
#   (use "git add/rm <file>..." to update what will be committed)
#   (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)
#
#       deleted:    bad.c
#
no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")







	使用 git checkout -- <file> ... 救回 bad.c

$ git checkout bad.c
$ ls
HelloWorld.c    README          bad.c
$ git status
# On branch master
nothing to commit (working directory clean)







	再次刪除 bad.c

$ git rm bad.c
$ git commit -m "bad.c deleted"







	察看日誌紀錄

$ git log
commit a842389065ee6e28179de7b512fea9e9ddc33d41
Author: vans <vans@gmail.com>
Date:   Tue Jul 16 09:42:02 2013 +0800

    bad.c deleted

commit 19c3e6add40213002bcd46f2a5036f66ec5a0698
Author: vans <vans@gmail.com>
Date:   Tue Jul 16 09:36:14 2013 +0800

    bad.c added

commit 2ef8adccb61f46179f30ee017690519abb0b2c15
Author: vans <vans@gmail.com>
Date:   Mon Jul 15 16:56:57 2013 +0800

    The first commit of gittest project







	假設提交變更的說明寫錯，想要試圖更正的話，可以使用以下指令進行更正。

$ git commit --amend












單人開發模式 - 刪除Git日誌中的資料

開發程式、系統時，難免會有利用設定檔管理的方式，此時設定檔中不免會存放帳號密碼等隱密資訊，如果不小心將這個設定檔加到版本控制中，即使將設定檔刪除，也會存在日誌檔中。此時最好的辦法就是將日誌中的相關紀錄也一併刪除，刪除的方法可以參考以下方法( git filter-branch , bfg )：

$ git filter-branch --force --index-filter 'git rm --cached --ignore-unmatch <YOUR_CONFIG>' --prune-empty --tag-name-filter cat -- --all
$ git push origin master --force





上述第2行指令將本地的日誌傳到遠端的儲存庫後，覆寫掉遠端儲存庫的日誌檔，確保不會有相關紀錄存在。

或者使用 bfg 指令：

$ bfg --delete-file <YOUR_CONFIG>
$ bfg --replace-text passwords.txt





詳情可以參照 GitHub Remove sensitive data [https://help.github.com/articles/remove-sensitive-data] 。




多人合作開發模式

多人合作開發模式中，會由Git Server提供中央的儲存庫(repository)儲存主線(master)，再由其他團隊成員複製(clone)主線到各自的開發環境中成為分支(branch)，在各自的環境內開發完成之後再將分支推送(push)回主線。如此重複循環作業。

Git目前支援SSH, HTTP兩種協定進行網路協作。以SSH協定複製Git Server上專案的指令為 git clone <user@remoteserver:project> ，例如：

$ git clone git@10.2.0.15:project.git





複製完成之後，可以使用 git remote -v 或 git remote show origin 察看完整的遠端儲存庫資訊，例如：

$ git remote -v
origin  git@10.2.0.15:~git/repositories/vans/GitRepo.git (fetch)
origin  git@10.2.0.15:~git/repositories/vans/GitRepo.git (push)
$
$ git remote show origin
* remote origin
  Fetch URL: git@10.2.0.15:~git/repositories/vans/GitRepo.git
  Push  URL: git@10.2.0.15:~git/repositories/vans/GitRepo.git
  HEAD branch: master
  Remote branch:
    master tracked
  Local branch configured for 'git pull':
    master merges with remote master
  Local ref configured for 'git push':
    master pushes to master (fast-forwardable)





上述的結果中的 fetch, push 分別代表 取得版本更新的位置 與 推送新版本的位置 。

若要新增遠端儲存庫，可使用 git remote add <shortname> <url> ，例如：

$ git remote add pb git://github.com/paulboone/ticgit.git
$ git remote -v
origin  git://github.com/schacon/ticgit.git
pb  git://github.com/paulboone/ticgit.git





若是需要重新命名遠端儲存庫名稱，可使用 git remote rename <branch> <new_branch> 。

$ git remote rename pb my_pb





一般複製(clone)回來的程式版本，會以 git checkout -b <branch> 另外命名新的分支名稱，以取代原本的 master ，通常會以issue編號或是新功能名稱命名。例如：

$ git checkout -b "HellowWorld"





建立新的分支之後，可以使用 git branch 查看目前分支，米字號(*)的項目代表目前所在分支。

$ git branch
* HellowWorld
  master





如果要切換分支可以使用 git checkout <branch> 進行，例如：:

$ git checkout master





刪除分支則是 git branch -d <branch> ，例如：

$ git branch -d HellowWorld





順帶一提，變更本地(local)分支的指令為 git branch -m <oldname> <newname> ，例如：

$ git branch -m HellowWorld HelloWorld





如果你已經在想重新命名的分支內時，還可以簡化成 git branch -m <newname> ，例如：

$ git branch -m HelloWorld





建立完分支之後，其實後續的作業模式就如同單人開發模式，唯一不同的是會在提交變更之後需要推送回遠端儲存庫，推送的指令為 git push <remote_branch_shortname> [local_branch] ，例如：

$ git push origin master





上述的指令為將本地的 master 推送回 origin 的遠端儲存庫。

有時候，推送的過程並不會毫無問題，由於是多人合作開發的情況，因此十分有可能在你推送新版本回遠端儲存庫時，其他團隊成員就已經有推送一版新的版本，導致你本地的版本並非最新的版本或是有版本衝突的問題。

在此假設成員A已經在一天前推送一版新的程式，並未通知你要進行版本更新，此時若你要進行推送新的版本，就有可能會得到類似以下的錯誤訊息。

$ git push origin master
To git@10.2.0.15r:~git/repositories/vans/GitRepo.git
 ! [rejected]        master -> master (non-fast-forward)
error: failed to push some refs to 'git@10.2.0.15:~git/repositories/vans/GitRepo.git'
hint: Updates were rejected because the tip of your current branch is behind
hint: its remote counterpart. Merge the remote changes (e.g. 'git pull')
hint: before pushing again.
hint: See the 'Note about fast-forwards' in 'git push --help' for details.





上述的訊息明確地告知你版本並非是最新的，並且建議你使用 git pull 指令更新並合併最新的版本。但是我們並不建議使用 git pull 直接進行合併，在合併之前，我們希望你多下三個指令 (git fetch, git diff, git merge) 了解哪些部份被更動了，多一些關注總是好的！

以下就是以指令更新版本的過程。

$ git fetch origin master:tmp
$ git diff tmp
$ git merge tmp





上述的第1個指令為更新遠端儲存庫(origin)至本地並且建立一新分支 tmp ；第2個指令為比較與 tmp 分支的差異；第3個為合併 tmp 分支。

會希望大家使用 git pull 的原因在於 git pull 直接從遠端儲存庫更新並且直接合併到到當前的分支，在不了解變動的情況下，就很有可能搞砸你原本能夠運作的程式。而使用 git fetch 的不同點就是 git fetch 只抓取更新，並不會進行合併。

此外，上述3個指令也等同於以下3個指令。

$ git fetch origin master
$ git log master origin/master
$ git merge origin/master





上述第2個指令是比較本地 master 分支與遠端 origin/master 的差異，若加上 -p 則可以分頁顯示。( origin/master 是指遠端儲存庫的的 master 主線)

最後，在進行合併時，很有可能會遇到衝突的情況，通常由於檔案的同一行內容不同所造成。但是Git並無法為你決定哪一行要保留，因此就會跳出提示要你自行刪去不要的內容，保留你要的部份，例如：

Auto-merging README
CONFLICT (add/add): Merge conflict in README
Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.





上述的訊息告訴我們 README 檔案有衝突，因此我們必須修正這個衝突後再提交變更。此處就需要使用編輯器打開 README (或有衝突存在的檔案)。例如：

$ vim README
<<<<<<<<<< HEAD
Our brahch
==========

==========
Content of origin/master
>>>>>>>>>>





只要是有衝突存在的區域，都會以上述的格式表示。 <<<<<<<<<< HEAD 到 ========== 就是我們所在的分支的檔案內容；而 ========== 到 >>>>>>>>>> 則是要合併的分支內容。修正的方法為保留需要的部份即可，修正完成之後再提交變更後，測試程式運作沒問題的話，就可以推送至遠端儲存庫了。

推送版本的過程中，可能也會有需要添加版本號的需求，因此可以為專案先貼上標籤。指令範例如下：

$ git tag -a v0.1 -m 'my version 0.1'
$ git tag
v0.1





上述第1個指令為新增 v0.1 的標籤，並附上 my version 0.1 做為說明。第2個指令為顯示現有的標籤。

但是，推送版本時預設並不會分享標籤給其他成員，若要分享標籤則只要在 git push 加上 --tags 參數即可。

$ git push origin --tags





此外，若要顯示指定標籤的訊息：

$ git show v0.1








多人合作開發模式 - 設定 upstream

除了上一章節提到的 origin 遠端儲存庫之外，有時候我們也會需要跟其他遠端儲存庫進行協作。最常見的就是 fork 別人的專案時，我們同時也希望可以把他們專案上面的程式碼變動，一併同步更新到我們本地端中，來保持我們本地端的程式是最新版的狀態。

我們把這種情況稱為設定 upstream 。

設定 upstream 其實就是增加一組遠端儲存庫的資訊而已。例如以下指令：

$ git remote add upstream https://github.com/ORIGINAL_OWNER/ORIGINAL_REPOSITORY.git





就可以在 git remote -v 中看到增加一組名為 upstream 的設定。

$ git remote -v
# origin    https://github.com/YOUR_USERNAME/YOUR_FORK.git (fetch)
# origin    https://github.com/YOUR_USERNAME/YOUR_FORK.git (push)
# upstream  https://github.com/ORIGINAL_OWNER/ORIGINAL_REPOSITORY.git (fetch)
# upstream  https://github.com/ORIGINAL_OWNER/ORIGINAL_REPOSITORY.git (push)





接下來就可以用 fetch, merge 等指令來更新來自 upstream 的變動。

例如：

$ git fetch upstream





或者：


$ git merge upstream/master


以上就是 upstream 的用法。




多人合作開發模式 - 下載遠端 Repository 的分支

還有一種情況是我們想直接 clone 遠端 Repository 上的分支在本地端的分支上，可以使用以下指令：

$ git checkout --track -b my-local-branch origin/<remote_branch>





如此一來，本地端就會新增一個與遠端分支一模一樣的新分支。




多人合作開發模式 - 設定SSH金鑰認證

由於透過SSH協定進行合作開發需要團隊成員在Git Server上有一組帳號，如此一來每一位成員在複製、推送或更新程式版本時都需要輸入帳號密碼。

若設定SSH金鑰認證，則同一團隊成員只要共用一組帳號即可，也可加強SSH帳號的安全性。

以下為SSH金鑰認證的設定過程，分為 SSH Client端 與 SSH Server端 。


SSH Client端


	產生一對金鑰(公鑰與私鑰)

$ ssh-keygen -t rsa
$ ssh-keygen -t dsa









上述兩種指令皆可。兩種指令會分別產生 (id_rsa, id_rsa.pub) 與 (id_dsa, id_dsa.pub) 的金鑰檔案。

注意: ssh-keygen 過程會詢問 Enter passphrase (empty for no passphrase) ，此處直接按Enter 跳過即可


	把公鑰傳送到SSH Server(以 .pub 為副檔名的檔案為公鑰)



	於家目錄下的 .ssh 資料夾內新增SSH Config，設定SSH以金鑰認證:

$ touch ~/.ssh/config







	添加並修改以下內容至SSH Config檔內

$ vim ~/.ssh/config
Host RemoteServer
        HostName 10.2.0.15
        Port 3333
        User git
        IdentityFile ~/.ssh/id_rsa












SSH Server端


	將client端傳送過來的公鑰命名成 authorized_keys，並且放到該團隊所共用帳號的家目錄下的 .ssh 資料夾內

cat id_rsa.pub >> ~git/.ssh/authorized_keys







	確認 /etc/ssh/sshd_config 有開啟以下選項，並重新啟動SSH Server

RSAAuthentication yes
PubkeyAuthentication yes
AuthorizedKeysFile      %h/.ssh/authorized_keys












測試Client端與Server端能否以金鑰認證


	測試SSH能不能免輸入密碼即可登入

$ ssh RemoteServer







	為Git新增遠端儲存庫，並測試是否可以免輸入密碼推送

$ git remote add origin RemoteServer:path/to/repository.git
$ git push origin
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Git flow 分支策略

在本文中，我們依據 A successful Git branching model [http://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/]
一文展示一種開發時可以應用的分支策略模型，不論是大型專案或者小型應用程式，此模型皆可套用於其中，並享受到導入此分支策略模型所帶來的成功。在文章裡有關專案(project)的任何細節將不被談論，只談論分支(branching)的策略及發佈(release)的管理。下圖即是整個分支策略的概觀。後續小節將敘述相關分支策略的細節。


[image: _images/git-branching-model.png]
Git branching model [Ref1]




主分支(Master)

Git branching model 一圖中最主要的分支有兩大個，主分支(master)與開發分支(develop)。這兩個分支原則上一直都存在於版本控制的repository中，而且各司其職。以下將分別介紹兩大分支：


	主分支(master)：處於production-ready的狀態，換句話說，即是該版的source
code是可運行的、符合專案需求的、設計良好的、穩定的、可維護的、可擴展的及已文件化的。 [Ref3]

	開發分支(develop)：下次發佈版本的最新狀態。從主要分支分出來。有些開發者也稱開發分支為整合分支，自動化測試所根據的程式碼(source code)即是以此分支上的版本為基準來進行測試。



當開發分支上的source code達到一定穩定程度，並準備發佈時，即可將該分支上的變更合併回主要分支，並標上發佈的版本號。這就是所謂的新產品發佈。以下將逐一探討實作細節。




	[Ref3]	Define “production-ready”, http://programmers.stackexchange.com/questions/61726/define-production-ready







支援分支(feature, release, hotfix)

除了主分支，我們也會使用支援分支來幫助專案開發。支援分支可讓整個團隊更容易管理新功能的開發、產品發佈分支或是快速修改一些bug。支援分支與主要分支最大的差別在於，支援分支在支援任務結束後就會移除，而主要分支則是始終存在。

本文中我們所使用到的支援分支有：功能分支(feature)、發佈分支(release)、修補分支(hotfix)。每一個支援分支都有其特殊支援目的，並嚴格遵循分支與合併的規定。例如：功能分支(feature)只能從開發分支(develop)分離出來，也只能與開發分支(develop)合併。


功能分支 (feature branch)

功能分支原則：


	從開發分支分離。

	合併回開發分支。

	分支命名規則：除了master, develop, release-, or hotfix- 以外的功能名稱都行。



功能分支顧名思義就是開發新功能的分支。只要新功能未開發完成，功能分支就會持續存在直到開發完成並合併回開發分支或直到放棄開發此新功能。另外，此分支通常只會存在於該功能的開發者的本機端的儲存庫(local repository)，遠端的中央儲存庫(remote repository 或者 remote origin)是不會有的。

開功能分支詳細步驟：


	開「功能」分支

# 從開發分支開一名為「myfeature」的分支，開完後切換到myfeature分支
$ git checkout -b myfeature develop







	將已開發完成之功能分支合併回develop分支

# 切換至開發分支
$ git checkout develop

# 將myfeature分支合併到開發分支
$ git merge --no-ff myfeature

# 刪除myfeature分支
$ git branch -d myfeature

# 將開發分支push到遠端的origin
$ git push origin develop









--no-ff 參數可以保存myfeaute分支上的歷史記錄，讓開發者可以更了解開發的來龍去脈。詳情如下圖所示：


[image: _images/merge-without-ff.png]
--no-ff 參數示意圖 [Ref1]



右圖中是沒有加入 --no-ff 的情況，所以無法看見哪些提交(commit)是專門因為開發新功能而產生的，若有追蹤程式碼的需求時，開發者必須得要自行閱讀所有的log訊息才能知道問題也許出在哪一個版本，相較之下較為不便。




發佈分支 (release branch)

發佈分支原則：


	從開發分支分離。

	合併回開發分支或主要分支。

	分支命名規則：release-*



發佈分支是為了新版本發佈而存在的，換言之，可以說是將程式碼與主分支(master)合併前的過渡階段，可以想像成在發佈新版本之前所必須進行的相關手續。例如在此分支必須進行一些整合性測試，並進行小bug修復及增加一些metadata(例如版本號或是build日期等)。有了發佈分支，開發分支就可以只需專注接收功能分支(feature)所合併進來的功能即可。

一般而言，當產品開發到一個階段時，發佈產品的需求就會自然顯露出。此時，即是開發佈分支的關鍵時刻。在此階段，所有為了這一次發佈所開發的新功能就需要合併到開發分支(develop)，接著再由開發分支(develop)分出發佈分支，開始進行相關發佈前的手續。

制定版本號碼的最佳時機是在開發佈分支時。直到發佈分支之前，開發分支上有許多「為了下一次發佈」所合併的新功能，但對於版本號是0.3或1.0尚無法確認。而發佈分支便是為了確認版本號等其他事情而開啟的，版本號碼的制定從開分支時就需制定且遵循專案版本號制定規則。

發佈分支詳細步驟：


	開「發佈」分支

# 從開發分支開一支名為「release-1.2」的分支，開完後切換到release-1.2分支。
$ git checkout -b release-1.2 develop







	制定版本號

# commit 一個版本，commit 訊息為「版本號跳躍至1.2」
$ git commit -a -m "Bumped version number to 1.2"







	將已制定好metadata或已修復小bug的發佈分支合併到主要分支

# 切換至主要分支
$ git checkout master

# 將release-1.2分支合併到主要分支
$ git merge --no-ff release-1.2

# 上tag
$ git tag -a 1.2







	將已制定好metadata或已修復小bug的發佈分支合併回開發分支

# 切換至開發分支
$ git checkout develop

# 將release-1.2分支合併回開發分支
$ git merge --no-ff release-1.2







	刪除release-1.2分支

$ git branch -d release-1.2












修補程式分支 (hotfix)

修補程式分支原則：


	從主分支分離。

	合併回開發分支或主分支。

	分支命名規則：hotfix-*



修補程式分支的誕生通常是因為出現了一個急需在短時間內修復的bug，無法等到下一次發佈時才修復，例如與伺服器間的通訊有bug，需要馬上進行更新修正。此分支通常從主分支某個已標上tag的commit分出，bug經過修復後，可合併到開發分支，或者是合併回主分支，並標上另一版本號的tag。開此分支的目的在於開發分支上的成員可以繼續原本的工作，而bug修復工作也同時由另外的成員來執行，使得對彼此間的影響降到最低。

開修補程式分支詳細步驟：


	開「修補程式」分支 (hotfix branch)

# 從主要分支開一支名為「hotfix-1.2.1」的分支，開完後切換到hotfix-1.2.1分支。
$ git checkout -b hotfix-1.2.1 master







	制定版本號

# commit 一個版本，commit 訊息為「版本號跳躍至1.2.1」
$ git commit -a -m "Bumped version number to 1.2.1"







	修正bug並commit一版

$ git commit -m "Fixed severe production problem"







	將修正完bug的修補程式分支合併回主分支

# 切換至主要分支
$ git checkout master

# 將hotfix-1.2.1分支合併到主要分支
$ git merge --no-ff hotfix-1.2.1

# 上tag
$ git tag -a 1.2.1







	將修復完成的修補程式分支合併回開發分支

# 切換至開發分支
$ git checkout develop

# 將hotfix-1.2.1分支合併回開發分支
$ git merge --no-ff hotfix-1.2.1









需要特別注意的是，若修補程式分支與發佈分支同時存在。則當bug修補已完成時，就不是合併回開發分支，而是發佈分支。修補程式就會在從未來發佈分支合併回開發分支時一併將bug修補完。


	刪除hotfix-1.2.1分支

$ git branch -d hotfix-1.2.1









以上就是 Git flow 分支策略的詳細說明。當然，本文所解說的也只是一種策略的框架，不一定要百分之百依循，也可以隨自己的喜好化用出不同的策略模型。
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實戰版本衝突 (Dealing with Conflict)

多人的開發團隊在實作各種不同的功能時，版本衝突是肯定會遇到的一種情況，除了慢慢修正一個接一個 Conflict 的選擇之外，以下陳述在幾種情況下可以省時費力的解決方法。


–theirs, –ours

在十分確定衝突的版本必須以對方的版本為準時，可以使用以下指令：

$ git checkout --theirs <conflict file>





上述的指令顧名思義就是 把有衝突的檔案還原到對方的版本 。

反之，如果要以我們自己的版本為準時，就可以改用 --ours ：

$ git checkout --ours <conflict file>








以遠端分支為準，解決版本衝突

此外，在 pull remote branch 遇到版本衝突時，如果在十分確定以遠端分支為準時，可以使用以下指令：

$ git checkout origin/master <confilct files>





上述的指令就是將本地有衝突的檔案，還原到遠端 origin/master 分支的版本。
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Rebase

常言道「不會 rebase ，就等於沒學過 Git」，由此可見 rebase  在 Git 內有多重要。

在開始本文之前，請大家牢記「千萬不要對已經 push 到 遠端儲存庫(remote repository) 的提交進行 rebase 」，這是很危險的！詳情請見 The Perils of Rebasing [http://git-scm.com/book/en/Git-Branching-Rebasing#The-Perils-of-Rebasing]

改變過去是很危險的！請牢記在心！

接下來，本文會說明什麼是 rebase ，並且介紹 rebase  的幾個基本用法。


什麼是 rebase

Rebase 對於很多人來說是一個很抽象的概念，也因此它的學習門檻就在於如何了解這個抽象的概念。對於 rebase  比較恰當的比喻應該是「移花接木」，簡單來講把你的分支接到別的分支上，稍後我們用幾個圖來示範 merge 與 rebase  的差異。

了解 rebase 之前，我們必須了解什麼是 base 。對 Git 的使用者而言，在分支中進行開發活動是稀鬆平常的事情，也因此在合併管理分支時，也就需要了解分支是在哪個時間點哪個提交點分出來的旁支，而長出旁支來的提交點，對於旁支來說就是 base commit ，也就是 base 。所以簡單來說， rebase 其實就是改變分支的 base 的功能。

下圖是在 merge 的情況會產生的版本演進的示意圖，可以看到在新的分支中所做的變更，在合併之後，一併成為一個新的提交(commit 6)。而 commit 1 就是 New Branch 的 base 。


[image: _images/merge.png]
Merge 的示意



而下圖是 rebase  的情況下會產生的版本演進的示意圖。我們同樣是在分支中進行開發的動作，但是在 rebase 時，與 merge 不同的是，Git 會將分支上所做的變更先暫存起來，接著把 newbase (或稱新基準點)合併進來，最後直接將剛剛暫存起來的變更在分支上重演，這邊用「重演」這個字眼是表示「 rebase 不是將提交(commit)複製到分支上，而是將整個變更過程一個一個重新套用到分支上 」，也就因為如此 commit 2’ 與 commit 3’ ，才會有另外的 ‘ 符號表示與原本的 commit 2 , commit 3 不同，這點可以從 commit 的 SHA1 湊值不同看出來，雖然變更的內容相同，但是 commit 編號是不同的。本文會在稍後利用範例演示一遍。


[image: _images/rebase.png]
Rebase 的示意



也就因為如此，所以 rebase 的行為就很像「移花接木」，以上圖來說，就是把 New Branch 的變更整個接到 Master 上。

接下來的文章中，將會傳授 rebase  的 2 大主軸：


	基礎用法

	進階互動模式



在基礎用法中，我們將教授 rebase 分支剪接的部分。

而進階互動模式中將會說明如何交換提交次序、修改提交內容、合併提交內容，甚至將一個提交拆解成多個提交。




Rebase - 基礎用法

以下我們用一個情境示範 rebase 的「基礎用法」：


你是一位 team leader，你的其中一項職務就是負責進行程式碼審查(code review)，並且將不同程式分支進行合併管理。

現在有 2 位程式設計師以 develop 分支為基礎，分別開了新的分支 feature-a 與 feature-b ，也都已經完工了。
你希望利用 rebase 的方式將這 2 個分支併入 develop 中。




首先， develop 的日誌如下所示：

commit 38844ba14312c642dcd0f72baf031de0c50ad736
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:41:04 2014 +0800

    add HelloWorld.c

commit 3908e6bc1007f12566fdb5a0fb43f4055560b880
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:40:42 2014 +0800

    initial commit





接著， feature-a 的日誌如下所示:

commit 15bf9c8954633700211f5b9d246ae67d8135cf29
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:42:48 2014 +0800

    add feature_a.c

commit 38844ba14312c642dcd0f72baf031de0c50ad736
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:41:04 2014 +0800

    add HelloWorld.c

commit 3908e6bc1007f12566fdb5a0fb43f4055560b880
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:40:42 2014 +0800

    initial commit





最後是 feature-b 的日誌：

commit e9d7a6f8b27bca86ef298911d84891b8a7efeada
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:45:37 2014 +0800

    add #include <stdio.h>

commit eb6436b59b7a0624f3ec5e5469ac36b37b5211e7
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:43:55 2014 +0800

    add feature_b.c

commit 38844ba14312c642dcd0f72baf031de0c50ad736
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:41:04 2014 +0800

    add HelloWorld.c

commit 3908e6bc1007f12566fdb5a0fb43f4055560b880
Author: one.man.army <one.man.army@example.com>
Date:   Mon Sep 22 15:40:42 2014 +0800

    initial commit





可以看到 feature-a 與 feature-b 分別比 develop 多出了 1, 2 個提交。

身為一名專業的 team leader，我們有著足夠的信心，相信這 2 個分支運作的很好，因此我們用以下指令進行 rebase 。

$ git checkout develop
$
$ git rebase feature-a
First, rewinding head to replay your work on top of it...
Fast-forwarded develop to feature-a.
$
$ git rebase feature-b
First, rewinding head to replay your work on top of it...
Applying: add feature_a.c





在上述指令中，我們先切換到 develop 分支中，接著我們很快的就利用指令 git rebase <newbase> 合併了 feature-a 與 feature-b 。此外，在上述的指令執行結果中，可以看到一行訊息顯示 Fast-forwarded develop to feature-a ，其中的 Fast-forwarded 是什麼意思呢？


Fast-forwarded 指的就是當 2 個分支的頭尾相接時，代表 2 者之間不會有 conflict ，因此只要改 HEAD 的指向就能夠迅速合併了。以本情境為例， develop 的最後一個提交正好是 feature-a 的頭，所以這兩者的 rebase 適用 Fast-forwarded 模式。


接下來，可以用 git log 看看 develop 的日誌，我們可以從日誌中發現 feature-a 與 feature-b 的 commit ID 都不一樣了。

$ git log
commit 07ef0b8e0b1edd079fb8b69f6e6e215725b5aba4
Author: spitfire-sidra <spitfire.sidra@gmail.com>
Date:   Mon Sep 22 15:42:48 2014 +0800

    add feature_a.c

commit e9d7a6f8b27bca86ef298911d84891b8a7efeada
Author: spitfire-sidra <spitfire.sidra@gmail.com>
Date:   Mon Sep 22 15:45:37 2014 +0800

    add #include <stdio.h>

commit eb6436b59b7a0624f3ec5e5469ac36b37b5211e7
Author: spitfire-sidra <spitfire.sidra@gmail.com>
Date:   Mon Sep 22 15:43:55 2014 +0800

    add feature_b.c

commit 38844ba14312c642dcd0f72baf031de0c50ad736
Author: spitfire-sidra <spitfire.sidra@gmail.com>
Date:   Mon Sep 22 15:41:04 2014 +0800

    add HelloWorld.c

commit 3908e6bc1007f12566fdb5a0fb43f4055560b880
Author: spitfire-sidra <spitfire.sidra@gmail.com>
Date:   Mon Sep 22 15:40:42 2014 +0800

    initial commit





以上就是最簡單的 rebase 過程。

但是在這過程中，有些人可能產生了幾個疑問——「為什麼先 rebase feature-a 再 rebase feature-b 後，會是 feature-a 的日誌在最上方呢？」

這是由於 rebase 會先找出與 newbase 之間最近的一個共同 base ，然後先保留 HEAD 所在分支(也就是當前分支)從共同 base 開始的所有變更，接著從共同 base 開始，將 newbase 的變更重新套用到 HEAD 的所在分支後，再將方才所保留的當前分支變更一個一個套用進來，也因此 feature-a 會是最後的一個 commit 。

我們一樣以圖示進行說明。下圖 After rebase feature-a 是 rebase feature-a 之後的樣子，可以看到 rebase feature-a 之後 develop 與 feature-b 的共同 base 是 commit 38844b ，因此如果要再 rebase feature-b 的話， commit 15bf9c 會先被暫存起來，先進行 rebase feature-b 之後，再將剛剛暫存的 commit 38844b 重演一次，所以在圖 After rebase feature-b 中 feature-a 的 commit ID 就從 338844b 變成 07ef0b ，這就是 rebase 的過程了。


[image: _images/rebase_feature_a.png]
After rebase feature-a




[image: _images/rebase_feature_b.png]
After rebase feature-b



問題又來了，剛剛學的 rebase 會將整個分支都接上去，有時候我們不需要整個分支都接上去，只要接到分支上的某個提交的點即可，這種情況下可以使用 rebase –onto 進行。

假設只需要接到 feature-b 的 commit eb6436 時，就可以用以下指令進行 rebase ：

$ git rebase feature-b --onto eb6436





又或者，想要把我們現在的分支整個接到某個分支點上面時，可以選擇另一種用法：

$ git rebase --onto <new base-commit> <current base-commit>





例如，我們在 feature-b 分支上時，想把整個分支接到 commit 3908e6 (initial commit) 時，可以輸入以下指令：

$ git co feature-b #先切換到 feature-b
$ git rebase --onto 3908e6 38844b





下面 2 張圖就是執行上述指令的前後對照。


[image: _images/before_rebase_onto.png]
before rebase –onto 3908e6 38844b




[image: _images/after_rebase_onto.png]
after rebase –onto 3908e6 38844b






Rebase - 進階互動模式

Rebase 的互動模式十分強大，可以允許我們交換提交的次序、修改提交內容、合併提交內容，甚至將一個提交拆解成多個提交。

要進入互動模式的基本指令如下， base commit 可以是分支上的任意一點：

$ git rebase -i <base commit>





例如，我們想利用互動模式將 feature-b 上的提交做一些整理時，就可以用以下指令進入互動模式：

$ git rebase -i 38844b





上述指令的意思就是我們希望將 feature-b 從 commit 38844b 之後的所有提交(不含 commit 38844b )進行整理。

接著就會出現類似以下的訊息：

pick 1011f14 add feature_b.c
pick d26076a add #include <stdio.h>

# Rebase 38844ba..d26076a onto 38844ba
#
# Commands:
#  p, pick = use commit
#  r, reword = use commit, but edit the commit message
#  e, edit = use commit, but stop for amending
#  s, squash = use commit, but meld into previous commit
#  f, fixup = like "squash", but discard this commit's log message
#  x, exec = run command (the rest of the line) using shell
#
# These lines can be re-ordered; they are executed from top to bottom.
#
# If you remove a line here THAT COMMIT WILL BE LOST.
#
# However, if you remove everything, the rebase will be aborted.
#
# Note that empty commits are commented out





在進一步操作前，我們必須對訊息上的幾個指令(commands)進行說明：





	pick:	保留此提交


	reword:	修改提交的訊息(只改提交訊息)


	edit:	保留此提交，但是需要做一些修改(例如在程式裡面多加些註解)


	squash:	保留此提交，但是將上面的提交一併併入此提交，此動作會顯示提交訊息供人編輯


	fixup:	與squash相似，但是此提交的提交訊息會被上面的提交訊息取代


	exec:	執行 shell 指令，例如 exec make test 進行一些測試，可以隨意穿插在提交點之間






變換順序

接下來，簡單示範變換提交的順序，此處我們想把提交的順序變成先 commit 1011f14 再來才是 commit d26076a ，我們只要簡單將上述的 rebase 訊息換成如下的訊息，也就是兩行互換即可，就能夠變換順序了！

# 此處調換次序即可
pick d26076a add #include <stdio.h>
pick 1011f14 add feature_b.c

# Rebase 38844ba..d26076a onto 38844ba
#
# Commands:
#  p, pick = use commit
#  r, reword = use commit, but edit the commit message
#  e, edit = use commit, but stop for amending
#  s, squash = use commit, but meld into previous commit
#  f, fixup = like "squash", but discard this commit's log message
#  x, exec = run command (the rest of the line) using shell
#
# These lines can be re-ordered; they are executed from top to bottom.
#
# If you remove a line here THAT COMMIT WILL BE LOST.
#
# However, if you remove everything, the rebase will be aborted.
#
# Note that empty commits are commented out








修改提交內容

有些時候，我們提交之後，不免會註解忘了加或是程式內還有測試的code忘記清掉。這時候除了用 git reset –soft HEAD^ 之外，也可以用 rebase 編輯那些需要修正的提交。

例如，我們希望用 rebase 在 commit 1011f14 中添加幾個提交，就可以將 pick 改成 edit 進入編輯狀態。

pick 1011f14 add feature_b.c
edit d26076a add #include <stdio.h>

# Rebase 38844ba..d26076a onto 38844ba
#
# Commands:
#  p, pick = use commit
#  r, reword = use commit, but edit the commit message
#  e, edit = use commit, but stop for amending
#  s, squash = use commit, but meld into previous commit
#  f, fixup = like "squash", but discard this commit's log message
#  x, exec = run command (the rest of the line) using shell
#
# These lines can be re-ordered; they are executed from top to bottom.
#
# If you remove a line here THAT COMMIT WILL BE LOST.
#
# However, if you remove everything, the rebase will be aborted.
#
# Note that empty commits are commented out





接下來，如果用 git status 就可以看到我們正在 rebase 的訊息：

$ git status
rebase in progress; onto 38844ba
You are currently editing a commit while rebasing branch 'Feature-B' on '38844ba'.
  (use "git commit --amend" to amend the current commit)
  (use "git rebase --continue" once you are satisfied with your changes)

nothing to commit, working directory clean





如果你只是想修正提交訊息 ，就可以用以下指令 ：

$ git commit --amend





如果你需要多增加幾個提交，直接編輯吧 ，接著用 git add <file> , git commit -m <message> 等一般操作進行。最後再利用以下指令完成 rebase ：

$ git rebase --continue





又或者，我們現在編輯的提交實在是太大了，可能對程式碼審查的人造成困擾，例如同時修正太多個檔案，我們希望拆成比較明確的多個提交 ，就可以用以下指令回到未提交前的狀態：

$ git reset HEAD^





然後就可以用 git status 列出這個提交中變更了多少檔案，然後依照需求一個一個用 git add 加進去後提交，多提交個幾次，就等於是將一個提交拆成多個提交囉！不過別忘了，要用以下指令結束 rebase 。

$ git rebase --continue





以上就是 rebase 的幾個簡單說明與操作。

至於 squash , fixup 以及 exec 就留給各位去體驗了！






Rebase 出現問題時的處理方法

Rebase 與 merge 一樣都可能會產生 conflict ，這時候除了修正 conflict 之後再用 git add <file> , git rebase –continue 完成 rebase 之外，也可以用 git rebase –abort 直接放棄 rebase 。

git rebase (--continue | --abort | --skip)





此外，對於 rebase 使用不慎時，我們會希望能夠直接回復到 rebase 之前的狀態，以下就是幾個指令可以用來回復到 rebase 之前的狀態。 參考自 StackOverFlow [http://stackoverflow.com/questions/134882/undoing-a-git-rebase] 。

回復方法 1 ：

# 最簡單的用法
$ git reset --hard ORIG_HEAD





回復方法 2 ：

# rebase 之前先上 tag
$ git tag BACKUP
$ ... # rebase 過程
$ ... # rebase 過程
$ git reset --hard BACKUP # 失敗的話可以直接回復到 tag BACKUP





回復方法 3 ：

$ git reflog # 尋找要回復的 HEAD ，以下假設是 HEAD@{3}
$ git reset --hard HEAD@{3} # 回復
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Git 上標籤(Tagging)

程式的開發幾乎都需要所謂的「版號」，除了開發者之間可用以識別正在開發或維護的程式是否版本相同之外，也可以用版號來表示程式的開發狀態(例如 development, alpha, beta, production/stable 等等)，或者是標示重大版本演進(例如從 1.0 演變為 2.0)。

不同的開發者或者開發團隊，也都會有不同的版號規則。但目前常見的 2 種版號規則如下：


	Date based scheme

	Squence-based scheme



更詳細的說明可以參見：http://en.wikipedia.org/wiki/Software_versioning

上版號的工作，就可以利用 Git 標籤的功能來達成。以下本文將介紹如何使用 Git 的標籤功能。


新增標籤 & 列出標籤

Git 的標籤分為 2 種，其分別為 lightweight 以及 annotated 。


	lightweight

lightweight 標籤其實就只是一個指標(pointer)指向特定的 commit 而已。

新增 lightweight 標籤的方法很簡單：

$ git tag my-light-tag





新增完標籤之後，就可以用以下指令列出標籤。

$ git tag # 列出所有標籤





又或者可以用 git show <標籤名> 來查看 lightweight 標籤所對應到的 commit 資訊。

$ git show my-lightweight-tag







	annotated

Git 官方文件推薦使用的標籤。 annotated 標籤則不像 lightweight 標籤，annotated 標籤在建立時也會同時儲存許多資訊，例如上標籤的日期、上標籤者的名字、標籤訊息以及 Checksum 等等，此外還可以加簽(sign)進行驗證。

annotated 標籤與 lightweight 標籤使用類似，但需要 -a <tag name> , -m <message> 2 個參數，例如：

$ git tag -a 'my-annotated-tag' -m 'my first annotated tag!'





新增完 annotated 標籤之後就可以使用， git tag -n 查看：

$ git tag -n
my-annotated-tag my first annotated tag









預設的標籤是加在當前的 commit，不過也可以為之前的 commit 上標籤，只要加上想加標籤的 commit 編號即可：

$ git tag -a '1.0.dev' 3b7de7f








推送標籤

標籤的新增都是在本地端(local)進行，所以其他成員或協作者並無法看到你上的標籤，所以就必須將標籤透過 git push <upstream> <tag_name> 上傳到遠端 Repository 。

例如：

$ git push origin my-lightweight-tag





如此一來，其他成員就能夠透過遠端 Repository 得到你上的標籤。

此外，如果想一次性地將本地端所有標籤上傳，可以使用以下指令：

$ git push --tags








刪除標籤

標籤的刪除十分容易，只要用以下指令即可：

$ git tag -d <tag_name>





該指令只會刪除本地端的標籤。不過如果該標籤已經上傳到遠端 Repository 的話，就得使用另外的指令刪除。




刪除遠端 Repository 的標籤

刪除遠端 Repository 的標籤指令為：

$ git push <upstream> :refs/tags/<tag_name>





例如：

$ git push origin :refs/tags/my-lightweight-tag








利用標籤切換版本

在 Git 中無法利用標籤進行版本切換，但是卻可以利用分支的功能，來達到利用標籤進行版本切換的功能。

利用標籤切換版本的指令為：

$ git checkout -b <new_brance> <tag_name>





例如：

$ git checkout -b 'v2.0' my-v2-tag
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GitLab介紹

目前最流行的線上Git專案管理系統可以說是非 GitHub [https://github.com/] 莫屬，對於一般OpenSource的專案選擇使用GitHub做為線上Git專案管理系統即可，也免收任何費用。但對於組織內部所開發的非OpenSource的專案而言，選擇使用GitHub不僅需要付費，保密性也有相當的顧慮。

若組織亦有上述的顧慮，可以選擇替代方案－GitLab [http://gitlab.org/] ！


Self hosted Git management software

事實上，若形容GitLab就是能夠hosting在組織內部網路的GitHub一點也不為過，因為其介面、功能都與GitHub十分神似，有使用GitHub經驗的開發者也能夠很快速上手。


[image: _images/gitlab_project_tree.png]
GitLab介面



而目前GitLab已整合了以下功能：


	Repository access

	Administration

	Issues

	Forks

	Code review

	Wiki

	Merge Requests

	Web Editor



如果有興趣的人也可以試試線上Demo版， 線上Demo連結 [http://demo.gitlab.com/users/sign_in] 。







          

      

      

    


    
         版权所有 2014, PwnDora.
      由 Sphinx 1.2.2 创建。
    

  

    
      导航

      
        	
          索引

        	
          下一页 |

        	
          上一页 |

        	Practical guide for git users 0.1 文档 
 
      

    


    
      
          
            
  
GitLab工作流程

GitLab的工作流程其實與前述所提到的多人合作開發模式相差無幾。

以下是直接引述GitLab所提供之 GitLab Workflow ：


	Clone project

$ git clone git@example.com:project-name.git







	Create branch with your feature

$ git checkout -b $feature_name







	Write code. Commit changes

$ git commit -am "My feature is ready"







	Push your branch to GitLab

$ git push origin $feature_name







	Review your code on Commits page



	Create a merge request



	Your team lead will review code & merge it to main branch





事實上，就這麼簡單。

以下主要補充使用GitLab需要注意的地方。


建立新專案


	介面操作1，新增專案



[image: _images/create_project1.png]







	介面操作2，輸入專案名稱



[image: _images/create_project2.png]







	介面操作3，新增完成(紅框部份需修改)



[image: _images/create_project3.png]









完成上述3個步驟之後，其實只是在資料庫中建立專案的資料而已，並非在GitLab的檔案系統內建立一個新的專案資料夾，因此GitLab也分別針對全新專案及既有專案兩種情況，提供了一些指令說明如何建立專案資料夾。


	建立新儲存庫

mkdir myfirstproject
cd myfirstproject
git init
touch README
git add README
git commit -m 'first commit'
git remote add origin git@10.2.0.15:your_account/myfirstproject.git
git push -u origin master







	匯入既有專案

cd existing_git_repo
git remote add origin git@10.2.0.15:your_account/myfirstproject.git
git push -u origin master









上述指令若GitLab安裝過程無誤，是可以良好運作的，如有任何問題，大多是網路環境(GitLab Server裝於VM內或使用NAT等原因)，這些情況就得更改上述指令才能運作。




匯入公鑰


	介面操作1



[image: _images/import_pubkey1.png]







	介面操作2



[image: _images/import_pubkey2.png]












開放專案

預設的專案是不開放的(private)，所以是無法被其他人(除了Team, Group成員之外)知道這個專案的存在。如果想開放專案給所有人看到，請參照以下操作。


[image: _images/public_access.png]
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其他


git archive 打包程式

有時候我們會需要把整個程式碼打包成一個壓縮檔，同時把裡面的 .git 資料夾所儲存的版本控制歷程給移除，可以用以下指令進行打包：

$ git archive <branch> --format=<zip, tar> --output=<output path>





例如：

$ git archive master --format=zip --output=./app_v1.20150621.zip

$ git archive master --format=tar --output=./app_v1.20150621.tar





此外，還有把當前分支最新的版本打包更快方式：

$ git archive -o latest.zip HEAD








git 產生 patch 檔

雖然在版本控制環境下，應該會很少會需要用到 patch 的功能，但有時候會需要把版本間的差異記錄下來，作為回復之用或者給上述移除版本控制歷程的程式緊急更新之用，就會需要用到 patch 的功能。

最簡單的 patch 功能只要利用 git diff 即可產生 patch 檔：

$ git diff <branch/commit id>...<branch/commit id> > diff.patch





例如跟遠端的 master 比較差異後產生 patch 檔：

$ git diff origin/master...HEAD > diff.patch





例如產生當前 unstaged 的 patch 檔：

$ git diff > diff.patch





例如產生 staged 的 patch 檔：

$ git diff --staged > diff.patch





套用 patch 檔指令或者可使用 patch 指令：

$ git apply diff.patch
or
$ patch -p0 < diff.patch # 回復可以用 patch -R -p0 < diff.patch





套用 patch 檔之後，仍需要進行 add, commit 等動作， git 並不會自動幫我們 commit 。

第 2 種產生 patch 檔的功能是用 git format-patch ，只要指定從哪個 commit id 之後產生 patch 即可，執行之後就會按照順序將一個個 commit 之間的差異產生 patch 檔，不過這種方式所產生的 patch 檔只有 git 能夠使用，必須注意：

$ git format-patch <commit id>





例如產生從 commit id 13e50ace92 開始產生 patch 檔 ：

$ git format-patch 13e50ace92
0001-added-conflict.rst.patch
0002-fixed-syntax.patch
0003-added-a-new-chapter.patch





執行結果就是按照次序產生一個個 patch 檔。

如果只是需要該 commit id 之後的特定幾個 patch 檔，則可以加上數字來限制：

$ git format-patch 13e50ace92 -1
0001-added-conflict.rst.patch





而 2 個 commit id 之間的 patch 檔則可以用：

$ git format-patch <commit id 1> <commit id 2>





套用 patch 檔則是使用 git am ：

套用所有 patch 檔：

$ git am *.patch





套用單個 patch 檔：

$ git am 0001-added-conflict.rst.patch





如果套用 patch 時有遇到 conflict 或是用以下幾個指令來解決：

解決 conflict 後

$ git am --continue





或者不想解決 conflict 想直接跳過這個 patch ：

$ git am --skip





又或者想乾脆放棄，直接回復原本的狀態：

$ git am --abort
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