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Finance - Python


依赖

coverage
cython
enum34
numpy
pandas
scipy
six





以及相关的c/c++编译器（例如Linux下的gcc，windows下的visual studio）


	可选依赖



如果您在Windows上工作，并且想使用相关的Excel功能（请见根目录下excel文件夹），则需以下工具：

xlwings








安装


	从最新源代码安装

首先将代码保存至本地：

 git clone https://github.com/ChinaQuants/Finance-Python.git (如果你是从github获取)
 cd finance-Python






	Linux



只需运行如下命令：

 python setpy.py install






	Windows



需要修改项目根目录下setup.cfg文件，添加如下两行：

 [build]
 compiler=msvc





然后再运行：python setup.py install

安装之后，可以直先接运行测试：

 python setup.py test







	从pypi安装


	Linux



只需运行如下命令：

 pip install Finance-Python






	Windows



从编译完成的.whl文件安装：

 pip insall --use-wheel Finance-Python





现阶段支持python 2.7, 3.5以及3.6版本，并且只有64位版本。如果在首次运行时遇到dll文件无法找到的问题，请确保您的电脑上有visual studio 2015的运行时环境，
下载地址：Visual C++ Redistributable for Visual Studio 2015 [https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=48145]








开发环境


	Linux



在代码目录下，需要运行如下指令：

python setup.py build_ext --inplace






	Windows



需要显式的指定编译器，例如选用Visual Studio的c/c++编译器：

python setup.py build_ext --inplace --compiler=msvc





或者修改setup.cfg文件。




主要功能


	可以实现复合运算的指标库，方便的与pandas结合；

	基于日历的金融日期计算，包括在不同市场下的节假日安排；

	资产组合优化函数（实验阶段，功能有限并且在未来可能会有大幅度修改）；

	一些金融产品的定价模型（功能有限）。
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Basics


功能

跟踪在时间序列中，不同符号（symbol）关于某个依赖（dependency）的运算（transform）


	执行指标的算术运算；

	跟踪符号的依赖；

	实现类似于移动窗口的功能；

	可以进行复合运算。






基本使用

可以从api模块一下直接使用：

In [1]: from PyFin import api





这里我们使用移动平均值作为例子：

In [2]: value_holder = api.MA(2, 'x')





这里依赖是'x'，运算是MA（Moving Average），窗口长度是2。下面我们向value_holder中输入值(push):

In [3]: value_holder.push({'s1': {'x': 2}})





这里的s1就是符号，这时我们可以通过value方法获取当前的运算结果：

In [4]: value_holder.value
Out[4]:
s1    2.0
dtype: float64





这个结果表示，符号s1关于依赖'x'的MA运算结果为：2.0。

我们可以继续输入值：

In [6]: value_holder.push({'s1': {'x': 3}})





继续获取计算值：

In [6]: value_holder.value
Out[6]:
s1 2.5
dtype: float64





我们仍然可以继续：

In [7]: value_holder.push({'s1': {'x': 4}})





这个时候获取的值，就是最近的窗口移动平均

In [8]: value_holder.value
Out[8]:
s1 3.5
dtype: float64
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Introduction


为什么要使用Analysis?

Finance-Python中的Analysis模块对标的是TA-Lib [http://ta-lib.org/]，目标都是提供金融时间序列的指标计算功能。相比与TA-Lib，Analysis模块有下面这些特点：


	基于表达式



Analysis模块更加接近数学中表达式的概念。用户在使用的时候，首先是构造想要计算的公式，而不是直接开始计算的过程。


	方便的组合运算



由于基于表达式的理念进行构造，Analysis模块下的算符，组合的能力更强。不光是可以进行加减乘除四则运算，还可以进行链式复合。


	增量计算



Analysis模块下的表达式都是进行增量计算的，它只会保留最近的必要信息。这在处理很大的数据量的时候有更明显的优势。Ta-Lib中表达式计算需要的数据必须一次性全部输入。


	更方便的截面数据特性



相比于TA-Lib专注于时间序列数据，Analysis通过引入Symbol的概念，使得可以处理截面上的时间序列集合。这一特性，更加符合金融中多资产的情形。


	表达力与性能兼顾



Finance-Python 在很多情况下与pandas的groupby操作有相近的性能，但是确有更加强的表达力和扩展能力。







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Work with Pandas


数据准备

In [1]: from PyFin.examples.datas import sample_data
In [2]: sample_data
Out[2]:
            code  open  close
2016-01-01     1   2.0    1.7
2016-01-01     2   1.0    1.6
2016-01-02     1   1.5    0.9
2016-01-02     2   3.0    3.8
2016-01-03     1   2.4    1.6
2016-01-03     2   3.5    2.1








构造指标

这里我们就计算各个不同code的'close'的2日平均值：

In [3]: from PyFin.api import MA
In [4]: ts = MA(2, 'close')








指标计算

这时我们可以将指标作用于感兴趣的数据之上，只需要调用SecurityValueHolder的transform方法：

In [5]: ts.transform(sample_data, name='ma_2', category_field='code')
Out[5]:
            ma_2  code
2016-01-01  1.70     1
2016-01-01  1.60     2
2016-01-02  1.30     1
2016-01-02  2.70     2
2016-01-03  1.25     1
2016-01-03  2.95     2








参数的含义

在transform方法中，我们需要关注两个参数：name, category_field:


	name：转换后的结果所在列名，如果不填，则会给一个默认的列名；

	category_field：代表symbol的列名，上面的结果中，我们是使用'code'列



我们也可以不输入category_field，那么在上面的计算，就会得到'close'列的滚动窗口为2的平均（注意，这个时候不是滚动窗口为2日的平均。因为原始数据中，每天有两个数据点，分别对应不同的'code'）：

In [6]: ts = MA(2, 'close')
In [7]: ts.transform(sample_data, name='ma_2_no_code')
Out[7]:
            ma_2_no_code
2016-01-01          1.70
2016-01-01          1.65
2016-01-02          1.25
2016-01-02          2.35
2016-01-03          2.70
2016-01-03          1.85











          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Advances


四则运算加法

几乎所有的Analysis下的算符都支持四则运算，用户可以像书写数学公式一样写表达式：

multiply_expression = expression1 * expression2
divided_expression = expression1 / expression2
added_expression = expression1 + expression2
subbed_expression = expression1 - expression2





例如，我们可以计算open、high、low、close的均值：

In [1]: price_average = (LAST('open') + LAST('high') + LAST('low') + LAST('close')) / 4.





上面的式子直观的定义了上面价格的均值。下面我们可以准备数据：

In [2]: data = dict(aapl=dict(open=2., high=4., low=1., close=3.),
   ...:             ibm=dict(open=6., high=7., low=4., close=7.))





推送数据:

In [3]:price_average.push(data)





获取结果：

In [4]: price_average.value
Out[4]: SecurityValues({'aapl': 2.5, 'ibm': 6.0})








复合运算

大部分的算符也可以支持复合运算，即：

compounded_expression = expression(expression1)





我们可以计算上面定义的均价的收益率：

In [5]: simple_return = RETURNSimple(price_average)





同样的我们可以推送数据：

In [6]: simple_return.push(data)

In [7]: simple_return.value
Out[7]: SecurityValues({'aapl': nan, 'ibm': nan})





从输出结果看到，我们还需要再推送一批数据，才能计算收益率。简单起见，我们仍然推送上一次的数据：

In [8]: simple_return.push(data)

In [9]: simple_return.value
Out[9]: SecurityValues({'aapl': 0.0, 'ibm': 0.0})





显然的收益率为0.




条件表达式

表达式还可以根据另外的表达式结果过滤用户不关心的值：

filtered_expression = expression1[expression2]





比如我们在上面的例子中，想过滤掉均价低于3的股票：

In [10]: filter_flag = price_average > 3.

In [11]: filtered_value = price_average[filter_flag]





输出的结果：

In [12]: filtered_value.push(data)

In [13]: filtered_value.value
Out[13]: SecurityValues({'ibm': 6.0})








一些特殊的算符


	IIF



有些时候，用户过滤出满足某些条件的数据，并不是要删除它，而只是要更改这部分的值。例如，在上面的例子中，我们希望保留大于3的价格；对于低于3的均价，以0来代替。

上面的功能，我们可以通过以下的表达式实现：

In [14]: masked_value = IIF(filter_flag, price_average, 0.)





In [15]: masked_value.push(data)

In [16]: masked_value.value
Out[16]: SecurityValues({'aapl': 0.0, 'ibm': 6.0})











          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
API reference


Non-windowed value holders


	SIGN

	EMA

	HIGH

	LOW

	OPEN

	CLOSE

	SQRT

	DIFF

	RETURNSimple

	RETURNLog

	EXP

	LOG

	POW

	ABS

	ACOS

	ACOSH

	ASIN

	ASINH

	SHIFT

	IIF






Windowed value holders


	MACD

	RSI

	MA

	MIN

	QUANTILE

	ALLTRUE

	ANYTRUE

	SUM

	VAIRANCE

	STD

	NPOSITIVE

	MAPOSITIVE

	HIST






Cross-sectional value holders


	CSRank

	CSMean

	CSMeanAdjusted

	CSQuantile

	CSZScore









          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
basics


如何使用

所有的公开api都在PyFin.api模块下：

In [1]: from PyFin.api import *








测试日期

在某工作日历下，是否为工作日：

In [2]: isBizDay('china.sse', '2017-03-19')
Out[2]: False








生成日期序列

生成区间内的所有日期:

In [3]: datesList('2017-01-01', '2017-01-15')
Out[3]:
[datetime.datetime(2017, 1, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 2, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 3, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 4, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 5, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 6, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 7, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 8, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 9, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 10, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 11, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 12, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 13, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 14, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 15, 0, 0)]





生成区间内所有的工作日：

In [4]: bizDatesList('china.sse', '2017-01-01', '2017-01-15')
Out[4]:
[datetime.datetime(2017, 1, 3, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 4, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 5, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 6, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 9, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 10, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 11, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 12, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 13, 0, 0)]





生成区间内所有的节假日：

In [5]: holDatesList('china.sse', '2017-01-01', '2017-01-15')
Out[5]:
[datetime.datetime(2017, 1, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 2, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 7, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 8, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 14, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 1, 15, 0, 0)]








调整日期

按照日历日调整日期：

In [6]: advanceDate('2017-03-19', '3m')
Out[6]: datetime.datetime(2017, 6, 19, 0, 0)





也可以向前调整：

In [7]: advanceDate('2017-03-19', '-3d')
Out[7]: datetime.datetime(2017, 3, 16, 0, 0)





可以按照工作日调整日期，忽略掉节假日：

In [8]: advanceDateByCalendar('china.sse', '2017-03-17', '1d', convention=BizDayConventions.Following)
Out[8]: datetime.datetime(2017, 3, 20, 0, 0)








生成日程序列

可以按照固定的频率生成日程表：

In [9]: makeSchedule('2017-01-01', '2017-12-31', '1m', 'china.sse')
Out[9]:
[datetime.datetime(2017, 1, 3, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 2, 3, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 3, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 4, 5, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 5, 2, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 6, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 7, 3, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 8, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 9, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 10, 9, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 11, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2017, 12, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2018, 1, 1, 0, 0)]
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Tutorial


	Hello World!







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Hello World!


确认安装

安装完成Finance-Python之后，应该可以在例如ipython中直接导入：

In [1]: import PyFin

In [2]: PyFin.__version__
Out[2]: '0.5.4'





如果获得上述类似的输出，证明Finance-Python已经在电脑上正确安装。如果有例如ImportError等异常，请回到README按照步骤以及依赖重新安装。




Example 101

最简单的使用Finance-Python的方法是直接使用它对外提供的api:

In [3]: from PyFin import api





下面的代码获取2016年12月的所有工作日：

In [5]: api.bizDatesList('china.sse', '2016-12-01', '2016-12-31')
Out[5]:
[datetime.datetime(2016, 12, 1, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 2, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 5, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 6, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 7, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 8, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 9, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 12, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 13, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 14, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 15, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 16, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 19, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 20, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 21, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 22, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 23, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 26, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 27, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 28, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 29, 0, 0),
 datetime.datetime(2016, 12, 30, 0, 0)]
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